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Önəmli, Xahiş edirik diqqətlə oxuyasınız 
❖ Konfransımızda Yazı Qaydalarına uyğun göndərilmiş və elmi komissiyadan keçən məruzələr üçün  

online (video konfran şəklində) çıxış imkanı veriləcəkdir. 
❖ Online məruzə üçün https://zoom.us/join  linki üzərindən daxil olaraq “Meeting ID or Personal Link 

Name” yerinə ID nömrəsinə daxil olaraq konfransa qoşula bilərsiniz. 
❖ ZOOM tədbiqi pulsuzdur və yeni hesab açmağa ehtiyac yoxdur 
❖ ZOOM tədbiqi qeydiyyatdan keçmədən istifadə edilə bilir 
❖ Tədbiq planşet, telefon və komputerlərdə mümkündür 
❖ Hər iclasda məruzəçilər məruzə saatından 5 dəqiqə əvvəl konfransa bağlanmış olmaları lazımdır 
❖ Bütün konfrans iştirakçıları canlı qoşularaq bütün məruzələri izləyə bilərlər.  
❖ Moderator – iclasdakı çıxış və elmi diskussiyalar (sual-cavab) hissəsindən məsuldurlar 

Nəzər Yetirilmasi Vaxib Olanlar – TEXNİKİ BİLGİLƏR 

 Komputerlərinizdə mikrafon olduğunə və saz vəziyyətdə olmasına əmin olmalısınız. 

 ZOOM-da ekran paylaşma xüsusiyyətini bacarmalısınız 

 Qəbul edilən məqalə sahiblərinin mail adresinə ZOOM tədbiqindəki linkə aid İD nömrəsi 
göndəriləcəkdir. 

 Sertifikatlar konfransdan sonra sizlərə PDF olaraq göndəriləcəkdir. 

 Konfrans proqramında  yer və saat dəyişikliyi kimi tələblər nəzərə alınmayacaqdır. 

Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 
❖ Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için online 

(video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 
❖ Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID or 

Personal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 
❖ Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 
❖ Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 
❖ Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışıyor. 
❖ Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları 

gerekmektedir. 
❖ Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 
❖ Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğine kullanabilmelisiniz. 

 Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasında oluşturduğumuz oturuma ait 
ID numarası gönderilecektir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır 

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 
❖ To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or 

Personal Link Name” and solidify the session. 
❖ The Zoom application is free and no need to create an account. 
❖ The Zoom application can be used without registration. 
❖ The application works on tablets, phones and PCs. 
❖ The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time. 
❖ All congress participants can connect live and listen to all sessions. 
❖ Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of 

the session. 
Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress 
program. 

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number, 

exp. H-1, Ayşe YILMAZ 

  

https://zoom.us/join


 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Hakan KAVUR 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Öznur ÇETİN 
Dr. Nurengin METE 

Hülya KAYA 
Dr. Mehmet HAKAN 
Dr. Nurcan ULUÇAY 

Hükümran GÜL 
Dr. Songül ACAR 

Olive Research Institute 
(Türkiye) 

Ministry of Agriculture 
and Forestry  

(Türkiye) 
West Mediterranean 
Agricultural Research 

Institute (Türkiye) 

ESTABLISHMENT AND MANAGEMENT OF 
HYBRID POPULATIONS FOR GENETIC RESEARCH 

IN OLIVES 

Vasan ALMARIE 
Emrah RAMAZANOĞLU 

Prof. Dr. Mehmet Ali 
ÇULLU 

Assoc. Prof. Dr. Mehmet 
ŞENBAYRAM 

Harran University 
(Türkiye) 

INTERACTIVE EFFECT OF FERTILIZER AND SOIL 
TYPES ON NH 3 VOLATILIZATION 

Ferit KIRAY 
Vasan ALMARIE 

Emrah RAMAZANOĞLU 
Emin ERDİNÇ 

Prof. Dr. Mehmet Ali 
ÇULLU 

Assoc. Prof. Dr. Mehmet 
ŞENBAYRAM 

Harran University 
(Türkiye) 

DETERMINATION OF RATE AND TIMING OF 
NITROGEN FERTILIZATION VIA MULTISPECTRAL 

IMAGING IN IRRIGATED AND NON-IRRIGATED 
WHEAT 

Emrah RAMAZANOĞLU 
Vasan ALMARIE 

Prof. Dr. Mehmet Ali 
ÇULLU 

Assoc. Prof. Dr. Mehmet 
ŞENBAYRAM 

Harran University 
(Türkiye) EFFECT OF SOIL SALINITY ON N2O EMISSIONS 

Assist. Prof. Dr. Halil 
ÖZKURT 

Assoc. Prof. Dr. Hakan 
KAVUR 

Prof. Dr. Davut ALPTEKİN 

Çukurova University 
(Türkiye) 

STATISTICAL ANALYSES OF ULTRASONIC SOUND 
EFFECT ON MUSCA 

DOMESTICA (DIPTERA: MUSCIDAE) ADULTS 

Assist. Prof. Dr. Erdal 
BAYIR 

Prof. Dr. İsmet KAYA 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 
Osmaniye Korkut Ata 
University (Türkiye) 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND 
ADSORPTION APLICATIONS OF 

POLY 3-((2- 
PHENYLHYDRAZINEYLILEDE)METHYL)BENZENE-

1,2-DIOL 

Assist. Prof. Dr. Erdal 
BAYIR 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE SYNTHETIC 
CHARACTERIZATION AND ADSORPTION 

PROPERTIES OF POLY(4-((2- 
PHENYLHYDRAZINEYLILEDE)METHYL) 

BENZENE1-3-DIOL 

  

Ankara Time

1000 : 1200
Adana Büyükşehir Belediye 

Meclisi



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Mustafa KILIÇ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Çağdaş ALLAHVERDİ Toros University 
(Türkiye) 

QUANTUM CONFINEMENT EFFECT AT II-VI 
QUANTUM DOTS 

Mücahit ÇAĞDAŞ 
Tarık UĞUREL 

Tectone Teknoloji Sanayi 
ve Ticaret A.Ş (Türkiye) 

SOLVING THE OVER TEMPERATURE 
PROBLEM IN THE ROTATING SPIT MOTOR 
USED IN THE MINI OVEN BY NUMERICAL 

ANALYSIS 

Mücahit ÇAĞDAŞ 
Gencay YIĞIT 

Fehmi OĞUZTÜRK 

Tectone Teknoloji Sanayi 
ve Ticaret A.Ş (Türkiye) 

DETERMINE POSSIBLE PROBLEMS AS 
NUMERICAL ANALYSING OF 60 CM BUILT-IN 

OVENS BEFORE PRODUCTION 

İlyas DAĞLI 
Büşra AVCI 

Dr. İlkay ATAR 
Prof. Dr. Fatih MENGELOĞLU 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam  

University (Türkiye) 

PRODUCTION OF CHIPBOARD USING RED 
PINE CONES AND WOOD CHIPS 

Kerem SERİNKAYA 
Büşra AVCI 

Dr. İlkay ATAR 
Prof. Dr. Fatih MENGELOĞLU 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam  

University (Türkiye) 

DETERMINATION OF MECHANICAL 
PROPERTIES OF LOW DENSITY 

POLYETHYLENE COMPOSITES FILLED WITH 
RED PINE CONE FLOUR 

Assoc. Prof. Dr. Serhat Orkun 
TAN 

Assoc. Prof. Dr. İlker TÜRKER 

Karabuk University 
(Türkiye) 

EXAMINATION AND STATISTICAL ANALYSIS 
OF THIN FILM DEPOSITION 

TECHNIQUES IN DISTINCT METAL-
SEMICONDUCTOR STRUCTURES 

Assoc. Prof. Dr. İlker TÜRKER 
Assoc. Prof. Dr. Serhat Orkun 

TAN 

Karabuk University 
(Türkiye) 

SCIENTIFIC IMPACT OF GRAPH-BASED 
APPROCHES IN DEEP LEARNING 

STUDIES - A BIBLIOMETRIC COMPARISON 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa KILIÇ 
Res. Assist. Mahir ŞAHİN 

Adana Alparslan Turkes 
Science and Technology 

University (Türkiye) 

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE 
EFFECT OF DIFFERENT PARAMETERS ON 
HEAT TRANSFER PERFORMANCE OF THE 

SHELL-AND-TUBE HEAT EXCHANGER 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa KILIÇ 
Res. Assist. Mahir ŞAHİN 

Adana Alparslan Turkes 
Science and Technology 

University (Türkiye) 

NUMERICAL INVESTIGATION OF THE HEAT 
TRANSFER EFFECT OF DIFFERENT 

NANOFLUIDS IN A SHELL-AND-TUBE HEAT 
EXCHANGER 

  

Ankara Time

1230 : 1430
Adana Büyükşehir Belediye 

Meclisi



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Abbas KARAAĞAÇLI 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Mehibe 
ŞAHBAZ 

Çukurova University 
(Türkiye) 

WEDDING IN PRE-ISLAMIC TURKISH STATES 
(AL DUVAK) 

Assoc. Prof. Dr. Mehibe 
ŞAHBAZ 

Çukurova University 
(Türkiye) FELT IN PRE-ISLAMIC TURKISH STATES 

Alican ŞİMŞEK 
Assoc. Prof. Dr. Arif ÇERÇİ 

Gaziantep University 
(Türkiye) 

TYPES OF MISTAKES AND ERRORS THAT 
TURKISH TEACHERS FOCUS ON WHILE 

EVALUATING STUDENTS' WRITTEN 
EXPRESSIONS 

Assist. Prof. Dr. Abbas 
KARAAĞAÇLI 

Giresun University 
(Türkiye) 

WHAT HAPPENED IN THIS COUNTRY WHEN 
THE TALIBAN ORGANIZATION WAS 

DOMINATED AFGHANISTAN 

Dr. Çağrı ÜN Çukurova University 
(Türkiye) 

INNOVATIVE TECHNOLOGICAL 
APPLICATIONS IN FIRE-FIGHTING 

VEHICLES, TÜRKİYE EXAMPLE 

  

Ankara Time

1500 : 1700
Adana Büyükşehir Belediye 

Meclisi



 

 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Şeyho Cem YÜCETAŞ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Şeyho Cem 
YÜCETAŞ 

Adıyaman University 
(Türkiye) 

EFFECT OF EMG ON SURGICAL SUCCESS IN 
CERVICAL HERNIATED DISCS 

Dr. Bülent KAYA Çukurova University 
(Türkiye) 

A CASE REPORT ON A PATIENT 
SUCCESSFULLY TREATED OF 

MEMBRANOUS GLOMERULONEPHRITIS 
WITH TREATMENT OF MALIGNANT DISEASE 

Dr. Bülent KAYA Çukurova University 
(Türkiye) 

NEPHROTIC SYNDROME-RELATED 
INFERIOR VENA CAVA OBSTRUCTION: A 

CASE REPORT 

Res. Assist. Dr. Özge GÖKTEPE 
Demet BOLAT 

Assist. Prof. Dr. Gözde Özge 
ÖNDER 

Prof. Dr. Arzu YAY 

Erciyes University 
(Türkiye) 

EFFECT OF VITAMIN B3 (NICOTINAMIDE) 
ON CELL DEATH MECHANISMS IN MDA-MB-

231 BREAST CANCER CELL LINE 

Assist. Prof. Dr. Gamze TAŞKIN 
ŞENOL 

Prof. Dr. İbrahim KÜRTÜL 
Abdullah RAY 

Gülçin AHMETOĞLU 

Bolu Abant İzzet Baysal 
University (Türkiye) 

MORPHOMETRY OF THE CRURAL BONES 
AND THEIR CLINICAL SIGNIFICANCE 

Res. Assist. Dr. Ayşe Gül 
KABAKCI 

Uzm. Dr. Koray ÇOĞUL 
Prof. Dr. Memduha GÜLHAL 

BOZKIR 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Exp. Dr. Koray Plural 
Clinic (Türkiye) 

Çukurova University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFICIENCY OF 
OZONE THERAPY IN THE TREATMENT OF 

GANGLION CYST; CASE REPORT 

Ph.D. Ali ÜÇKAYABAŞI 
Assist. Prof. Dr. Emel EKER 

Assist. Prof. Dr. Toğrul 
NAĞIYEV 

Prof. Dr. Fatih KÖKSAL 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Beykent University 
(Türkiye) 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Çukurova University 
(Türkiye) 

DETERMINATION OF DISTRIBUTION OF 
NONTUBERCULOUS MYCOBACTERIA (NTM) 
SPECIES IN CLINICAL SAMPLES SENT TO A 

RESEARCH CENTER 

Uzm. Dr. Duygu VURALLI 
Assoc. Prof. Dr. Sema POLAT 
Assist. Prof. Dr. Emir İbrahim 

IŞIK 

Çukurova University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP 
BETWEEN HEAD AND NECK RANGE OF 

MOTION AND BODY MASS INDEX 

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-1

Session-1



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Pakize ÇOBAN KARABULUT 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Proj. Assist. Mehmet ÇİÇEK Bursa Uludağ University 
(Türkiye) 

THE PROBLEM OF EVIL IN AUGUSTINUS 
AND IBNI SINA 

Sultan FİDAN KARAATA 
Burdur Mehmet Akif 

Ersoy University  
(Türkiye) 

THE EVALUATION OF TAHSIN YÜCEL’S BOOK 
TITLED ‘’ANATOLIAN TALES’’ IN TERMS OF 

THE ROOT VALUES IN THE TURKISH 
TEACHING PROGRAM 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Fetih 
YANARDAĞ 
Azize BATİ 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam  

University (Türkiye) 

SOCIAL LIFE IN THE MUSTAFA KUTLU’S 
STORIES 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Fetih 
YANARDAĞ 

Ferhat ALTUN 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam  

University (Türkiye) 

WOMEN IN THE STORIES OF ERENDIZ 
ATASÜ 

Assist. Prof. Dr. Pakize ÇOBAN 
KARABULUT 

Bitlis Eren University 
(Türkiye) 

THE MAARIF CONGRESS AND ITS 
IMPORTANCE FOR TURKISH EDUCATIONAL 

HISTORY 

Assist. Prof. Dr. Gülsüm 
TÜTÜNCÜ 

Dokuz Eylül University 
(Türkiye) 

THE SOUTHERN WORKERS FEDERATION OF 
TRADE UNIONS AND ITS EFFECT ON THE 
DEVELOPMENT OF ÇUKUROVA UNIONS 

(1950-1960) 

Assoc. Prof. Dr. Cengiz ŞAVKILI 
Zeynep ERGEN 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam  University 

(Türkiye) 

STRUCTURE AND ACTIVITIES OF ADANA 
NATIONALS SCHOOLS (1929-1935) 

PHD on History Mayis 
Valimammad oglu Jafarov 
Guliyev Amrah Jabir oglu 

Lankaran State University 
(Azerbaijan) 

HISTORIOGRAPHY OF TEACHING THE 
YOUNG GENERATION OFHEYDAR ALIYEV’S 

LEGACY 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-2

Session-1



 

 

 

09.10.2022, Sunday

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Zekeriya TEMIRCAN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Gizem AKCAN 
Assoc. Prof. Dr. Ayfer 

BAYINDIR ÇEVİK 

Bartın University 
(Türkiye) 

THE ROLE OF ANGER MANAGEMENT, 
COPING WITH STRESS AND SELF- 

EFFECTIVENESS IN DIABETES 
MANAGEMENT: A REVIEW 

Assist. Prof. Dr. Zekeriya 
TEMIRCAN 

Kapadokya University 
(Türkiye) 

TEACHER PERCEPTIONS OF TEACHING 
STUDENTS WITH EXECUTIVE 

DYSFUNCTION - PRIMARY SCHOOL 

Sumeja HODZIC Ondokuz Mayıs University 
(Türkiye) 

A CURRENT OVERVIEW OF DEPRESSION IN 
PATIENTS WITH MULTIPLE SCLEROSIS 

Assist. Prof. Dr. Berna ERSOY 
ÖZCAN 

Assist. Prof. Dr. Yadigar ÇEVİK 
DURMAZ 

Sinop University 
(Türkiye) 

Tunceli University 
(Türkiye) 

THE RELATIONSHIP BETWEEN LONELINESS, 
MEANING OF LIFE AND HAPPINESS IN 
UNIVERSITY STUDENTS DURING THE 

COVID-19 PANDEMIC 

Dr. Can MAVRUK Niğde Ömer Halisdemir 
University (Türkiye) 

THE EFFECTS OF SOCIO-ECONOMIC 
FACTORS ON ACADEMIC PERFORMANCE OF 

UNIVERSITY STUDENTS 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Fatih 
ELMAS 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University (Türkiye) 

ETHICS AT THE INTERSECTION OF PHYSICS 
AND METAPHYSICS 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-3

Session-1



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Felix HIMMELSTOSS 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Rui J.C. FERNANDES 
Prof. Dr. Raul D.S.G. 

CAMPILHO 
Dr. Rui B.P.M. MARQUES 

Dr. Bruno AUGUSTO 

ISEP – School of 
Engineering (Portugal) 

INEGI – Pólo FEUP 
(Portugal) 

TESTING SETUP PROPOSAL FOR 
PERMEABILITY CALCULATION OF 

COMPOSITE MATERIALS 

Dr. Miguel J.R. QUEIRÓS 
Dr. Raul D.S.G. CAMPILHO 

Dr. Paulo J.R.O. NÓVOA 

ISEP – School of 
Engineering (Portugal) 

INEGI – Pólo FEUP 
(Portugal) 

CONSTITUENT MATERIAL EFFECT ON THE 
FLEXURAL BEHAVIOUR OF SANDWICH 

STRUCTURES 

Aniekan Essienubong Ikpe 
Emem Okon Ikpe 
Imo Akpan Jacob 

Akwa Ibom State 
Polytechnic (Nigeria) 

BIO-THERMAL ANALYSIS OF HEAT 
DISTRIBUTION IN ENGINEERED 

LANDFILL SYSTEM AT MESOPHILIC 
TEMPERATURE REGIME IN RELATION 

TO LANDFİLL GAS PRODUCTION IN NIGERIA 

Ramesh VATAMBETI VIT-AP University (India) 

TEMPORARY ORDERED ROUTE ENERGY 
MIGRATION (TOREM): PROTECTION OF THE 

COMMUNICATION CHANNEL FROM 
MALICIOUS BEHAVIOURS IN MOBILE ADHOC 

NETWORK USING 

Assoc. Prof. Dr. Aftandil 
MAMMADOV 

Prof. Dr. Rasim NABIYEV 

Azerbaijan National 
Aviation Academy  

(Azerbaijan) 

RESEARCH OF 
MICROELECTROMECHANICAL GYROSCOPE 

AND ACCELEROMETER 

FH- Prof. Dr. Felix 
HIMMELSTOSS 

University of Applied 
Sciences Technikum  

Wien (Austria) 

CONCEPT TO CHANGE THE VOLTAGE 
TRANSFORMATION RATIO OF A DC/DC 

CONVERTER 

Dr. Jacqueline Zonichenn REIS Paulista University 
(Brazil) 

THE RELEVANCE OF DATA SCIENCE FOR 
THE MATURITY OF INDUSTRY 4.0 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-4

Session-1



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dalal Adnan Amer MATURI 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Babayemi, A. W. 
Onwuka, G. I. 
James, T. O. 

Isah, A. E. 
Okeleke, S. U.  
Dago, M. M. 

Kebbi State University of 
Science and Technology 

(Nigeria) 
Central Bank of Nigeria 

(Nigeria) 

IMPACT OF FINANCIAL DEEPENING ON 
ECONOMIC GROWTH  IN NIGERIA 

Prof. Dr. Petro KOSOBUTSKYY 
Anastasiia YEDYHAROVA 

Lviv Polytechnic National 
University (Ukraine) 

HISTOGRAM AND CRITERION STATISTICAL 
ANALYSIS OF FREQUENCY DISTRIBUTION 
OF LETTERS IN THE TEXT SUBJECTED TO 

ENCODING 

Ameera Moatiq Aljuhani 
Prof. Dalal Adnan Amer Maturi 
Hashim Mohammed Alshehri 

Mathematical Modeling 
and Applied Computation 
(MMAC) Research Group 

(Saudi Arabia) 
King Abdulaziz University 

(Saudi Arabia) 

ADOMIAN DECOMPOSITION METHOD FOR 
SOLVING BOUSSINESQ EQUATIONS USING 

MAPLE 

Ebenezer Yeboah OWUSU 
Seth Kwadwo ANTWI 

Dr. Moses Abdulai ABUKARI 

Nazarbayev University 
(Kazakhstan) 

Nazarbayev University 
(Kazakhstan) 

C. K. Tedam University of 
Technology and Applied 

Sciences (Ghana) 

TRACING THE IMPLICATIONS OF SCIENCE, 
TECHNOLOGY, AND INNOVATION POLICY ON 
EDUCATIONAL POLICIES AND PRACTICES IN 

GHANA: APPLICATION OF KINGDON'S MULTIPLE 
STREAMS FRAMEWORK FOR POLICY ANALYSIS 

AND NICHOLSON’S CRITICAL QUESTIONS TO 
UNDERSTANDING THE PHILOSOPHY OF 

EDUCATION 

Prof. Dalal Adnan Amer 
MATURI 

Hashim Mohammed 
ALSHEHRI 

Dalal HADRE 
Al–BOGAMI 

Mathematical Modeling 
and Applied Computation 
(MMAC) Research Group 

(Saudi Arabia) 
King Abdulaziz University 

(Saudi Arabia) 

ADOMIAN DECOMPOSITION METHOD FOR 
SOLVING KLEIN-GORDON EQUATIONS 

USING MAPLE 

Fayza ABDULLAH 
ALWEHEBI 

Prof. Dalal Adnan Amer 
MATURI 

Aatef HOBINAY 

King Abdulaziz University 
(Saudi Arabia) 

ADOMIAN DECOMPOSITION METHOD FOR 
SOLVING BURGER EQUATIONS USING 

MAPLE 

Ishaq Ajimoti ADAM 
Otaide Ikechukwu JACKSON 

Oyedepo TAIYE 
Ayinde Muhammed 

ABDULLAHI 

Al-Hikmah University 
(Nigeria) 

Micheal and Cecilia Ibru 
University (Nigeria) 

Federal College of Dental 
Technology and Therapy 

(Nigeria) 
Modibbo Adama 

University (Nigeria) 

SOLUTION OF 9 th ORDER BOUNDARY VALUE 
PROBLEMS USING VARIATIONAL ITERATION 

TECHNIQUE WITH SHIFTED LEGENDRE  
POLYNOMIALS AS TRIAL FUNCTION 

B. Shehu 
Okeleke, S. U.  
S.U. Gulumbe 
G. I. Onwuka 

A. W. Babayemi. 
James, T. O. 

Dahiru S. 

Kebbi State University of 
Science and Technology 

(Nigeria) 
Usmanu Danfodiyo 
University Sokoto 

(Nigeria) 

FURTHER SOLUTIONS OF THE 
MULTIVARIATE BEHRENS FISHER PROBLEM 

Assoc. Prof. Dr. Şerife Burcu 
BOZKURT  ALTINDAĞ 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University (Türkiye) 

AN IMPROVED UPPER BOUND FOR THE 
NUMBER OF SPANNING TREES 

OF BIPARTITE GRAPHS 

Assoc. Prof. Dr. Şerife Burcu 
BOZKURT  ALTINDAĞ 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University (Türkiye) 

ON THE LOWER BOUND FOR DEGREE 
KIRCHHOFF INDEX OF GRAPHS 

  

Ankara Time

1000 : 1230
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Oltiana PETRI 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Oltiana PETRI 
Assoc. Prof. Erjona ABAZAJ 

Dr. Albana DAKA 
Dr. Esmeralda ANGJELI 

Dr. Arjana MARKU 

American Laboratory 
Network (Albania) 

Laboratorıes Institute of 
Public Health (Albania) 

MANAGEMENT OF LABORATORY DIAGNOSIS 
OF COVID-19 AND LABORATORY PRIORITIES 

AFTER THE PANDEMIC 

Asieh MAKHLOUGH 
Hassan Nasrollahzadeh SARAVI 

Mehdi Naderi JELODAR 
Fereshteh ESLAMI 

Ahad AHMADNEJAD 

Caspian Sea Ecology 
Research Center (Iran) 

Iranian Fisheries Science 
Research Institute (Iran) 

Agricultural Research, 
Education and Extension 

Organization (Iran) 
Iranian Fisheries Science 
Research Institute (Iran) 

Agricultural Research, 
Education and Extension 

Organization (Iran) 

DETERMINING THE SCOPE OF WATER USE 
BASED ON ALGAL AND ABIOTIC INDICES IN 

SIRVAN RIVER (IRAN) 

BADERINWA-ADEJUMO, 
Adejoke O. 

ADENEGAN-ALAKINDE, 
Taiwo A. 

Adeyemi Federal 
University of Education  

(Nigeria) 

VEGETATIVE ANATOMY OF FIVE 
DOMESTICATED MEMBERS OF THE  

GENUS CUCURBITA (LINN.) IN 
SOUTHWESTERN NIGERIA 

ADENEGAN-ALAKINDE 
TaiwoAyomipo 

Adeyemi Federal 
University of Education  

(Nigeria) 

A REPORT ON YELLOW SPOT DISEASE IN 
BASELLA LINN IN ONDO NIGERIA 

Aasma HASHMI 
Munawwer RASHEED 

Saira YASMEEN 
Muhammad SAAD 
Samina PARVEEN 

Jinnah University for 
Women (Pakistan) 

University of Karachi 
(Pakistan) 

University of Karachi 
(Pakistan) 

University of Science and 
Technology (China) 

GREEN SYNTHESIS OF SILVER 
NANOPARTICLES USING SEAWEED AND 

THEIR ANTIBACTERIAL ACTIVITY 

Munawwer RASHEED 
Afshan YASMEEN 

University of Karachi 
(Pakistan) 

Bahria University Karachi 
(Pakistan) 

PHYCOCHEMICAL AND BIOLOGICAL 
ANALYSES OF SEAWEEDS FROM PAKISTAN 

COAST (NORTH ARABIAN SEA) 

Dr. Aysel Nuhbala AGHAYEVA 
Dr. Aida Yarish 

GAHRAMANOVA 
Gulnara Yasar ALAKBARLI 

Sumgayit State University 
(Azerbaijan) 

DISTRIBUTION OF NEMATODES IN SHEEP 
ALONG THE ALTITUDINAL ZONES OF THE 

APSHERON REGION 

Shumaila NAZ 
Munawwer RASHEED 
Pirzada Jamal AHMED 

SIDDIQUI 
Muhammad NADIR 

Amir AHMED 
Muhammad Noman SYED 

University of Karachi 
(Pakistan) 

Government Degree Boys 
College (Pakistan) 
University Road 

(Pakistan) 

LIPIDS AND CONTAMINANTS IDENTIFIED BY 
GCMS TECHNIQUE OF THE LIVER OIL OF 
SHORT FIN DEVIL RAY (MOBULA KUHLII) 

  

Ankara Time
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. N. Aydan SAT 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. N. Aydan SAT Gazi University (Türkiye) 
POLYCENTRIC SPATIAL DEVELOPMENT: 

CONCEPTUAL EVALUATION 

Assist. Prof. Dr. Tuba Nur 
OLĞUN 

Assoc. Prof. Dr. Nihal Arda 
AKYILDIZ 

Firat University (Türkiye) 
Balıkesir University 

(Türkiye) 

EXAMINATION OF INTANGIBLE CULTURAL 
HERITAGE TRACES ON MONUMENTAL 

BUILDINGS THROUGH SPACE FORMATION 

Assoc. Prof. Dr. Nihal Arda 
AKYILDIZ 

Assist. Prof. Dr. Tuba Nur 
OLĞUN 

Balıkesir University 
(Türkiye) 

Firat University (Türkiye) 

AN ASSESSMENT ON THE IMPORTANCE OF 
INTANGIBLE CULTURAL HERITAGE IN 

HOLISTIC CONSERVATION OF 
ARCHITECTURAL HERITAGE 

Mustafa ÖZDEMİR 
Assoc. Prof. Dr. Ayça GÜLTEN 

Firat University (Türkiye) 

THE EFFECT OF PHASE CHANGEOVER 
MATERIALS USED IN BUILDING 

COMPONENTS ON THE BUILDING COOLING 
LOAD 

İpek YILDIRAN 
Prof. Dr. Burcu YILMAZ 
Kemal Orçun TEZCAN 

Hatice SALAR 
Esra MERT 

Buğçe SEVİNÇ 

SYK Tekstil R&D Center 
(Türkiye) 

Marmara University 
(Türkiye) 

SYK Tekstil R&D Center 
(Türkiye) 

SYK Tekstil R&D Center 
(Türkiye) 

SYK Tekstil R&D Center 
(Türkiye) 

SYK Tekstil R&D Center 
(Türkiye) 

UV PROTECTION AND MOISTURE 
TRANSMISSION PERFORMANCES OF 

SEACELL BLENDED FABRICS 

Lect. Güner DÖNMEZ Sakarya University 
(Türkiye) 

THE EFFECTS OF TECHNICAL DRAWING 
AND INDUSTRIAL CERAMIC PRODUCTION 

ON PROFESSIONAL DRAWING 

Res. Assist. Dr. Ecem KARA 

Adana Alparslan Turkes 
Science and  

Technology University 
(Türkiye) 

VISIBILITY OF RESIDENTIAL PROPERTIES IN 
TURKEY IN THE INTERNATIONAL 

ARCHITECTURAL ARCHIVES; CHANGING 
ARCHITECTURAL AND CONCEPTUAL 

PRIORITIES 

  

Ankara Time

1300 : 1530
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Servet ARAS 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Res. Assist. Ecem KARA 
Res. Assist. Yeter ÇİLESİZ 
Prof. Dr. Tolga KARAKÖY 

Assist. Prof. Dr. Gökhan 
BAKTEMUR 

Sivas Science and 
Technology  

University (Türkiye) 

THE EFFECTS OF DIFFERENT HEAVY METAL 
LEVELS ON THE DEVELOPMENT OF 

LETTUCE (Lactuca sativa) GROWED IN VITRO 
CONDITIONS 

M. Sc. Cengiz TÜRKAY 
Assist. Prof. Dr. Ruziye 

KARAMAN 

Isparta University of 
Applied Sciences  

(Türkiye) 

RESEARCHS ON QUALITY CHARACTERISTICS 
OF SWEET CORN COB DURING STORAGE OF 

DIFFERENT HUSK QUANTITIES 

Assist. Prof. Dr.  
Hacer TÜFEKCİ 

Yozgat Bozok University 
(Türkiye) 

GOAT MEAT AND QUALITY 
CHARACTERISTICS 

Assoc. Prof. Dr. Servet ARAS Yozgat Bozok University 
(Türkiye) 

EFFECTS OF IRON DEFICIENCY ON FRUIT 
TREES 

Assoc. Prof. Dr. Servet ARAS Yozgat Bozok University 
(Türkiye) 

EFFECTS OF PLANT GROWTH PROMOTER 
BACTERIA ON FRUIT TREES 

Assist. Prof. Dr. Burcu Begüm 
KENANOĞLU 
Buket DEMİR 

Uşak University (Türkiye) 

EFFECTIVENESS OF OZMO AND 
HYDROPRIMING TREATMENTS ON SEED 

VIGOR IN ONION SEEDS 
(Poster) 

  

Ankara Time

1300 : 1530
Hall-2
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Mesut TELEŞ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Oktay YANIK Yuksek Ihtisas University 
(Türkiye) 

STRUCTURAL AND MANAGEMENT 
EVALUATION OF HEALTH INSTITUTIONS 

WITHIN THE SCOPE OF ENVIRONMENTAL 
AND TECHNOLOGICAL FACTORS DURING 

THE COVID-19 PANDEMIC PROCESS 

Assoc. Prof. Dr. Mesut TELEŞ Niğde Ömer Halisdemir 
University (Türkiye) 

EVALUATION OF COVID-19 FEAR AMONG 
HEALTH STAFF WORKING IN 

PRIMARY CARE 

Mehmet DENLİ 
Assist. Prof. Dr. Zehra 

ÖZBULUT 

Van Yüzüncü Yıl 
University (Türkiye) 

THE SAMPLE OF THE DOWN SYNDROME IN 
INDIVIDUALS OF VAN CASTLE MOUND 

SOCIETY 

Halil AKKUŞ 
Assoc. Prof. Dr. İsmail ŞİMŞİR 

Sakarya University of 
Applied Sciences  

(Türkiye) 

INFORMATION LITERACY OF HEALTH 
SCIENCES STUDENTS 

Assist. Prof. Dr. Esin 
KAVURAN 

Res. Assist. Gazi Baran CAMCİ 

Atatürk University 
(Türkiye) 

Kahramanmaras Istiklal 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF NURSES' COMPLIANCE 
WITH STANDARD PRECAUTIONS DURING 

COVID 19 PANDEMIC 

Assist. Prof. Dr. Süreyya NUR 
Assist. Prof. Dr. Güneş 

AÇIKGÖZ 

Hatay Mustafa Kemal 
University (Türkiye) 

KNOWLEDGE LEVELS OF ANESTHESIA AND 
MEDICAL IMAGING TECHNIQUES STUDENTS 

ABOUT SCOPY AND RADIATION SAFETY 
USED IN THE OPERATING ROOM 

Assist. Prof. Dr. Sinem 
YALNIZOĞLU ÇAKA 

Assist. Prof. Dr. Sümeyra 
TOPAL 

Kocaeli University 
(Türkiye) 

Kahramanmaraş İstiklal 
(Türkiye) 

RISK ASSESSMENT SCALES USED TO 
PREVENT PRESSURE SOULS IN 

CHILDREN INTENSIVE CARE UNITS 

Assist. Prof. Dr. Sümeyra 
TOPAL 

Assist. Prof. Dr. Sinem 
YALNIZOĞLU ÇAKA 

Kahramanmaraş İstiklal 
(Türkiye) 

Kocaeli University 
(Türkiye) 

REFLECTIONS OF IMPLEMENTATION OF 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN 

DIABETES EDUCATION AND MANAGEMENT 
ON THE NURSING PROFESSION 

  

Ankara Time

1300 : 1530
Hall-3

Session-2



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Živa ZUPIN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Eric Ting Sie MING 
Azman Mohamed 

Mohd Nur ASMAWISHAM 
ALEL 

Nur Hafizah A. KHALID 
Ahmed ELTWATI 
Zaid AL-SAFFAR 

Universiti Teknologi 
Malaysia (Malaysia) 

Bright Star University 
(Libya) 

Northern Technical 
University (Iraq) 

APPLICATION OF INTERNET OF THINGS IN 
INTERLOCKING CONCRETE BLOCK 

PAVEMENT FOR PERFORMANCE 
MONITORING 

Simon FURBO 
Bengt PERERS 

Janne DRAGSTED 
João GOMES 

Sahand HOSOULI 
Mário GOMES 
Paulo COELHO 

Hasan YILDIZHAN 
Alper BOZKURT 
Ercan ZENGIN 

Mehmet Emin DINÇKURT 
Diogo CABRAL 

Abolfazl HAYATI 
Evaldas SAPELIAUSKAS 

Remigijus KALIASAS 

Technical University of 
Denmark (Denmark) 

MG Sustainable 
Engineering AB (Sweden) 

Smart Cities Research 
Center (Ci2), Polytechnic 

Institute of Tomar 
(Portugal) 

Adana Alparslan Turkes 
Science and Technology 

University (Türkiye) 
Kurttepe Şehit Ali Öztaş 

Mesleki ve Teknik Anadolu 
Lisesi (Türkiye) 

University of Gävle 
(Sweden) 

Panevezys University of 
Applied Sciences 

(Lithuania) 

PVT TRAINING MODULE FOR VOCATIONAL 
SECONDARY EDUCATION: A FINAL VERSION 

Putturu Manoj KUMAR 
Japthi SRAVANI 

Pulla Reddy Engineering 
College (India) 

PARTIAL REPLACEMENT OF FINE 
AGGREGATE WITH SAW DUST IN 

CONCRETE 

Msc. Liliam Sayuri SAKAMOTO 
Dr. Jair Minoro ABE 

Aparecido Carlos DUARTE 
José Rodrigo CABRAL 

Paulista University 
(Brazil) 

OVERVIEW OF DPOS IN THE USE OF LGPD 
COMPLIANCE SOFTWARE WITH 

EVIDENTIAL ANNOTATED 

PARACONSISTENT LOGIC E𝜏 AND DLP – 
DATA LOSS PREVENTION 

Assist. Prof. Dr. Živa ZUPIN 
Urša CERAR 

Asist. Prof. Dr. Tanja 
PODBEVŠEK 

Educational Institute of 
the Republic  

of Azerbaijan (Azerbaijan) 

GARMENT DESIGN ACCORDING TO ZERO 
WASTE DESIGN PRINCIPLE 

Abderrahmane AQACHTOUL 
Karam KHAOULA 

El Mejdi ASMA 
Youssef AIT KHOUYA 

Moulay Ismail University 
(Morocco) 

AN OVERVIEW OF REGION-BASED 
DESCRIPTORS WITH APPLICATION TO FACE 

RECOGNITION 

Bennouar S. 
Abdi S. 

Laboratoire Central 
(Algeria) 

UTILITY OF PROCALCITONIN AS A 
DIAGNOSTIC TOOL FOR SEPSIS IN 

INTENSIVE CARE UNITS 

  

Ankara Time

1300 : 1530
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Shan GAO 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. A. M. MIKHAILIDI 
Dr. N. E. KOTELNIKOVA 

St. Petersburg State 
University (Russia) 
Russian Academy of 

Sciences (Russia) 

NANOCELLULOSE FROM RECYCLED PAPER 
OF LOW GRADES PREPARED BY A SIMPLE 
AND ECO-FRIENDLY METHOD. A SHORT 

REVIEW 

Vasilichia ANTOCI 
Dorina AMĂRIUCĂI-MANTU 

Dumitrela DIACONU 
Liliana ONICIUC 
Ramona DĂNAC 

Cătălina CIOBANU 
Violeta MANGALAGIU 
Ionel MANGALAGIU 

Alexandru Ioan Cuza 
University of Iasi  

(Romania) 

ANTICANCER ACTIVITY OF NEW HYBRID 
DERIVATIVES WITH 

BENZO[f]QUINOLINE SKELETON 

BEN JADDI Mountassira 
AHARI M’hamed 

Abdelmalek Essaadi 
University (Morocco) 

REMOVAL OF BPA BY ADSORPTION BY USING 
ORGANOCLAYS AND BIO- ADSORBENT 

Behluli EMIR 
Spahiu LIDVANA 
Temaj GAZMEND 

University of Prishtina 
(Kosovo) 

College UBT (Kosovo) 
ROLE OF VITAMIN IN ASTHMA PATIENTS 

Seemab IQBAL 
Government College 
Women University  

(Pakistan) 

IN VITRO EVALUATION OF TWO WAYS 
SYNTHESIZED MANGANESE DOPED  

CERIUM OXIDE NANOCOMPOSITES AS A 
POTENTIAL THERAGNOSTIC AGENT AND AN 

ANTIBIOTIC DRUG 

Assist. Prof. Dr.  Sevda 
FATULLAYEVA SURKHAY 

Assist. Prof. Dr. Shamo 
TAPDIQOV ZÖHRAB 

Assist. Prof. Dr.  Ulviyya 
MAMMADOVA AHMED 
PhD. candidate. Rahimli 

NARGIZ TAHMASIB 
PhD. candidate. Shikhverdieva 

NIGAR TAGHI 
PhD. candidate. Guliyeva 

CAMILA ELSHAN 
Junior researcher. Racabli 

AYTAC RAHIB 

Institute of Catalysis and 
Inorganic Chemistry  

named by academician of 
M. Nagiev (Azerbaijan) 

INDUSTRIALLY IMPORTANT BIOPOLYMERS 

Dr. Shan GAO 
Dr. Ting PAN 

Dr. Xiaoyu CUI 
Prof. Dr. Lili WANG 

Prof. Dr. Shunping YAN 

Hubei Hongshan 
Laboratory (China) 

Huazhong Agricultural 
University (China) 
Shenzhen Branch, 

Guangdong Laboratory 
for Lingnan Modern 
Agriculture (China) 

Agricultural Genomics 
Institute at Shenzhen, 
Chinese Academy of 

Agricultural 
Sciences (China) 

WEE1 REGULATES TWO ANTAGONIZING E3 
UBIQUITIN LIGASES TO ACTIVATE 
REPLICATION STRESS RESPONSES 

Mouad MOUHSIN 
Mustapha OUBENALI 

Samir CHTITA 
Mohamed MBARKI 

Malika ECHAJIA 
Tarik El OUAFY 

Ahmed GAMOUH 

University of Casablanca 
(Morocco) 

Slimane University 
(Morocco) 

2D-QSAR STUDIES OF THIADIAZOLE 
DERIVATIVES AGAINST LUNG CANCER 

ABDELJALIL HAMDI 
Mhamed AHARI 

M. KOUDAD 
Hassan AMHAMDI 

Abdelmalek Essaadi 
University (Morocco) 

Mohamed first University 
(Morocco) 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND 
COMPARATIVE STUDY OF NEW 2-

PHENYLIMIDAZO[1,2-a]PYRIDINE-3-
CARBALDEHYDE DERIVATIVES 

Ankara Time

1300 : 1530
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A. EL AATIAOUI 
M. Azzouzi 

  



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Sander KOLA 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Sander KOLA 
Irena KOLA 

Denis MATA 
Esmeralda NOVRUZAJ 

Rea SHERIFI 

University Medical Center 
of Tirana "Mother Teresa 

(Albania) 
Rheumatology Service 

University Hospital 
‘’Mother Teresa’’ 

(Albania) 
University of Medicine in 

Tirana (Albania) 

DIAGNOSIS AND TREATMENT OF FROZEN 
SHOULDER WITH SHOCK-WAVE THERAPY 

Dr. Sander KOLA 
Irena KOLA 

Kristina GJOKA 
Anxhela GJINI 

University Medical Center 
of Tirana "Mother Teresa 

(Albania) 
Rheumatology Service 

University Hospital 
‘’Mother Teresa’’ 

(Albania) 
University of Medicine in 

Tirana (Albania) 

CORRELATION OF VITAMIN D WITH 
OSTEOPOROSIS 

Edon BEHLULI 
Blerim KAMBERI 

Donika DRAGIDELLA 
Mirsada BEHLULI 

Anila KAMBERI 

University of Prishtina 
(Kosovo) 

University Clinic Center of 
Kosovo Prishtina (Kosovo) 

Alma Mater Europaea 
Campus College 

“Rezonanca” (Kosovo) 

INFLUENCE OF Ca, pH AND PHOSPHATES AT 
THE SALIVA, OF ORAL HEALTH AMONG 

WOMEN IN THE FIRST AND THIRD 
TRIMESTERS OF PREGNANCY 

Igli KOKALARI 
Sokol BUBA 

Arben DHIMA 
Teona BERDICA-BUSHATI 

Leart BERDICA 

Surgeon at Regional 
Hospital of Gjirokastra 

(Albania) 
Surgeon at Mother Teresa 

University Hospital 
Centre (Albania) 

Radiologist, American 
Hospital (Albania) 

Anatomopathologist, 
Mother Teresa University 
Hospital Centre (Albania) 

MANAGEMENT APPROACH TO THYROID 
CANCER IN ALBANIA 

Irena KOLA 
Sander KOLA 

Erinda FRROKU 
Luljeta STANAJ 

University of Medicinem 
(Albania) 

DIAGNOSIS AND REHABILITATION OF 
SMALL MUSCULAR RUPTURES IN THE 

LOWER SIDE 

Irena KOLA 
Sander KOLA 

Erinda FRROKU 

University of Medicinem 
(Albania) 

DIAGNOSIS AND REHABILITATION OF 
LOWER BACK PAIN WITH MANUAL  
THERAPY AND ELECTROTHERAPY 

Dr. Oltiana PETRI 
Assoc. Prof. Erjona ABAZAJ 

Dr. Albana DAKA 
Dr. Esmeralda ANGJELI 

Dr. Arjana MARKU 

American Laboratory 
Network (Albania) 

Laboratorıes Institute of 
Public Health (Albania) 

ANTIMICROBIAL RESISTANCE OF URINARY 
TRACT INFECTION BEFORE AND DURING 

THE COVID-19 

Dr. Muhammad FAKHAR-E-
ALAM 

Hassan RAZA 

Government College 
University (Pakistan) 

SYNERGISTIC RESPONSE OF PEG COATED 
BLACK TIO 2 COMPOSITE WITH 

DOXORUBICIN FOR BREAST CANCER 
TREATMENT 

Yong-Guo ZHANG 
Jun SUN 

University of Illinois 
Chicago (USA) 

THE NOVEL ROLE OF INTESTINAL 
EPITHELIAL HIGH MOBILITY GROUP BOX 

PROTEIN 1 IN PREVENTING ENTERIC 
PATHOGEN INFECTION 
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09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Musa BILGIN 

   

I. Can UÇAR 
Assoc. Prof. Dr. Şefika 

KASMAN 
Assoc. Prof. Dr. Sertan OZAN 

Dokuz Eylul University 
(Türkiye)  

Dokuz Eylul University 
(Türkiye) 

Yozgat Bozok University 
(Türkiye) 

EVALUATION OF THE EFFECTS OF 
PARAMETERS IN LASER MACHINING  

OF AISI 316LVM ALLOY 

I. Can UÇAR 
Assoc. Prof. Dr. Şefika 

KASMAN 
Assoc. Prof. Dr. Sertan OZAN 

Dokuz Eylul University 
(Türkiye)  

Dokuz Eylul University 
(Türkiye) 

Yozgat Bozok University 
(Türkiye) 

FIBER LASER MACHINING OF CoCr28Mo 
ALLOY: ASSESSING THE EFFECTS OF 

PARAMETERS ON SURFACE ROUGHNESS 

Assist. Prof. Dr. Uğur AVCI 
Kahramanmaraş Sütçü 

İmam  
University (Türkiye) 

INVESTIGATION OF CHANGES IN FERRITE 
GRAIN STRUCTURE AFTER BENDING LOW 

CARBON STEEL AT DIFFERENT ANGLES 

Assist. Prof. Dr. Musa BILGIN Hacettepe University 
(Türkiye) 

THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL 
TEMPERATURE ON TENSILE STRENGTH IN 

3D PRINTERS 

Assist. Prof. Dr. Oktay SÖYLER Iskenderun Technical 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF ENERGY USE 
EFFICIENCY OF LEMON PRODUCTION IN 

TÜRKİYE: A CASE STUDY OF HATAY 
PROVINCE 

Gizem BATMAN 
Prof. Dr. Özden AĞRA 

Yildiz Technical University 
(Türkiye) 

OPTIMIZATION OF THE VOLUTE TONGUE IN 
THE CENTRIFUGAL FAN IN 

WASHER/DRYERS 

Okan AYDIN 
Prof. Dr. Özden AĞRA 

Yildiz Technical University 
(Türkiye) 

PERFORMANCE COMPARISON OF R32 AND 
R410A REFRIGERANTS IN HEAT 

PUMP 

Assist. Prof. Dr. Özgür VERİM Afyon Kocatepe University 
(Türkiye) 

BIOMECHANIC OPTIMIZATION OF CIRCULAR 
EXTERNAL FIXATORS USED IN 

ORTHOPEDICS 

Hüseyin CURA 
Prof. Dr. Derya Burcu ÖZKAN 

Yildiz Technical University 
(Türkiye) 

THE EFFECT OF CAPILLARY TUBE 
PARAMETERS AND USE OF MULTI 

CAPILLARY ON ENERGY CONSUMPTION IN 
VAPOR COMPRESSION CYCLE 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-1

Session-3



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Şükrü KARATAŞ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. Şükrü KARATAŞ 
Kahramanmaraş Sütçü 

İmam  
University (Türkiye) 

INVESTIGATION OF BARRIER HEIGHTS OF 
Au/n-TYPE Si SEMICONDUCTOR 

STRUCTURES WITH SNS:PVC INTERFACES 
AT LOW TEMPERATURES 

Prof. Dr. Şükrü KARATAŞ 
Kahramanmaraş Sütçü 

İmam  
University (Türkiye) 

INVESTIGATION OF SERIES RESISTANCES OF 
TEMPERATURE DEPENDENT Au/(SnS:PVC 

)/n-Si METAL SEMICONDUCTOR 
STRUCTURES 

Assoc. Prof. Dr. Aysel GÜVEN 
Assoc. Prof. Dr. Ulviye 

BUNYATOVA 

Baskent University 
(Türkiye) 

 

NANOPARTİKÜLLER(NP): SELİLOZ, 
DEKSTRAN VE KİTASON İLE 
İŞLEVLEŞTİRİLMİŞ GÜMÜŞ 

NANOPARTİKÜLLERİN(NP) ANTİOKSİDAN 
ETKİLERİ 

Assist. Prof. Dr. Sema 
KURTARAN 

Eskişehir Osmangazi 
University (Türkiye) 

CHARACTERIZATION OF Pb DOPED CdS 
FILMS OBTAINED BY SPRAY PYROLYSIS 

TECHNIQUE 

Assist. Prof. Dr. Onur İNAN 
Lect. Kazım KUMAŞ 

Assoc. Prof. Dr. Ali Özhan 
AKYÜZ 

Mehmet Akif Ersoy 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF PRECIPITATION DATA 
OF BURDUR PROVINCE WITH FUZZY LOGIC 

MODEL 

Assist. Prof. Dr. Onur İNAN 
Lect. Kazım KUMAŞ 

Assoc. Prof. Dr. Ali Özhan 
AKYÜZ 

Mehmet Akif Ersoy 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF GREENHOUSE GAS 
EMISSIONS RELATED TO ANIMAL 

HUSBANDRY IN ADANA PROVINCE 

Assist. Prof. Dr. Ezman 
KARABULUT 

Bitlis Eren University 
(Türkiye) 

A THEORY FASTER THAN DFT FOR 
MOLECULAR DYNAMICS SIMULATIONS: 

DFTB 

Dr. Ahmet BIÇER 
Assoc. Prof. Dr. Nurettin 

KÖRÖZLÜ 
Prof. Dr. Ahmet ÇIÇEK 

Burdur Mehmet Akif 
Ersoy University  

(Türkiye) 

ACOUSTIC LIQUID CONCENTRATION 
SENSOR BASED ON A POINT DEFECT SIDE 
COUPLED TO SEPARATED WAVEGUIDES 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-2

Session-3



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGÖZ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGÖZ Mustafa Kemal University 
(Türkiye) 

THE EXAMINATION OF TEACHERS’ 
ATTITUDES TO GRADUATE EDUCATION 

Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGÖZ Mustafa Kemal University 
(Türkiye) 

THE EXAMINATION OF STUDENT OPINIONS 
ON SCIENTIFIC KNOWLEDGE AND THE 

NATURE OF SCIENCE 

Assist. Prof. Dr. Aysel ARSLAN 
Assist. Prof. Dr. Sebahattin 

KARTAL 

Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

EDUCATION-BASED SENSORY INTEGRATION 
MATERIALS DEVELOPMENT TO DEVELOP 

PRESCHOOL CHILDREN'S SENSE OF SMELL 

Assist. Prof. Dr. Sebahattin 
KARTAL 

Assist. Prof. Dr. Aysel ARSLAN 

Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

EDUCATION-BASED SENSORY INTEGRATION 
MATERIALS DEVELOPMENT TO DEVELOP 

PRESCHOOL CHILDREN'S SENSE OF TASTE 

Assist. Prof. Dr. Hülya DEDE Kilis 7 Aralık University 
(Türkiye) 

EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL 
STUDENTS' ANXIETY ON SCIENCE IN TERMS 

OF SOME DEMOGRAPHIC VARIABLES 

Balkan Ozan ÖNGEL 
Assist. Prof. Dr. Emre EV 

ÇİMEN 

Eskişehir Osmangazi 
University (Türkiye) 

EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL 
MATHEMATICS TEXTBOOKS IN THE 

CONTEXT OF MATHEMATICAL LITERACY 
AND PISA 

Assist. Prof. Dr. Tuba YAVAŞ Hatay Mustafa Kemal 
University (Türkiye) 

WHY IS THE TEACHER'S ARTISTIC ASPECT 
NEEDED? A REVIEW FOR EDUCATIONAL 

ENVIRONMENTS 

Assist. Prof. Dr. Kibar Evren 
BOLAT 

Anadolu University 
(Türkiye) 

OPINIONS OF PROSPECTIVE VISUAL ARTS 
TEACHERS ON ARTWORK ANALYSIS 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-3

Session-3



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Farhad YUSIFOV 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Asso. Prof. Dr. Duong Ngoc 
Thanh 

Cantho University 
(Vietnam) 

YIELD GAPS, PRODUCTION LOSSES AND 
PRIORITY RESEARCH PROBLEM AREAS IN 

THE MEKONG DELTA OF VIETNAM 

Assoc. Prof. Dr. Bahadır 
ERGÜN 

Bertan AŞŞIK 

Adana Alparslan Türkeş 
Science and  

Technology University 
(Türkiye) 

FOREIGN DIRECT INVESTMENTS AND 
TOURISM SECTOR: A LITERATURE REVIEW 

Solimar GARCIA 
Rimena CANUTO 

Irenilza de ALENCAR NÄÄS 

Universidade Paulista – 
UNIP (Brazil) 

Instituto Federal de 
Educação do Piauí – IFPI 

(Brazil) 
Universidade Paulista – 

UNIP (Brazil) 

TRAINING ENGINEERS FOR THE CIRCULAR 
ECONOMY 

Assist. Prof. Dr. Levent YILMAZ Turkish-German 
University (Türkiye) 

JOB AND LIFE SATISFACTION OF THE 
TEMPORARY WORKER 

Mohamad RABAI 
Irenilza de ALENCAR NÄÄS 

Universidade Paulista – 
UNIP (Brazil) 

ESTIMATION OF LOSSES IN THE TEXTILE 
INDUSTRY: A CASE STUDY 

Assoc. Prof. Dr. András 
SZEBERÉNYI 

Leanard Otwori JUMA 
Assist. Prof. Dr. Izabella Mária 

BAKOS 

Budapest Metropolitan 
University (Hungary) 
Kimathi University of 
Technology (Kenya) 

Hungarian University of 
Agriculture and Life 
Sciences (Hungary) 

EXAMINING THE PROGRESS OF HUNGARY 
IN GREEN AND SUSTAINABLE ENERGY 

SOURCES 

Assoc. Prof. Dr. Farhad 
YUSIFOV 

Institute of Information 
Technology (Azerbaijan) 

ANALYSIS OF DEMOGRAPHIC INDICATORS 
OF SCIENTIFIC PERSONNEL ON 

E-DEMOGRAPHY PLATFORM 

Anekwe RITA IFEOMA 
Nwanah CHIZOBA PATIENCE 

Nwatu IFEANYICHUKWU 

Nnamdi Azikiwe 
University (Nigeria) 
University of Nigeria 

(Nigeria) 
Ibiam Federal Polytechnic 

(Nigeria) 

WORKPLACE DISCIPLINE AND STAFF 
PERFORMANCE OF MONEY DEPOSIT 

BANKS IN ANAMBRA STATE, NIGERIA. 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-4

Session-3



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Salikhov Talgat Kumarovich 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Irwan Irwan 
Mariyana 

Herlisa Nola Putri 
Froilan D. Mobo 

Sepriandison Saragih 
Kevin William Andri Siahaan 

 Fitria Lestari 

PGRI University 
(Indonesia) 

Philipine Merchant 
Marine Academy 

(Philipine) 
HKBP Nommensen 

University (Indonesia) 

RESILIENCE OF RURAL COCONUT FARMERS 
IN TANJUNG RAJA VILLAGE, KATEMAN 
DISTRICT, INDRAGIRI HILIR REGENCY 

Prof. Dr. Salikhov Talgat 
Kumarovich 

Prof. Dr. Elubaev Sagyntay 
Zekenovich 

Abay Myrzakhmetov 
Kokshetau University  

(Kazakhstan) 

THE EFFECT OF THE TIMING OF THE 
APPLICATION OF MANURE WITH MINERAL 

FERTILIZERS AND THE DENSITY OF POTATO 
PLANTING ON THE NUTRITIONAL REGIME 
OF THE SOIL OF THE WEST KAZAKHSTAN 

REGION 

Abdurrahman, U. D 
Bunza, M. D. A 

Isyaku, N. T 
Kamaluddeen, A 

Kebbi University of 
Science and Technology 

(Nigeria) 
Federal University 

(Nigeria) 

STATUS OF GASTROINTESTINAL NEMATODE 
INFECTIONS AMONG RUMINANTS 

SLAUGHTERED IN YAURI EMIRATE, KEBBI 
STATE, NIGERIA 

Ioana OPREA 
Loredana F. LEOPOLDA 
Florina-Violeta SCURTU 

Cristina COMANA 
Sonia ANCUTA SOCACI 

University of Agricultural 
Sciences and Veterinary 
Medicine Cluj-Napoca 

(Romania) 

GREEN SYNTHESIS OF COLLOIDAL GOLD 
NANOPARTICLES USING CITRUS 

ESSENTIAL OILS - MORPHOLOGY, PHYSICO-
CHEMICAL CHARACTERIZATION AND 

MICROBIOLOGICAL PROPERTIES 

Abdulameer A. Hatem 
Mohammad T. Naqi 

Qisma A. Saleh 
University of Kufa (Iraq) 

IN-VITRO INHIBITORY EFFECT OF 
CYPERMETHRIN ON LACTIC ACID 

DEHYDROGENASE LDH ENZYME IN SHEEP 
GOAT 

Acc. Res. Fell. Ivan PAVLOVİĆ 
DVM Vlada ANTİĆ 

DVM Dragana PETKOVİĆ 
DVM Nikola NEDELJKOVİĆ 

BsC Vladimir TERZİN 
DVM Dragana TERZİN 

Scientific Veterinary Institute 
of Veterinary Medicine of 

Serbia (Serbia) 
Veterinary Ambulance Djole 

and Prle (Serbia) 
Veterinary Ambulance Pet 

Wellness Eva (Serbia) 
Veterinary Ambulance Djole 

and Prle (Serbia) 
Veterinary Ambulance Terzin 

Pet &Vet (Serbia) 
Veterinary Ambulance Terzin 

Pet &Vet (Serbia) 

HELMINTH INFECTIONS OF PETS CATS IN 
BELGRADE AREA 

Alim ŞENTÜRK Azerbaijan University 
(Azerbaijan) 

REPLACING CHEMICAL INPUTS WITH 
ORGANIC MATERIALS 

Mercy R. WAANI 
Dr. Selvie Diana ANIS 

Judy M. TUMEWU 

University of Sam 
Ratulangi (Indonesia) 

ENHANCHING LAND UTILIZATION 
EFFISIENCY OF COCONUT BASED FARMING 

THROUGH INTEGRATION OF Brachiaria 
humidicola PASTURE AND CATTLE 

Syed Mohsan Raza Shah University of Education 
(Pakistan) 

PHYSIO-ANATOMICAL AND 
MORPHOLOGICAL MODIFICATION IN 
IPOMOEA CARNEA JACQ. IN DIVERSE 

HABITATS FROM PAKISTAN 

Assist. Prof. Dr. Egemen FOTO 
Assist. Prof. Dr. Fatma 

ZİLİFDAR FOTO 
Dr. Aslı KAYMAZ 

Prof. Dr. Asude Dilek 
NALBANT 

Prof. Dr. Gülçin AKÇA 

Necmettin Erbakan 
University (Türkiye) 

Selçuk University 
(Türkiye) 

Gazi University (Türkiye) 
Gazi University (Türkiye) 
Gazi University (Türkiye) 

EVALUATION OF IN VITRO 
BIOCOMPATIBILITY OF 3 DIFFERENT 

ADHESIVE RESIN CEMENTS WITH 
DIFFERENT POLYMERIZATION PATTERNS 

AND USED CLINICALLY ON HUMAN 
GINGIVAL FIBROBLASTS 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-5

Session-3



 

 

09.10.2022, Sunday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Habte Tadesse Likassa 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Badmus NOFIU IDOWU 
Dr. Faweya OLANREWAJU 

Dr. Agboola SUNDAY. O 

University of Lagos 
(Nigeria) 

Ekiti State University 
(Nigeria) 

Nigerian Army University 
(Nigeria) 

ASYMMETRIC MODEL FOR SKEWED DATA 

Dr. Habte Tadesse Likassa Addis Ababa University 
(Ethiopia) 

ROBUST PCA WITH AFFINE 
TRANSFORMATION, L2,1 NORMS AND 

REGULARIZATION PARAMETER FOR HIGH 
DIMENSIONAL IMAGE RECOVERY: 

APPLICATION IN CRIME DETECTION 

Akinseye Oluwaseyitan Charles 
Eregha Iguniseigha Victor 

Edmund Enyinnia Chiemeziem 

Afe Babalola University 
(Nigeria) 

DEVELOPMENT OF A MANAGEMENT 
SYSTEM FOR REAL ESTATE AGENCIES 

Devinder SINGH PATHANIA 
Pardeep KUMAR 

Guru Nanak Dev 
Engineering College 

(India) 
CT University Ludhiana 

(India) 

THERMAL STRESSES EVALUATION IN 
TRANSVERSELY ISOTROPIC PIEZOELECTRIC  

DISC WITH ROTATION AND INTERNAL 
PRESSURE 

Driss MENTAGUI Ibn Tofail University 
(Morocco) 

REGULARIZATION, OPTIMIZATION AND 
APPROXIMATION IN GENERAL HAUSDORFF 

TOPOLOGICAL SPACES 

Mehsin Jabel Atteya Al-Mustansiriyah 
University (Iraq) 

COMMUTATIVITY WITH DERIVATIONS OF 
PRIME NEAR-RINGS 

Mehsin Jabel Atteya Al-Mustansiriyah 
University (Iraq) 

(α, α) - DERIVATIONS WITH SEMIGROUP 
IDEAL IN SEMIPRIME NEAR - RINGS 

Oualid RHOLAM University Ibn Tofail 
(Morocco) 

OME HERMITE-HADAMARD INEQUALITIES 
FOR P-CONVEX STOCHASTIC PROCESS 

USING FRACTIONAL INTEGRAL 

B. Shehu. 
Okeleke, S. U. 
S.U. Gulumbe 
G. I. Onwuka 

A. W. Babayemi. 
James, T. O. 

Dahiru S. 

Kebbi State University of 
Science and Technology 

(Nigeria) 
Usmanu Danfodiyo 
University (Nigeria) 

FURTHER SOLUTIONS OF THE 
MULTIVARIATE BEHRENS FISHER PROBLEM 

Dr. Surajo Isa GAYA 
Tanimu BALA 

Kano University of Science 
And Technology  
Wudil (Nigeria) 

THE INFLUENCE OF MATHEMATICAL 
REASONING ON PROBLEM SOLVING SKILLS 
AND COMPETENCE IN CRITICAL THINKING 

AMONG SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-6

Session-3



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Sadi ÖN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Keziban YOKA 
Assist. Prof. Dr. İbrahim Ü. 

AKDAĞCIK 

Niğde Ömer Halisdemir 
University (Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE OPINIONS OF 
ATHLETES PLAYING IN DIFFERENT 

BRANCHES ON THE 6222 LAW ON 
PREVENTION OF VIOLENCE AND IRRORITY 

IN SPORTS 

Dr. Gürkan TOKGÖZ Ministry of Education 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
STRENGTH TRAININGS OF DIFFERENT 

INTENSITY ON BODY POSTURE STRUCTURES 
OF YOUNG ATHLETES 

Dr. Gürkan TOKGÖZ Ministry of Education 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
VOLLEYBALL SUMMER COURSES 
ORGANIZED BY THE PROVINCIAL 

DIRECTORATE OF YOUTH AND SPORTS ON 
SOME PERFORMANCE VALUES OF 

ATHLETES 

Assist. Prof. Dr. Sadi ÖN Kırşehir Ahi Evran 
University (Türkiye) 

SEASONAL CHANGE OF SOME ANAEROBIC-
BASED ACTIVITIES IN YOUNG FOOTBALL 

PLAYERS 

Prof. Dr. Mahmut AÇAK 
Assist. Prof. Dr. Kemal KURAK 

Res. Assist. Hakan 
BÜYÜKÇELEBİ 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 

İnönü University 
(Türkiye) 

CHANGE IN THE ROLE OF PLAYERS IN 
BASKETBALL: MOST VALUABLE PLAYERS 

Assist. Prof. Dr. Kemal KURAK 
Prof. Dr. Mahmut AÇAK 

Res. Assist. Hakan 
BÜYÜKÇELEBİ 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University (Türkiye) 

İnönü University 
(Türkiye) 

CHANGE OF DEFENSE IN EUROPEAN 
BASKETBALL: EUROLEAGUE EXAMPLE 

Assist. Prof. Dr. Cenab 
TÜRKERİ 

Barışcan ÖZTÜRK 
Bilgihan BÜYÜKTAŞ 

Çukurova University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE ACUTE EFFECT OF 
LIFE KINETIC EXERCISE ON ALFA AND BETA 

BRAIN WAVES OF TENNIS PLAYERS 

Assist. Prof. Dr. Hasan 
OSMANOĞLU 

Assoc. Prof. Dr. Meliha UZUN 

Şırnak University 
(Türkiye) 

A RESEARCH ON SECONDARY STUDENTS' 
MOTIVATIONS TO PARTICIPATE IN SPORTS 

Assist. Prof. Dr. Hasan 
OSMANOĞLU 
Murat BİLEN 

Assoc. Prof. Dr. Meliha UZUN 

Şırnak University 
(Türkiye) 

Ministry of Education 
(Türkiye) 

Şırnak University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE PROFESSIONAL 
PROFESSIONALITY LEVELS OF SCHOOL 
MANAGERS WHO DO AND DO NOT DO 

SPORTS 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-1

Session-1



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Şeyda BERK 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Ayşe Nur PEKTAŞ Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

QUALIFICATION OF GPC/GFC/SEC ANALYSIS 
IN BIOLOGICAL SYSTEMS 

Assist. Prof. Dr. Şeyda BERK Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

INSULIN-LIKE GROWTH FACTOR SYSTEM AS 
A THERAPEUTIC TARGET IN COLORECTAL 

CANCER 

Ayşegül Aybüke KARACİF 
Dr. Berat ÇINAR ACAR 

Prof. Dr. Zehranur 
YÜKSEKDAĞ 

Gazi University (Türkiye) 

DETERMINATION OF EPS PRODUCTION IN 
DIFFERENT PHYSICAL CONDITIONS BY 

LIGILACTOBACILLUS SALIVARIUS KC27L 
AND LIMOSILACTOBACILLUS REUTERI 

KC21L BACTERIA 

Assist. Prof. Dr. Gülüzar 
ÖZBOLAT 

Sinop University 
(Türkiye) OVERVIEW OF IRON CHELATION THERAPY 

Assoc. Prof. Dr. Konul 
MAHMUDOVA 

Azerbaijan State 
Pedagogical University 

(Azerbaijan) 

THE ROLE OF PROBLEM SOLUTION IN 
BIOLOGY TEACHING 

Dilek Nur EKİNOĞLU Firat University (Türkiye) 
OPTIMIZING THE SURFACE STERILIZATION 

OF ORCHIS SANCTA 

Assist. Prof. Dr. Melek ÇAM 
Prof. Dr. Yıldırım Hakan BAĞIŞ 

İstanbul Okan University 
(Türkiye) 

Ankara University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SALIVA 
CONTAMINATION ON DIFFERENT DENTIN 

BOND STRENGTHS OF DIFFERENT 
ADHESIVE SYSTEMS 

Lect. Dr. Dilek SÖNMEZER 
Prof. Dr. Fatma LATİFOĞLU 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Erciyes University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
TEMPERATURE CHANGING ON 

DECELLULARIZED PERICARDIAL FLUID 
(dPF) AND USING IN TISSUE 

ENGINEERING APPLICATION 

Münevver DEMIR 
Prof. Dr. Selçuk ÇÖMLEKÇI 

Prof. Dr. Ecir Uğur 
KÜÇÜKSILLE 

Süleyman Demirel 
University (Türkiye) 

PREDICTION OF DRUG TARGET 
INTERACTION: OVERVIEW OF DATABASES 

AND METHODS 

Dr. Sümeyya SERİN Inonu University 
(Türkiye) 

QUANTUM CHEMICAL ANALYSIS OF 
PENTAZOCINE 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-2

Session-1



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. M. Fatih AKAY 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Mehmet ÇINAR 
Dr. Yıldırım ÖZÜPAK 

Bitlis Eren University 
(Türkiye) 

Dicle University (Türkiye) 

PHASE LAG COMPENSATOR DESIGN WITH 
ROOT LOCATION CURVE METHOD IN 

CONTROL SYSTEMS 

Dr. Mehmet ÇINAR 
Dr. Yıldırım ÖZÜPAK 

Bitlis Eren University 
(Türkiye) 

Dicle University (Türkiye) 

THE EFFECTS OF COMMUNICATION OVER 
ENERGY LINES (PLC) TECHNOLOGY IN 

ELECTRIC NETWORKS ON LEAK 
ELECTRICITY USE 

İbrahim Volkan DEMİREL 
Sertan TOKTAŞ 

AES Elektronik A.Ş. Arge 
Merkezi (Türkiye) 

AN APPROACH FOR TO REDUCTION OF 
SOUND LEVEL ON WOODWORKING 

MACHINES 

Seda ODABAŞ 
Assist. Prof. Dr. Abdurrahman 

GÜNDAY 

Bursa Uludağ University 
(Türkiye) 

ANALYSIS OF EFFECTS OF RANDOM WHEEL 
SLIP VARIATIONS ON WHEEL AND ENGINE 

VELOCITIES IN MECANUM WHEELED 
UNMANNED TERRESTRIAL VEHICLES 

Dr. Ali Sinan CABUK 
Assoc. Prof. Dr. Özgür ÜSTÜN 

Elif ŞAHİN 

Istanbul Technical 
University (Türkiye) 

EFFECT OF AXIAL PARTIAL DESIGN OF 
PERMANENT MAGNETS OF RADIAL 

FLUX PERMANENT MAGNET SYNCHRONOUS 
MOTOR ON EFFICENCY 

Gözde SÜNER 
Prof. Dr. Ali AKDAĞLI 

Mersin University 
(Türkiye) 

28/38 GHZ DUAL BAND MICROSTRIP PATCH 
ANTENNA DESIGN USING DGS AND SLOT 

LOADING TECHNIQUES FOR 5G WIRELESS 
COMMUNICATIONS SYSTEMS 

Prof. Dr. Aysun COŞKUN 
Assist. Prof. Dr. Orhan ECEMİŞ 

Gazi University (Türkiye) 
Gaziantep University 

(Türkiye) 

COMPARISON OF OFFICIAL WEBSITE 
PERFORMANCES OF METROPOLITAN 

MUNICIPALITIES IN TURKEY WITH MULTI-
CRITERIA DECISION MAKING METHODS 

Şahin BATMAZ 
Oğuzhan KARAHAN 
Ayşegül Ceren KOÇ 

Üsame DURAK 
Hüseyin DAŞ 
Z. Sude SARI 

Prof. Dr. M. Fatih AKAY 

Biges Güvenli Hayat 
Teknolojiler A.Ş. (Türkiye) 

Biges Güvenli Hayat 
Teknolojiler A.Ş. (Türkiye) 

Biges Güvenli Hayat 
Teknolojiler A.Ş. (Türkiye) 

Biges Güvenli Hayat 
Teknolojiler A.Ş. (Türkiye) 

Biges Güvenli Hayat 
Teknolojiler A.Ş. (Türkiye) 

Cukurova University 
(Türkiye) 

Cukurova University 
(Türkiye) 

FACE IDENTIFICATION IN SECURITY 
SYSTEMS 

Assist. Prof. Dr. Ebubekir KAYA Nevsehir Haci Bektas Veli 
University (Türkiye) 

COMPARISON OF PERFORMANCE OF SOME 
VARIANTS OF THE ABC ALGORITHM IN 

NEURAL NETWORK TRAINING FOR THE 
ESTIMATION OF THE NUMBER OF COVID-19 

CASES 

  

Ankara Time

1000 : 1230
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Session-1



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. MOAMMED BARMAKI 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Amiru SULE 
Mohammed BABA 

ABDULLAHI 

Federal University Gusau 
(Nigeria) 

Kampala International 
University (Uganda) 

NUMERICAL SOLUTION OF FRACTIONAL 
ORDER OF MONKEYPOX DISEASE 

Mohammad FAREED AHMAD 
Nadeem Ur REHMAN 

Aligarh Muslim University 
(India) 

REVERSIBLE CYCLIC CODES OVER Fq + uFq + 
u2Fq 

NADEEM Ur Rehman 
JUNAID Nisar 

Aligarh Muslim University 
(India) 

IDENTITIES RELATED TO A PAIR OF 
GENERALIZED SKEW DERIVATIONS 

ON LIE IDEALS 

L.R.H. Prabhasha 
MIDELLAWALA 
Jayani Mewandya 

GAWARAMMANA 
Rochana CHATHURANGA 

Hashan SENARATNE 

University of Moratuwa 
(Sri Lanka) 

NIGHTTIME LIGHT INTENSITY FOR 
ASSESSING THE SRI LANKAN REGIONAL 

ELECTRICITY DEMAND UNDER COVID-19 
RESTRICTIONS: AN IMAGE BASED 

STATISTICAL ANALYSIS 

Noor Khalil Shawkat University of Baghdad 
(Iraq) 

SOME RESULTS ON GRACEFUL LABELING 
GRAPHS 

Oualid RHOLAM University Ibn Tofail 
(Morocco) 

SOME HERMITE-HADAMARD INEQUALITIES 
FOR QUASI-CONVEX STOCHASTIC PROCESS 

USING FRACTIONAL INTEGRAL 

Prof. MOAMMED BARMAKI 
Mr. Oualid RHOLAM 

University Ibn Tofail 
(Morocco) 

Hassan II University 
(Morocco) 

HERMITE-HADAMARD INEQUALITIES FOR 
STOCHASTIC PROCESSES OF  

DIFFERENT TYPES OF CONVEXITY 

  

Ankara Time

1000 : 1230
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10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Madan Lal Regar 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Madan Lal 
Regar 

National Institute of 
Fashion Technology  

(India) 

PATTU WEAVING: A CRAFT OF RAJASTHAN 
INDIA 

Ar. Sristi MEHRA 
Ar. Darsan KUMAR PJ 

School of Planning and 
Architecture  

Vijayawada (India) 

DETERMINING THE TRANSIT ORIENTED 
DEVELOPMENT (TOD) POTENTIAL 

OF STATIONS IN A SUBURBAN RAILWAY 
CORRIDOR 

Darsan KUMAR PJ 
Sristi MEHRA 

School of Planning and 
Architecture (India) 

A FRAMEWORK FOR PRIORITIZING 
LOCATIONS FOR CYCLING 

INFRASTRUCTURE INVESTMENTS IN A CITY 

Pushkar PANDEY 
Aditi ORAON 

Indian Institute of 
Technology (India) 

HUMAN-CENTRIC UX DESIGN PRINCIPLES 
AND DESIGN THINKING: AN EMPIRICAL 

STUDY USING DESIGN CHALLENGES 

Pushkar PANDEY 
Renu KUNDU 

Indian Institute of 
Technology (India) 

UX STUDY ON HANDHELD AUGMENTED 
REALITY GAMES BY APPLYING SPRADLEY’S 

NINE DIMENSIONS DESIGN PRINCIPLE 

Dr. Pham Duc THUAN 
Le Van HIEU 

Can Tho University 
(Vietnam) 

TRAINING NEEDS OF HISTORY – 
GEOGRAPHY TEACHERS IN HIGH SCHOOLS 

IN THE MEKONG DELTA 

Ola-Buraimo A.O. 
Oladimeji R.G. 

Auwal U. 

Federal University Birnin 
Kebbi (Nigeria) 

Osun State University 
(Nigeria) 

SIEVE ANALYSIS AND PETROGRAPHIC 
EVIDENCES OF TYPCAL NERITIC 

MARINE JODU SILTSTONE DEPOSIT, 
GWANDU FO RMATION, SOKOTO 

BASIN, NORTHWESTERN NIGERIA 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-5

Session-1



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Dilan DENİZ AKAN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Dilan DENİZ AKAN Manisa Celal Bayar 
University (Türkiye) 

STUDIES BASED ON THE HEALTH BELIEF 
MODEL IN ACUTE CORONARY SYNDROM: A 

SYSTEMATIC REVIEW 

Assoc. Prof. Dr. Eylem TOKER 
Assist. Prof. Dr. Tuğçe 

SÖNMEZ 
Assist. Prof. Dr. Gülüzar SADE 

Res. Assist. Zeynep Seyyide 
KAYA 

Res. Assist. Seda GÜRAY 

Tarsus University 
(Türkiye) 

THE EFFECT OF MENOPAUS EDUCATION 
AND SCREENINGS GIVEN TO WOMEN ON 

MENOPAUS ATTITUDE 

Assist. Prof. Dr. Sedat 
ÖZDEMİR 

Mustafa Şahin MORCALI 

Oğuzeli State Hospital 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE CONVERSION OF 
THESES RELATED TO OBESITY DISEASE AND 

OBESIC INDIVIDUALS 

Assist. Prof. Dr. Demet 
GÖZAÇAN KARABULUT 

Assist. Prof. Dr. Çağtay MADEN 

Gaziantep Islamic Science 
and Technology  

University (Türkiye) 

SLEEP IN CHILDREN WITH CEREBRAL 
PALSY: A REVIEW 

Assist. Prof. Dr. Senem 
DEMİRDEL 

Assist. Prof. Dr. Tezel 
YILDIRIM ŞAHAN 

Assist. Prof. Dr. Duygu 
TÜRKER 

Assist. Prof. Dr. Ertuğrul 
DEMİRDEL 

Uz. Fzt. Oğuzhan AKBAŞLI 

University of Health 
Sciences (Türkiye) 

University of Health 
Sciences (Türkiye) 

University of Health 
Sciences (Türkiye) 

Ankara Yıldırım Beyazıt 
University (Türkiye) 

Ankara Yıldırım Beyazıt 
University (Türkiye) 

EXAMINATION OF PHYSICAL ACTIVITY, LIFE 
SATISFACTION, WELL BEING AND BODY 

IMAGE IN PHYSICALLY DISABLED 
INDIVIDUALS 

Assist. Prof. Dr. Çağtay MADEN 
Assist. Prof. Dr. Demet 

GÖZAÇAN KARABULUT 

Gaziantep Islamic Science 
and Technology  

University (Türkiye) 

THE EXAMINATION OF GRADUATE 
DISSERTATIONS THAT APPLIED VIDEO-

BASED EXERCISE TRAINING IN THE FIELD 
OF PHYSIOTHERAPY AND REHABILITATION 

IN TURKEY 

Res. Assist. Süleyman Can 
SÜMERKAN 

Assist. Prof. Dr. Aslı AKSOY 
Halic University (Türkiye) 

A OVERVIEW OF EDIBLE INSECTS IN TERMS 
OF GASTRONOMY AND NUTRITION 

  

Ankara Time

1300 : 1530
Hall-1

Session-2



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. İsmail Cengiz YILMAZ 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Arda Burak 
EKMEN 

Harran University 
(Türkiye) 

PREDICTING THE SETTLEMENT VALUES OF 
RAFT FOUNDATIONS UTILIZING ARTIFICIAL 

NEURAL NETWORKS 

Civil Engineer Ezgi ÖRKLEMEZ 
Assist. Prof. Dr. Serhan 

İLKENTAPAR 

Erciyes University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
DIATOMITE SUBSTITUTION ON 

MECHANICAL PROPERTIES AND ELEVATED 
TEMPERATURE RESISTANCE OF 

GEOPOLYMER MORTARS 

Res. Assist. Dr. Bahadır 
ŞENGÜN 

Assoc. Prof. Dr. Yavuz GÜL 

Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

AN INVESTIGATION OF EXISTING SUPPORT 
IN AN UNDERGROUND CHROME MINE 

Assist. Prof. Dr. Muhammet 
Fethi GÜLLÜ 

Harran University 
(Türkiye) 

INVESTIGATING THE EFFECT OF MATERIAL 
PROPERTIES ON THE NATURAL VIBRATION 

PERIOD OF REINFORCED CONCRETE 
BUILDINGS WITH DIFFERENT STORY 

NUMBERS 

Dr. Vesile Hatun AKANSEL 
Res. Assist. Ali İkbal TUTAR 

Dr. Muhammed Alperen 
OZDEMIR 

Prof. Dr. Ferit CAKIR 

Mugla Sitki Kocman 
University (Türkiye) 

Gebze Technical 
University (Türkiye) 

Igdır University (Türkiye) 
Gebze Technical 

University (Türkiye) 

ASSESSMENT OF STRUCTURAL 
PERFORMANCE OF RED BASILICA OF 

PERGAMON, TURKEY 

Dr. Muhammed Alperen 
OZDEMIR 

Res. Assist. Ali İkbal TUTAR 
Dr. Vesile Hatun AKANSEL 

Dr. Bora AKSAR 
Prof. Dr. Ferit CAKIR 

Igdır University (Türkiye) 
Gebze Technical 

University (Türkiye) 
Mugla Sitki Kocman 
University (Türkiye) 

Isik University (Türkiye) 
Gebze Technical 

University (Türkiye) 

STRUCTURAL PERFORMANCE EVALUATION 
OF TRADITIONAL TURKISH HOUSES 

Assoc. Prof. Dr. İsmail Cengiz 
YILMAZ 

Assist. Prof. Dr. Hamdi TEKİN 

İstanbul Arel University 
(Türkiye) 

AN ASSESSMENT ON THE FACTORS 
AFFECTING THE CONSTRUCTION SECTOR IN 

THE LIGHT OF CURRENT DEVELOPMENTS 

Ali Berat ÖZTEMEL 
Prof. Dr. Hüseyin ÜNAL 

Sakarya University of 
Applied Sciences  

(Türkiye) 

TRIBOLOGICAL TEST SPECIMENS TO BE 
PRODUCED BY INJECTION MOLDING 

METHOD 

Alican İPEK 
Prof. Dr. Osman ÇULHA 
Fatma Nur GÜLALAN 

Şafak Döküm Makina 
Parça San. ve Tic. A.Ş. 

(Türkiye) 
Manisa Celal Bayar 
University (Türkiye) 
Manisa Celal Bayar 
University (Türkiye) 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A PAINT 
MIXER TO INCREASE THE 

EFFICIENCY OF THE PAINTING PROCESS ON 
CASTING WORKPIECES 

Kağan ZORLUOĞLU 
Assist. Prof. Dr. Saffet 

VATANSEVER 

Bursa Technical 
University University 

(Türkiye) 

A STUDY ON DETECTING THE FAKE IN 
AUDIO AND VIDEO USING ENF 

  

Ankara Time

1300 : 1530
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10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Nevbahar EKİN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Gonca 
DÜZKALE SÖZBİR 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam University 

(Türkiye) 

THE EFFECT OF VACUUM HEAT 
TREATMENT MODIFICATION OF LARCH 

(PINUS NIGRA) WOOD ON SOME 
MECHANICAL RESISTANCE VALUES 

Assist. Prof. Dr. Gonca 
DÜZKALE SÖZBİR 

Kahramanmaraş Sütçü 
İmam University 

(Türkiye) 

EFFECT OF VACUUM HEAT TREATMENT 
MODIFICATION ON SCREW AND 

HARDNESS RESISTANCE OF BLACK ACACIA 
(ROBINIA PSEUDOACACIA) WOOD 

Dr. Deniz Devrim TAŞDEMİR 
Assoc. Prof. Dr. Leyla Firuze 

ARDA ÖZALP 
Prof. Dr. Mehmet KARA 

Amasya University 
(Türkiye) 

IN THE DIGITAL AGE AN ETHIC MODEL 
PROPOSAL FOR ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

SYSTEMS AS A SECURITY PRACTICE 

Osman DOLMAZ 
Assist. Prof. Dr. Engin 

ÖZDEMİR 

İnönü University 
(Türkiye) 

DETERMINATION OF DUST AND NOISE 
EXPOSURE OF WORKERS IN MARBLE 

QUARRY 

İsmail Buğra BÖLÜKBAŞI 
Prof. Dr. Betül YAĞMAHAN 

Bursa Uludag University 
(Türkiye) 

DIAGNOSIS OF DIABETES DISEASE USING 
MACHINE LEARNING METHODS IN AN 

IMBALANCED DIABETES DATASET 

Assist. Prof. Dr. Oğuzhan DAŞ National Defense 
University (Türkiye) 

PARAMETRIC VIBRATION ANALYSIS OF THE 
GULL-SHAPED WINGS HAVING 

VARIATIONAL SWEEP ANGLES AND 
WINGLET DIHEDRAL ANGLES 

Dr. Erol İMREN Bartın University 
(Türkiye) 

MANAGEMENT AND ORGANIZATIONAL 
PROBLEMS IN FURNITURE ENTERPRISES: A 

FURNITURE ENTERPRISE APPLICATION 

Assoc. Prof. Dr. Nevbahar EKİN 
Assoc. Prof. Dr. Osman 

UYANIK 

Süleyman Demirel 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF ANISOTROPY IN 
CONCRETES BY RESISTIVITY METHOD 

Assoc. Prof. Dr. Nevbahar EKİN Süleyman Demirel 
University (Türkiye) 

DETERMINATION OF REINFORCEMENT IN 
CONCRETE WITH TIME- FREQUENCY 

ANALYSIS 

  

Ankara Time

1300 : 1530
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Session-2



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Major Gheorghe GIURGIU 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Major Gheorghe GIURGIU 
Prof. Dr. Manole COJOCARU 

Deniplant-Aide Sante 
Medical Center (Romania) 
Titu Maiorescu University 

(Romania) 

THE ASSOCIATION BETWEEN THE 
CUTANEOUS MICROBIOME AND 

HIDRADENITIS SUPPURATIVA 

Major Gheorghe GIURGIU 
Prof. Dr. Manole COJOCARU 

Deniplant-Aide Sante 
Medical Center (Romania) 
Titu Maiorescu University 

(Romania) 

DENIPLANT NUTRITIONAL INTERVENTION 
TO TARGET GUT MICROBIOME IN PSORIASIS 

Abdul Hanan TARIQ Lithuanian Sports 
University (Lithuania) 

ELECTRICAL STIMULATION IN 
REHABLITATION PATIENTS WITH 

FACIAL PALSY 

Balasubramani G L 
Rinky RAJPUT 
Manish GUPTA 

Pradeep DAHIYA 
Jitendra K THAKUR 

Rakesh BHATNAGAR 
Abhinav GROVER 

Jawaharlal Nehru 
University (India) 

National Institute of Plant 
Genome Research (India) 
Banaras Hindu University 

(India) 

STRUCTURE-BASED DRUG REPURPOSING TO 
INHIBIT THE DNA GYRASE OF 

MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS 

Dr. Irena SHALA 
Griselda BRACAJ 

Toni SHALA 

University of Shkodra “ 
Luigj Gurakuqi” (Albania) 

Medical Representative 
CFO Pharma (Albania) 

THE RELATIONSHIP BETWEEN ILLNESS 
UNCERTAINLY AND ANXIETY IN  

CANCER PATIENTS 

Liljana RAMASACO 
Dr. Erjona ABAZAJ 

University Alexander 
Xhuvani (Albania) 

Institute of Public Health 
(Albania) 

IMPACT OF COVID-19 ON MENTAL HEALTH 
AMONG BALKAN HEALTHCARE WORKERS, A 

RAPID SYSTEMATIC REVIEW 

Liljana RAMASACO 
Dr. Erjona ABAZAJ 

University Alexander 
Xhuvani (Albania) 

Institute of Public Health 
(Albania) 

IMPACT OF DIABETES MELLITUS ON THE 
RISK OF CARDIOVASCULAR DISEASES 

Rabiu MUSA 
Abdullahi DAHIRU 

Halima MUHAMMAD 
Zainab ALIYU LAWAN 

Lincoln University College 
Malaysia (Malaysia) 

Bayero University Kano 
(Malaysia) 

ASSESSMENT OF PROBLEM AND PROSPECT 
OF NURSING EDUCATION AS IT AFFECT 

NURSE ANAESTHESIA PROGRAM IN NIGERIA 

  

Ankara Time

1300 : 1530
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10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Mehrunisa MEMON 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Asmae CHARKI 
Hossain ELOUARGHI 

M’hamed AHARI 

Abdelmalek Essaâdi 
University (Morocco) 

SYNTHETIC LEACHATE TREATMENT USING 
BENTONITE CLAY 

Milena NIKODIJEVIĆ 
Anita SADIKOVIĆ 

Čedomir DIMIĆ 
Dragan ĐORĐEVIĆ 

University of Niš (Serbia) 
IMPORTANT PROPERTIES OF POLYESTER 

AND POLYAMIDE FABRIC FOR THE 
PRODUCTION OF AIRBAGS IN CARS 

Eptesam ALZALAEI 
Katim ALAOUI 

Zouhra DOUKKALI 
Souad HAJJAJI 

Mohammed V University 
(Morocco) 

Amran University 
(Yemen) 

Mohammed V University 
(Morocco) 

STUDY OF THE ANTI-ANXIETY EFFECT OF 
CARALLUMA  

QUADRANGLA IN BALB/c mic 

Dr. Muhammad NAEEM 
FAISAL 

Nabeel AHMAD 
Aiza KAMAL KHAN 

Alishbah ROOBI 
Usman HAIDER 

University of Agriculture 
Faisalabad (Pakistan) 

UNDERSTANDING THE EXPRESSION LEVEL 
OF AKT AND PTEN GENES IN FEMALE 

BREAST CANCER 

Mohanad KHAIRI 
Prof. Dr Peter BAUMLI 

University of Miskolc 
(Hungary) 

STUDY INFLUENCE OF THE CHROMIUM ON 
THE OIL’S WETTABILITY 

Wania NASIR 
Muhammad NAEEM FAISAL 

Bilal ASLAM 
Usman HAIDER 
Jannat SALEEM 
Ayesha JAVED 

Ayesha AHMAD 
Humaira MUZAFFAR 

Nabeel AHMAD 

University of Agriculture 
Faisalabad (Pakistan) 

INVESTIGATION OF ACETOAMINOPHEN 
INDUCED ACUTE HEPATITIS IN MICE AND 

STUDY OF IMMUNE PARAMETERS 

Prof. Dr. Mehrunisa MEMON Sindh Agriculture 
University (Pakistan) 

DISTILLERY SPENT WASH AS A SOURCE OF 
POTASSIUM IN COTTON 

Dr. Mouffouk SOUMIA 
Dr. Mouffouk CHAIMA 

Pr. Haba HAMADA 

Batna 1 University 
(Algeria) 

CHEMICAL COMPOSITION, ANTIOXIDANT 
AND ANTIBACTERIAL ACTIVITIES 

OF THE PLANT ERINACEA ANTHYLLIS LINK 

Dr. Mouffouk SOUMIA 
Dr. Mouffouk CHAIMA 

Pr. Haba HAMADA 

Batna 1 University 
(Algeria) 

CYTOTOXIC EFFECT, ANTI-
CHOLINESTERASE AND ANTIBACTERIAL 

ACTIVITIES OF THE PLANT SCABIOSA 
STELLATA L. 

Sana GHAYAS 
Rabia BUSHRA 

Rubab HUSSAIN 

Dow University of Health 
Sciences (Pakistan) 

MITIGATION OF PARACETAMOL-INDUCED 
HEPATOTOXICITY BY DICLIPTERA 
BUPLEUROIDES NEES’ THROUGH 
OXIDATIVE STRESS MODULATION 

  

Ankara Time
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10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Zülfiye ACAR ŞENTÜRK 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Orçun AVCI 
Res. Assist. Hüseyin DİRİCAN 

Aksaray University 
(Türkiye) 

EXAMINATION OF THE TURKISH TAX 
SYSTEM IN TERMS OF TAX COMPLEXITY 

Assist. Prof. Dr. Rukiye 
SAYGILI 

Selçuk University 
(Türkiye) 

INTIMIDATING TO OPPOSITION THROUGH 
GERRYMANDERING: THE CHANGING THE 

ADMINISTRATIVE BOUNDARIES OF 
KIRŞEHIR PROVINCE DURING THE 

DEMOCRATIC PARTY ERA 

Okan BODUR 
Res. Assist. Dr. Nursel 

DURMAZ BODUR 

Pamukkale University 
(Türkiye) 

INDIVIDUAL AND JOB CHARACTERISTICS IN 
OCCUPATIONAL ACCIDENTS: ANALYSIS OF 

TURKSTAT HEALTH SURVEY MICRO 
DATASET 

Assist. Prof. Dr. Ömer ÇAMUR Bingöl University 
(Türkiye) 

CONFLICT OF INTEREST IN PUBLIC 
ADMINISTRATION AND UNETHICAL 

BEHAVIORS CAUSED BY CONFLICT OF 
INTEREST 

Res. Assist. Seda Selin KELEŞ İstanbul University 
(Türkiye) 

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECOLOGICAL 
FOOTPRINT, GLOBALIZATION AND INCOME 
INEQUALITY- PANEL CAUSALITY ANALYSIS 

Assist. Prof. Dr. Murat GENÇ Tarsus University 
(Türkiye) 

A STUDY ON THE USE OF ARTIFICIAL 
NEURAL NETWORKS IN HOUSE PRICE 

MODELING 

Semih KOPUZ 
Prof. Dr. İdil SAYIMER 

Kocaeli University 
(Türkiye) 

ANALYSIS METHODS AND IMAGE 
MANAGEMENT IN DESTINATION 

MARKETING: THE CASE OF DUBAI 

Assoc. Prof. Dr. Zülfiye ACAR 
ŞENTÜRK 

Uşak University (Türkiye) 
SUSTAINABILITY: AN EVALUATION OF JOB 

POSTINGS 

Assoc. Prof. Dr. Zülfiye ACAR 
ŞENTÜRK 

Lect. Onur TOS 

Uşak University (Türkiye) 
Tarsus University 

(Türkiye) 

THE EFFECT OF BRAND IMAGE ON 
COUNTRY IMAGE: AN ASSESSMENT ON THE 

FACTORS THAT INCREASE THE BRAND 
VALUE OF COUNTRIES 

  

Ankara Time

1600 : 1830
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10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Sema POLAT 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Orhan TERZİOĞLU 
Muhammet KARA 

Elatek Kauçuk Sanayi Tic. 
A.Ş, (Türkiye) 

INVESTIGATION OF EFFECT OF RECYCLED 
CARBON BLACK OBTAINED FROM WASTE 
RUBBERS ON EPDM RUBBER COMPOUNDS 

WITH PEROXIDE CURING SYSTEM 

Assoc. Prof. Dr. Sema POLAT 
Dr. Mahmut ÖKSÜZLER 

Dr. Fatma Yasemin ÖKSÜZLER 
Researcher Samet KARA 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Bozyaka Education and 
Research Hospital 

(Türkiye) 
İstiklal Medical Center 

(Türkiye) 
Çukurova University 

(Türkiye) 

RADIOLOGIC FEATURES OF GORLIN-GOLTZ 
SYNDROME: A RARE CASE AND LITERATURE 

REVIEW 

Dr. Mahmut ÖKSÜZLER 
Assoc. Prof. Dr. Sema POLAT 

Dr. Fatma Yasemin ÖKSÜZLER 
Researcher Samet KARA 

Bozyaka Education and 
Research Hospital 

(Türkiye) 
Çukurova University 

(Türkiye) 
İstiklal Medical Center 

(Türkiye) 
Çukurova University 

(Türkiye) 

RADIOLOGIC FINDINGS OF TUBEROUS 
SCLEROSIS BOURNEVILLE SYNDROME: A 

CASE AND LITERATURE REVIEW 

Fatma Nur ACAR 
Muhammet KARA 

Elatek Kauçuk Sanayi Tic. 
A.Ş (Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF USING 
POLYETHYLENE TEREPHTALATE YARN 

INSTEAD OF ARAMID ON THE 
PERFORMANCE OF RADIATOR HOSES 

Mert ÖZCAN 
Muhammet KARA 

Elatek Kauçuk Sanayi Tic. 
A.Ş (Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
PEROXIDE VULCANIZATION SYSTEM ON 

CRYSTALIZATION IN EPDM RUBBER 
MIXTURE 

Lect. Dr. Cengiz KEŞMER 
Assoc. Prof. Dr. Ayhan 

GENÇER 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Bartın University 
(Türkiye) 

UV PERFORMANCE OF MORDANT MADE 
FROM ALOE VERA PLANT ON NATURAL 

DYED PAPER 

Lect. Dr. Cengiz KEŞMER 
Assoc. Prof. Dr. Ayhan 

GENÇER 

Çukurova University 
(Türkiye) 

Bartın University 
(Türkiye) 

THE EFFECT OF USING NATURAL MORDANT 
ON PAPER DYEING WITH DYESTUFF MADE 

FROM WASTE ONION SKIN 

Res. Assist. Dr. Mehtap 
BAYRAK 

İstanbul University 
(Türkiye) 

ECOLOGICAL RISK PROBLEMS CUKUROVA 
DELTA COASTAL LAGOONS 

Dr. Seyhun DURMUŞ Balikesir University 
(Türkiye) 

AIRFOIL SELECTION FOR OUTER WINGS OF 
BLENDED WING BODY MALE UAV 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-2

Session-3



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Dr. Nassima RIOUCHI  

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

ZAKI Najlae 
AHARİ M'hamed 

Abdelmalek Essaâdi 
University (Morocco) 

STUDY OF THE PERFORMANCE OF A LOCAL 
BENTONITE AS A COAGULATION 

ADDITIVE ON THE QUALITY OF WATER 

Dr. Nassima RIOUCHI 
Dr. Oussama RIOUCHI 

Prof. Dr. Mohamed LOUTOU 
Prof.Dr. Mohamed ABOU-

SALAMA 

Mohamed 1st University 
(Morocco) 

STUDY OF THE ELIMINATION OF 
CHROMIUM AND METHYLENE BLUE 

IN AQUEOUS MEDIA BY ADSORPTION ON 
TREATED AND UNTREATED 

PYROPHYLLITE 

Dr. Nassima RIOUCHI 
Dr. Oussama RIOUCHI 

Prof. Dr. Mohamed LOUTOU 
Prof.Dr. Mohamed ABOU-

SALAMA 

Mohamed 1st University 
(Morocco) 

ADSORBENT PROPERTIES OF BRIDGED 
ORGANOPHILIC CLAYS: SYNTHESIS AND 

CHARACTERIZATION 

IWUOZOR, CHIAMAKA 
ROSEMARY  

MAIRIGA, JAMES PETERS  
CHUKWU-EZE, U. S  

MAIVA, E. P.  
KASAR, S. A. 

Nasarawa State 
University keffi (Nigeria) 

HEPATOPROTECTIVE EFFECT OF 
METHANOLIC EXTRACT OF PSIDIUM 

GUAJAVA  LEAVES AGAINST PARACETAMOL 
INDUCED HEPATOTOXICITY IN ALBINO 

RATS 

Bhavna SAROHA 
Gourav KUMAR 
Suresh KUMAR 

Kurukshetra University 
(India) 

DESIGN SYNTHESIS AND EVALUATION OF 
SOME NOVEL AURONES AS  
CATHEPSIN B INHIBITORS 

Mohanad KHAIRI 
Prof. Dr. Peter BAUMLI 

University of Miskolc 
(Hungary) 

AN EXPERIMENTAL ANALYSIS OF MIXTURE 
OIL WETTABILITY ON THREE TYPES OF 

STEEL SURFACES 

S.N.T.I. SAMPATH 
Dr. Susanthi JAYASINGHE 
Prof. A.P. ATTANAYAKE 
Prof. V. KARUNARATNE 

University of Peradeniya 
(Sri Lanka) 

University of Peradeniya 
(Sri Lanka) 

University of Ruhuna (Sri 
Lanka) 

University of Peradeniya 
(Sri Lanka) 

CHEMICAL INVESTIGATION ON 
ANTIDIABETIC ACTIVITY OF GARCINOL 

ISOLATED FROM Garcinia quaesita: 
EXPLORATION THROUGH IN VITRO AND IN 

VIVO ANTIDIABETIC MECHANISM 

Fatima EN-NAHLI 
Soukayna BAAMMI 

Halima HAJJI 
Marwa ALAQARBEH 

Abdellah EL AISSOUQ 
Tahar LAKHLIFI 

Mohammed BOUACHRINE 

Moulay Ismail University 
(Morocco) 

Sultan Moulay Sliman 
University (Morocco) 

Mohammed VI 
Polytechnic University 

(Morocco) 
National Agricultural 

Research Center (Jordan) 
Sidi Mohamed Ben 
Abdellah University 

(Morocco) 

STRUCTURE-BASED VIRTUAL SCREENING 
AND MOLECULAR DYNAMICS OF 

NATURAL COMPOUNDS TO IDENTIFY 
POTENTIAL MALARIA THERAPEUTICS 

Prashant SAXENA 
Dr. Rahul TRIPATHI 

Amity University (India) 

AN INVESTIGATION INTO TECHNICAL 
PROGRESS AND ITS DISSEMINATION 

DURING THE TRANSITION FROM SAILING 
SHIPS TO STEAMSHIPS 

Mohd. Hasan Ansari 
Prekshi Garg 

Prachi Srivastava 
Amity University (India) 

INTEGRATION OF REVERSE DOCKING 
APPROACH TO IDENTIFY THE THREAT OF 
NEUROLOGICAL DISORDERS CAUSED BY 

CAFFEINE OVERCONSUMPTION 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-3

Session-3



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Rajesh RAMADASS 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Hadjira NAOUI 
Mohamed BENALIA 
Mohamed YOUSFI 

University of Laghouat 
(Algeria) 

COMPARATIVE STUDY OF THE 
ANTIOXYDANT ACTIVITY BETWEEN THREE  

SAMPLES OF FRUITS LIPIDS FROM 
ALGERIAN Ficus carica.L 

Arshia ZIA University of Agriculture 
(Pakistan) 

APPLICATION OF PROLINE AS PRE-SOWING 
SEED TREATMENT ON OKRA UNDER WATER 

DEFICIT CONDITIONS 

Bashir, Mohammed Bawuro 
Haruna, Idris 
Nuhu, Farida 

Luqman, Musa Mohammed 
Jauro, Friday Cletus 

Ahmadu Bello University 
(Nigeria) 

Rice Farmers Association 
of Nigeria office (Nigeria) 
Taraba State University 

(Nigeria) 

ASSESSMENT OF FACTORS INFLUENCING 
TOMATOES PRODUCTION IN NORTHERN 

TARABA STATE, NIGERIA 

Lawal, W. S. 
Agunbiade S. A. 

Salami M. O. 
Dagba B. I. 

Kwara State Polytechnic 
(Nigeria) 

PERFORMANCE OF BROILER BIRDS FED 
VITEX DONIANNA AND HIBISCUS FLOWER 

Maria KANWAL 
Rao Arsalan KHUSHNOOD 

Abdul Ghafar WATTOO 

NUST Institute of Civil 
Engineering (Pakistan) 
NUST Institute of Civil 
Engineering (Pakistan) 

Khawaja Farid University 
of Engineering and 

Information Technology 
(Pakistan) 

BIO-INSPIRED SELF-HEALING AND 
CORROSION RESISTANT CONCRETE 

Paschal Chidi Nwonu 
Cynthia Ebere Nwobodo 

Elizabeth Amechi Onwubuya 
Sunday Alagba Obazi 

University of Nigeria 
(Nigeria) 

FARMERS USE OF SUSTAINABLE 
PRODUCTION PRACTICES ON YELLOW  

PEPPER CROP IN NSUKKA AGRICULTURAL 
ZONE, ENUGU STATE, NIGERIA 

Peter O. OLUBIYO Adeyemi College of 
Education (Nigeria) 

APPLICATION OF ELECTRONIC RESOURCES 
TO LIBRARY INFORMATION PROCESSING IN 

ACADEMIC LIBRARIES IN NIGERIA 

Assist. Prof. Dr. Rajesh 
RAMADASS 
Aravind J S 

PSG College of Technology 
(India) 

LIFE IMPROVEMENT OF SEALING CAP IN A 
USB CHARGER 

Acc. Res. Fell. Ivan PAVLOVİĆ 
DVM Vlada ANTİĆ 

DVM Dragana PETKOVİĆ 
DVM Nikola NEDELJKOVİĆ 

BsC Vladimir TERZİN 
DVM Dragana TERZİN 

Scientific Veterinary 
Institute of Veterinary 

Medicine of Serbia 
(Serbia) 

Veterinary Ambulance 
Djole and Prle (Serbia) 

Veterinary Ambulance Pet 
Wellness Eva (Serbia) 
Veterinary Ambulance 
Djole and Prle (Serbia) 
Veterinary Ambulance 

Terzin Pet &Vet (Serbia) 
Veterinary Ambulance 

Terzin Pet &Vet (Serbia) 

HELMINTH INFECTIONS OF PETS CATS IN 
BELGRADE AREA 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-4

Session-3



 

 

10.10.2022, Monday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. K.R. Padma 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. HAMDI Wassila 
Dr. BENAISSA Atika 

KHLIEF Feriel 
Prof. Dr. OULD EL HADJ 

Mohamed Didi 

Amine Elokkal El hadj 
Moussa Eg Akhamouk 

University (Algeria) 
Kasdi Merbah University 

(Algeria) 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF SOME 
STRAINS OF INDIGENOUS ACETIC ACID 

BACTERIA OF TRADITIONAL DATE VINEGAR 
FROM THE BASIN OF OUARGLA (NORTHERN 

SAHARA EAST ALGERIA) 

Assist. Prof. K.R. Padma 
K.R. Don 

Sri Padmavati Mahila 
Visva Vidyalayam 

(Women’s) University 
(India) 

Bharath University 
(India) 

MORINGA OLEIFERA LAM (DRUMSTICK 
TREE) BIOACTIVE COMPOUNDS AGAINST 

CURRENT PANDEMIC: AN UPDATE 

Mannir KABIR 
Zubairu Umar DARMA 

Kamaluddeen KABIR 

Umaru Musa Yar’adua 
University (Nigeria) 

ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF 
PLANT GROWTH PROMOTING 
RHIZOBACTERIA (PGPR) FROM 

AGRICULTURAL SOIL OF UMYU, 
KATSINA, NIGERIA, FOR POTENTIAL 

APPLICATION AS BIOFERTILISERS 

Youssef KHACHTIB 
Lalla Hasna ZINELABIDINE 

Said BOUDA 
Youssef AIT BELLA 
Hanane HAMDALI 

Soumaya HAMMADA 
Abdelmajid HADDIOUI 

Sultan Moulay Slimane 
University (Morocco) 

GENETIC DIVERSITY AND RELATEDNESS 
AMONG 27 APPLE GENOTYPES (MALUS X 

DOMESTICA BORKH.) FROM FOUR 
GEOGRAPHICAL REGIONS IN CENTRAL 

MOROCCO REVEALED BY MICROSATELLITE 
(SSR) MARKERS 

Elmira Yektadoust 
Amin Janghorbani 

Ahmad Farhad Talebi 
Semnan University (Iran) 

CLASSIFICATION OF COVID-19 VARIANTS 
USING CHAOS GAME REPRESENTATION AND 

RECURRENCE QUANTIFICATION ANALYSIS 

Bahar Hashemi 
Ahmad Farhad Talebi 

Amin Janghorbani 
Semnan University (Iran) 

DIAGNOSIS OF DEPRESSION BASED ON 
TWITTER COMMENTS USING TWO 
RECURRENT NEURAL NETWORK 

ARCHITECTURES 

Mariya KADIRI 
Meryem IDBOUMLIK 

Majid DRIOUCH 
Mohammed LACHKAR 

Mouhcine SFAIRA 

University of Sidi 
Mohamed Ben Abdellah 

(Morocco) 

ANTOCORROSION ACTIVITY OF A NEW 
INORGANIC COMPOUND ON MILD 
STEEL IN ACIDIC MEDIUM 1M HCL 

Atiya Kaleem 
Aisha Sana 

Rafia Usman Khan 
Fatima Qamar 

Jinnah University for 
Women (Pakistan) 
NED University of 
Engineering and 

Technology Diagnosis Of 
Diabetes Disease Using 

Machine Learning 
Methods In An 

Imbalanced Diabetes 
Dataset (Pakistan) 

FERULIC ACID SYNTHESIZED GOLD 
NANOPARTICLES AND ITS CATALYTIC 

APPLICATIONS 

Assist. Prof. Dr. İbrahim UYSAL Dicle University (Türkiye) 

ENDODONTIC TREATMENT AND LONG 
TERM FOLLOW-UP OF A MANDIBULAR 

MOLAR WITH A LARGE CYST-LIKE 
PERIAPICAL LESION 

  

Ankara Time

1600 : 1830
Hall-5

Session-3



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Tuğba MERT 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Ayhan KHALID 
Prof. Dr. Ahmet DEMİR 

Karabük University 
(Türkiye) 

DIFFERENT SOLUTION APPROACHES FOR 
COMPLEX INTEGRALS OF CERTAIN TYPES 

Aysel ÜNAL 
Prof. Dr. Mustafa KARATAŞ 

Aksaray University 
(Türkiye) 

AFYONKARAHISAR PACKAGING WASTE 
INVESTIGATION OF REGIONAL, SOCIAL AND 

ECONOMIC IMPACT 

Assist. Prof. Dr. Tuğba MERT Sivas Cumhuriyet 
University (Türkiye) 

TOTAL GEODESIC SUBMANIFOLDS OF 
ALMOST KENMOTSU SPACE 

Assoc. Prof. Dr. Malahat 
ABDULLAYEVA 

Azerbaijan State 
Pedagogical University 

(Azerbaijan) 

USING THE GRAPH SOFTWARE IN FORMING 
STUDENTS' GRAPHIC SKILLS WHILE 

TEACHING MATHEMATICS IN GENERAL 
EDUCATION SCHOOLS 

Prof. Dr. Beisenbi MAMYRBEK 
A. 

Dr. Suleimenova SALAMAT T. 
Dr. Kissikova NURGUL M. 

Dr. Shukirova ALIYA K. 

L.N. Gumilyov Eurasian 
National University  

(Kazakhstan) 

SELF-ORGANIZING CONTROL SYSTEMS IN 
THE CLASS OF THREE-PARAMETER 
STRUCTURALLY STABLE MAPPINGS 

Cemil ENGİN 
Prof. Dr. Ali DELİCEOĞLU 

Erciyes University 
(Türkiye) 

HOPF BIFURCATION IN TIME DELAYED 
FRACTIONAL-ORDER BUSINESS CYCLE 

MODEL 

Çağdaş YILMAZ 
Prof. Dr. Ali AKDAGLI 

Mersin University 
(Türkiye) 

PREDICTING THE AVERAGE FIBER 
DIAMETER OF ELECTROSPUN POLY(Ԑ- 

CAPROLACTONE) SCAFFOLD USING MODEL 
BASED ON ARTIFICIAL NEURAL NETWORK 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-1

Session-1



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Dr. İsmail ŞIK 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. Arif AYTEKİN Duzce University 
(Türkiye) 

HUMAN RESPONSIBILITY, THE CONCEPT OF 
FREE WILL AND KESB 

Hamit KAMER 
Assoc. Prof. Dr. Adnan ALGÜL 

Gaziantep University 
(Türkiye) 

THE ROLE OF METAVERSE TECHNOLOGY IN 
THE NEAR FUTURE IN TERMS OF İBADÂT 

AND MUAMELÂT 

Prof. Dr. İsmail ŞIK Cukurova University 
(Türkiye) 

ANTI-RELIGIOUS CURRENTS, THEIR 
COMMON FEATURES AND THEIR 

PARADOXES 

Prof. Dr. İsmail ŞIK Cukurova University 
(Türkiye) 

TAKFIR AND ITS CRITICISM IN 
THEOLOGICAL CONTEXT IN ISLAMIC 

THOUGHT 

Dr. İlyas KARA Ministry of Education 
(Türkiye) 

OPINIONS OF SOCIAL STUDIES TEACHERS 
ON THE CONTRIBUTION OF OUTSIDE 
LEARNING ENVIRONMENTS TO THE 

TEACHING PROCESS 

Dr. İlyas KARA Ministry of Education 
(Türkiye) 

EXAMINATION OF HISTORY AND 
GEOGRAPHY TEACHING PROGRAMS 

TAUGHT IN SECONDARY SCHOOLS IN 
SWITZERLAND IN THE CONTEXT OF 

CITIZENSHIP EDUCATION 

Fatma KÖSEOGLU 
Assoc. Prof. Dr. Yaşar BARUT 

Ondokuz Mayıs University 
(Türkiye) 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF FOREST 
SCHOOL PRACTICES ON THE DEVELOPMENT 

OF PRESCHOOL CHILDREN 

Prof. Dr. Mustafa KARABULUT Adıyaman University 
(Türkiye) 

LANGUAGE AND STYLE IN IHSAN OKTAY 
ANAR'S TIAMAT NOVEL 

Assoc. Prof. Dr. Başak 
KARAKOÇ ÖZTÜRK 

Res. Assist. Bilge 
DESTEGÜLOĞLU 

Çukurova University 
(Türkiye) 

CULTURAL ELEMENTS AS A TYPE OF 
COMMUNICATIONAL TRANSMISSION IN 

COMICS IN TURKISH TEXTBOOKS 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-2

Session-1



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Hülya ŞEREFLİŞAN 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Res. Assist. Çağatay ESİN Ondokuz Mayıs University 
(Türkiye) 

IVERMECTIN AND SELAMECTIN 
TREATMENT IN RABBITS INFESTED WITH 

SARCOPTIC MANGE 

Res. Assist. Çağatay ESİN Ondokuz Mayıs University 
(Türkiye) 

ABDOMINAL DOPPLER ULTRASONOGRAPHY 
IN CATS AND DOGS 

Res. Assist. Gökhan BOYNO 
Dr. Hasret GÜNEŞ 

Assoc. Prof. Dr. Emre 
DEMİRER DURAK 

Prof. Dr. Semra DEMİR 

Van Yüzüncü Yıl 
University (Türkiye) 

INTERACTION OF Saccharomyces cerevisiae 
WITH SOME ARBUSCULAR MYCORRHIZAL 

FUNGI (AMF) IN STRAWBERRY 

Assoc. Prof. Dr. Hülya 
ŞEREFLİŞAN 

Erkan UĞURLU 

Iskenderun Technical 
University (Türkiye) 

EVALUATION of WET MEAT EFFICIENCY in 
MALE and FEMALE INDIVIDUALS of 
FRESHWATER MUSSEL (BIVALVIA: 

UNIONID) ACCORDING to LENGTH GROUPS 

Erkan UĞURLU 
Assoc. Prof. Dr. Hülya 

ŞEREFLİŞAN 

Iskenderun Technical 
University (Türkiye) SEM, F-TIR AND XRD: MOLLUSC SEHLLS 

Res. Assist. Zeynep YILMAZ 
Assist. Prof. Dr. Cemal 

SEVİNDİ 

Atatürk University 
(Türkiye) 

THE IMPORTANCE OF ORGANIC AND GOOD 
AGRICULTURAL PRACTICES FOR 

SUSTAINABLE AGRICULTURE IN ERZINCAN 

Res. Assist. Zeynep YILMAZ 
Assist. Prof. Dr. Cemal 

SEVİNDİ 

Atatürk University 
(Türkiye) 

DEVELOPMENT OF THE YOUNG AND OLD 
DEPENDENT POPULATION IN 

ERZURUM 

Assoc. Prof. Dr. Mesude ÜNAL Kocaeli University 
(Türkiye) 

SUSTAINABLE CROP PRODUCTION 
METHODS 

Assist. Prof. Dr. Yadigar POLAT 
Lect. Kübra YAVUZ 

Kilis 7 Aralık University 
(Türkiye) 

CORPORATE STRUGGLE WITH VIOLENCE 
AGAINST WOMEN: VPCM, WSA, 

CALL 183, LAW ENFORCEMENT AND 
HEALTH ORGANIZATIONS TO SUPPORT 

YOUR CHOICE AHP AND TOPSIS ANALYSIS 

Assist. Prof. Dr. Didem ÖZGÜR Kafkas University 
(Türkiye) 

DISTRIBUTION AND ANTIFUNGAL 
SUSCEPTIBILITY OF CANDIDA SPECIES 
ISOLATED FROM CLINICAL SAMPLES 

Asst. Prof. Mehmet Fatih 
ORHAN 

Prof. Dr. Behzat ÖZKAN 

Sakarya University 
(Türkiye) 

CHARACTERISTICS OF VITAMİN D 
DEFICIENCY IN EARLY INFANCY 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-3

Session-1



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Daniel SEABRA 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Cecilia 
LATORRE-COSCULLUELA 

Assoc. Prof. Dr. Alejandro 
QUINTAS-HIJÓS 

University of Zaragoza 
(Spain) 

EXPERIENTIAL AND COMPETENCE 
LEARNING IN HIGHER EDUCATION: A 
STRUCTURAL EQUATIONS MODEL TO 

MEASURE PERCEIVED 
EDUCATIONAL QUALITY 

Prof. Dr. Laura IBRAYEVA KazGUU University 
(Kazakhstan) 

TEACHERS’ BELIEFS ABOUT DEVELOPING 
STUDENTS’ CREATIVITY AND PRACTICES IN 

SCIENCE AND HUMANITIES SUBJECTS IN 
KAZAKHSTAN 

Woldeab, D. 
Henos, E. 

Tiruwork, T. 

Bahir Dar University 
(Ethiopia) 

VALUING OF EDUCATION AND 
IMPLICATIONS IN UNDERGRADUATE  

STUDENTS’ LEARNING 

Hirza SHABBIR 
Huma JAVED 

Lect. Ghuncha NAQVI 

University of 
Management and 

Technology 
(Pakistan) 

SOCIOCULTURAL ATTITIDES TOWARDS 
APPEARNCE, BODY CONSCIOUSNESS AND 

SELF-EFFICACY IN UNIVERSITY STUDENTS 

Assoc. Prof. Dr. Daniel SEABRA Fernando Pessoa 
University (Portugal) 

THE IMPORTANCE AND MEANING OF ULTRA 
GROUPS FOR THE YOUNG PEOPLE WHO ARE 

PART OF THEM 

Aamna IMRAN 
Ramsha NAEEM 

Shahzadi Razia SULTANA 
Rida ARIF 

Sumaira AYUB 

University of 
Management and 

Technology  
(Pakistan) 

WORKING ENVIRONMENT, EMPATHIC 
CONCERN, AND PROFESSIONAL QUALITY OF 

LIFE AMONG FEMALE STAFF NURSES 

Assist. Prof. Dr. Humaira LATIF 
And Motasem MIRZA 

Bahauddin Zakariya 
University (Pakistan) 

PREDICTING TRAUMATIC STRESS USING 
RESILIENCE BY 

Fatimazahrae MOUTIA University of Milan 
Bicocca (Italy) 

THE IMPACT OF BREAST CANCER ON BODY 
IMAGE AMONG MOROCCAN WOMEN 

Zahra BATOOL 
Rabia KHADIM 

University of 
Management 
&Technology  

(Pakistan) 

INTERPERSONAL DIFFICULTIES IN 
MIGRAINE PATIENTS: PREDICTING  

RISK FACTORS 

Lect. Yılmaz KILAVUZ Muş Alparslan University 
(Türkiye) 

EXAMINATION OF VARIABLES EFFECTIVE 
ON HIGHER EDUCATION 

PREFERENCES OF SECONDARY EDUCATION 
STUDENTS 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-4

Session-1



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Sheeba SARDAR ALI 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Mohammed 
Basil ALAZZAWI 

Asst. Prof. Lazgin BARANY 

Al-Noor University 
College (Iraq) 

University of Nawroz 
(Iraq) 

TYPES OF ORAL CORRECTIVE FEEDBACK 
STRATIGIES USED BY EFL TEACHERS AT 

SECONDARY SCHOOL 

Assoc. Prof. Dr. Abbas ALI 
REZAEE 

University of Tehran 
(Iran) 

CRITICAL THINKING ABILITY AND EFL 
LEARNERS’ LANGUAGE LEARNING 

STRATEGY USE 

Irin SULTANA King Khalid University 
(Saudi Arabia) 

EXPERIENCE AND MYSTERY OF THE 
MARABAR CAVES IN A PASSAGE TO INDIA 

Jamila AL SIYABI 
Dr. Jamila AL SIYABI 

Dr. Victoria TUZLUKOVA 

Sultan Qaboos University 
(Oman) 

ASSISTIVE TECHNOLOGY IN HIGHER 
EDUCATION ENGLISH LANGUAGE  
CLASSROOM: PERSPECTIVES AND 

EXPERIENCES 

Assist. Prof. Dr. Sheeba 
SARDAR ALI 

Majmaah University 
(Saudi Arabia) 

DIFFICULTIES FACED BY EFL LEARNER IN 
LEARNING ENGLISH GRAMMAR 

Haleema SADIA 
Ansa LIAQUAT 
Hira FARHAN 

University of 
Management and 

Technology  
(Pakistan) 

SOCIAL MEDIA ADDICTION, MORAL VALUES 
AND MENTAL HEALTH AMONG 

UNIVERSITY STUDENTS 

Tinatin MSHVIDOBADZE Professor Gori State 
University (Georgia) 

ELECTRONIC TRANSLATIONS OF MEXICAN 
LITERARY WORKS 

Tinatin MSHVIDOBADZE Professor Gori State 
University (Georgia) 

TRANSLATIONS OF MEXICAN LITERARY 
WORKS 

Vlada SYTNYK 
H.S. Skovoroda Kharkiv 

National Pedagogical  
University (Ukraine) 

THE EMOTIONAL UKRAINIAN TRADITIONAL 
CONCEPT OF «LOVE» IN THE POETRY OF 

MYKOLA VINGRANOVSKY 

  

Ankara Time

1000 : 1230
Hall-5

Session-1



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Emad Ahmed ELSAYYAD 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Dr. Hergie Alexis Séguédémè Université d'Abomey 
Calavi (Benin) 

CRITICAL SCRUTINY OF FEMALE 
LEADERSHIP IN MARY BEARD’S WOMEN 

AND POWER 

Dr. BOSSOUN Koumabé Université d'Abomey 
Calavi (Benin) 

CRITICAL ASSESSMENT OF RELIGION AND 
HUMAN IN JEANNETTE WINTERSON’S 
ORANGES ARE NOT THE ONLY FRUIT 

ABODOHOUI Orerien Olivier Université d'Abomey 
Calavi (Benin) 

CRITICAL INTERPRETATION OF ISOLATION 
IN GEORGE ELIOT’S SILAS MARNER 

Assist. Prof. Dr. Humaira LATIF Bahauddin Zakariya 
University (Pakistan) 

SOCIAL APPEARANCE ANXIETY AND 
PSYCHOLOGICAL DISTRESS AMONG 

TIKTOK USERS 

Assist. Prof. Ali 
GOLMOHAMMADI 

University of Tehran 
(Iran) 

FROM A REHABILITATIVE TO AN EXPLOITER 
INSTITUTION 

Prof. Emad Ahmed ELSAYYAD King Khalid University 
(Saudi Arabia) 

THE ANCIENT EGYPTIAN REFLECTIONS IN 
THE DILMUNIAN SEALS IN THE ARABIAN 

GULF 

Prof. Abdelaziz RAMADAN King Khalid University 
(Saudi Arabia) 

THE EMERGENCE OF CHRISTIANITY IN 
SOUTH ARABIA ACCORDING TO THE 

BYZANTINE AND EASTERN CHRISTIAN 
SOURCES 

Prof. Saeed AL-QAHTANI King Khalid University 
(Saudi Arabia) 

THE POPULARITY OF COFFEE AND ITS 
SPREAD AMONG THE MECCAN COMMUNITY 

DURING THE TENTH CENTURY AH / 
SIXTEENTH CENTURY AD 

Assoc. Prof. Dr. Monica 
GAROIU 

University of Tennessee-
Chattanooga (USA) 

NOSTALGIA AND THE GREAT RETURN IN 
MILAN KUNDERA’S WRITING 

  

Ankara Time

1300 : 1530
Hall-1

Session-2



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Prof. Nataliya PANASENKO 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

PaedDr. Eva Habiňáková, PhD. 
University of St. Cyril and 

Methodius in  
Trnava (Slovakia) 

INTERCULTURAL COMPETENCE AND 
PERFORMANCE IN FOREIGN 

LANGUAGE TEACHING 

PaedDr. Andrej Habiňák, PhD. 
University of St. Cyril and 

Methodius in  
Trnava (Slovakia) 

THE RELATIONS BETWEEN IDIOMS AND 
LANGUAGE CULTURE IN THE MASS MEDIA 

SPACE 

Prof. Nataliya PANASENKO 
University of SS Cyril and 

Methodius in Trnava 
(Slovakia) 

WAYS TO REPRESENT KNOWLEDGE OF THE 
WORLD 

Kalsoom YASIN 
Dr. Prof Saleem ABBAS 

Riphah International 
University (Pakistan) 

BURNOUT, JOB SATISFACTION AND 
SUBJECTIVE WELL-BEING IN TEACHERS  
WORKING IN SPECIAL EDUCATION AND 

GENERAL EDUCATION SCHOOLS 

Aqsa REHMAN 
Mamoona MUSHTAQ 

Riphah International 
University (Pakistan) 

THE CHARACTERIZATION OF MENTAL 
HEALTH IN TRANSGENDERS ACROSS LIFE 

SPAN 

Enida KUME "Aleksander Moisiu" 
University (Albania) 

STUDY ON DETERMINANT FACTORS OF 
WORK ENGAGEMENT ON 

KINDERGARTEN TEACHERS IN ALBANIA 

Assist. Prof. Dr. Carmen 
Gabriela LĂZĂREANU 

PhD. Candidate Vlad LEONTIE 

Alexandru Ioan Cuza 
University (Romania) 

DISCRIMINATORY ETHNIC PROFILES. THE 
CHALLENGES OF DIVERSITY 

Dr. Oleh RUMAJI 
Management–University 

of YPPI Rembang  
(Indonesia) 

ANALYSIS OF MARKETING STRATEGY FOR 
PORT COMPETITIVENESS IN INDONESIA 

UNDER CONTAINER SHIPPING DYNAMICS 

Lect. Dr. Irina-Ana DROBOT 
Technical University of 

Civil Engineering  
Bucharest (Romania) 

HOSPITALITY IN DIFFERENT CULTURES 

Dr. Yeliz BOLAT Hitit University (Türkiye) 
DETERMINING TEACHERS' DRAMA 

APPLICATION PERCEPTIONS 

Dr. Yeliz BOLAT Hitit University (Türkiye) 
THE OPINIONS OF THE STUDENTS TAKING 

THE PRESCHOOL EDUCATION 
PROGRAMS ON THIS COURSE 

Mgr. Andrea Tománková, PhD. 
PaedDr. Eva Habiňáková, PhD. 

University of St. Cyril and 
Methodius in  

Trnava (Slovakia) 

SIGNIFICANT CHANGES IN MARKETING 
COMMUNICATION AND CONSUMER 

MOVEMENTS IN THE SPORTS INDUSTRY 

  

Ankara Time

1300 : 1530
Hall-2

Session-2



 

 

11.10.2022, Tuesday 

 
HEAD OF SESSION: Koutar Ben Chekroun Mzaouri 

AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE 

Kauthar KABIR 
Abubakar AMINU MU’AZU 

Umaru Musa Yaradua 
University (Nigeria) 
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ABSTRACT 

Since the start of the pandemic, different studies have highlighted disproportional 

antimicrobial use in COVID-19 patients despite low bacterial co- and superinfection rates. 

Among the most frequently occurring infections that are often overdiagnosed are urinary tract 

infections, leading to overprescribing antibiotics, globally. This retrospective study carried out 

in American Laboratory Network in Tirana, Albania analyzed 1354(59 %) and 941(41 %) 

positive urine cultures, in two different periods of 6 months, before and during COVID-19. 

The most common pathogen was Escherichia coli 522(38.5) and 390(41.44%), followed by 

Staphylococcus spp. 195(14.4) and 173(18.38%), Enterococcus faecalis 150(11.0) and 

111(11.79%), Streptococcus spp. 71(5.2) and 80(8.5%), Enterobacter spp.166(12.2) and 

75(7.97%), Proteus mirabilis 82(6.0) and 46(4.88%), Pseudomonas aeruginosa 86(6.3) and 

37(3.93%) and Klebsiella spp. 88(6.4) and 29(3.08%). In Gram-negative pathogens, in almost 

all cases, an increase in resistance was observed, but the highest was by macrolide antibiotic 

from 38 % to 62%, penicillin-type antibiotic from 18% to 54%, Cephalosporins from 28% to 

45% and quinolones 22% to 43%. Gram-negative multidrug resistance was found where 6 of 

them were classified as 3MRGN and 2 of them as 4MRGN. Methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus was from 6.5 to 8.6%. We consider the overall tendency of increased 

resistance, is the use of antibiotics without prescriptions during the pandemic. 

Keywords: Antimicrobial resistance; urinary tract infection; COVID-19 
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INTRODUCTION 

Urinary tract infections (UTIs) represent a common bacterial disruption that affects the entire 

urinary tract in males and females, from the distal bladder and urethra to the kidney via 

ureters. It is considered one of the most frequent causes of infectious presentation to medical 

services, affecting over 150 million patients yearly [1]. Since the start of the pandemic, 

different studies have highlighted disproportional antimicrobial use in COVID-19 patients 

despite low bacterial co- and superinfection rates [2]. Among the most frequently occurring 

infections that are often overdiagnosed are urinary tract infections (UTIs) [3]. UTIs represent 

a common pathology among female patients, leading to overprescribing antibiotics, globally 

[4]. Although the benefits to patients of antibiotic use are clear, overuse and misuse have 

contributed to the growing problem of resistance amongst uropathogenic bacteria, which is a 

serious threat to public health [5, 6]. In acute care hospitals, 20-50% of prescribed antibiotics 

are either unnecessary or inappropriate [7]. In response, a worldwide initiative seeks to 

incorporate Antimicrobial Stewardship programs in healthcare[8]. Currently, at least 700,000 

people die each year due to MDR infections and this number could rise up to 10 million per 

year by 2050.[9] The impact of the COVID-19 pandemic on antimicrobial prescribing and 

multidrug-resistant (MDR) bacteria in the hospital setting is unknown.[10] Some aspects of 

the pandemic could determine a raise in the development of MDR. In particular, (i) cough and 

fever, which are the most prevalent symptoms of COVID-19, are independent factors 

associated with the overuse of antibiotics in hospitals and communities [11]; (ii) the use of 

antimicrobials was largely prevalent in COVID-19 patients and more than 70% of them 

received antimicrobial treatment despite less than 10% had bacterial or fungal coinfections 

[12]; (iii) at the beginning of the pandemic, some broad-spectrum antimicrobial agents were 

suggested as treatments against COVID-19 [13,14] and were tested for a possible efficacy 

against SARS-CoV-2, i.e., teicoplanin, azithromycin, tetracycline [15]; (iv) excessive use of 

disinfectants and sanitizers could cause a rise in alcohol resistant bacteria [16]. 

Antibiotic resistance data from the pre-pandemic period and throughout COVID-19 are 

important to accurately determine the evolution of this critical epidemiological issue, 

especially on urinary tract infections that we have collected our data. 

METHOD  

This retrospective study carried out in American Laboratory Network in Tirana, Albania 

analyzed 1354(59 %) positive cultures before the pandemic time and 941(41 %) positive urine 

cultures during the pandemic time, in two different periods of 6 months. 

In this retrospective study, in the period September 2019 to March 2020 before the pandemic 

time and in the period September 2021-March 2022 during the pandemic time, were included 

samples from different patients in the population, tested for urinary tract infections at the 

Laboratory Network of the American Hospital (ALNET). They were mainly residents of 

Tirana, with age groups from zero to over 70 years old. The number of urine samples 

analyzed in the laboratory in this period was certainly greater, but sterile urine cultures were 

not taken into account, as they are not the focus of this study.  
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Before the pandemic time, 1005(74.2) out of 1354 were outpatients and 349(25,8%) were 

inpatients. Of all the patients whose samples were examined during the pandemic, most of 

them are outpatients, 817 out of 941 samples (86.8%) while the rest are patients hospitalized 

near the American hospital, a total of 124 cases out of 941(13.17% ). We emphasize that in 

this study we do not know anything about their other accompanying diagnoses, nor the unit 

they come from. 

RESULTS and DISCUSSION 

The most common pathogens are presented in Figure 1. Escherichia coli was the most 

predominant specie at 522 (38.5) and 390 (41.44%), followed by Staphylococcus spp 

195(14.4) and 173 (18.38%), Enterococcus faecalis 150 (11.0) and 111 (11.79%), 

Streptococcus spp. 71 (5.2) and 80 (8.5%), Enterobacter spp.166 (12.2) and 75 (7.97%), 

Proteus mirabilis 82 (6.0) and 46(4.88%), Pseudomonas aeruginosa 86 (6.3) and 37 (3.93%) 

and Klebsiella spp. 88 (6.4) and 29 (3.08%). 

 

Figure 1. The most common pathogen before and during covid time 

In Gram-negative pathogens, in almost all cases, an increase in resistance was observed, but 

the highest was by macrolide antibiotic from 38 % to 62%, penicillin-type antibiotic from 

18% to 54%, Cephalosporins from 28% to 45% and quinolones 22% to 43%. Table 1 shows 

the Classification of MRGN done according to the German national guideline (MDRGNB 

classified according to this guideline are henceforth designated “Multiresistente Gramnegative 

Stäbchen”, MRGN, with the subtypes 3MRGN and 4MRGN) [17]. Gram-negative multidrug 

resistance was found where 6 samples (imipenem, cefotaxime, and ciprofloxacin-resistant) 

were classified as 3MRGN and 2 samples (imipenem, cefotaxime, ciprofloxacin, and 

piperacillin resistant)as 4MRGN. The majority of MRGN microorganisms of all outpatients 

and hospitalized patients are highly resistant to Cefotaxime (85,845) and Cefepime (69.2%). 

The main reason in Albania was the use of empiric antibiotic treatment with or without a 

prescription that has increased antimicrobial resistance. Methicillin-resistant Staphylococcus 

aureus was from 6.5 % before the pandemic time when it increased to 8.6% during the 

pandemic. 
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Table 1. Classification of MRGN was done according to the German national guideline 

1
PIP = piperacillin, TAX = cefotaxime, TAZ = ceftazidime, FEM = cefepime, CIP = 

ciprofloxacin, IMI = imipenem, MER = meropenem, CARB = carbapenemase detected in the 

isolate irrespectively of the resistance phenotype, intermediate test results are considered as 

resistant for the classification. 
2
 Enterobacteriaceae includes a classification for the following 

species: E. coli, Klebsiella spp., Proteus spp., Citrobacter spp., Enterobacter spp. and E. 

cloacae, S. marcescens, Morganella spp., Providencia spp. 
3
 Imipenem is not considered for 

Proteus spp., Morganella spp., S. marcescens, Providencia spp. 
4
 PIP and TAZ are always 

considered as resistant due to missing clinical breakpoints for A. baumannii. 
5
 Special hygiene 

precautions are required for patients with 4MRGN in all parts of the hospital and for patients 

with 3MRGN only on intensive care units or other units with immunocompromised patients 

according to local risk assessments. 

During COVID-19 time we found data for Gram-negative microorganisms: E. coli occupies 

the largest percentage in our study, showing high resistance to these antibiotics: Amoxycillin 

46%, Bactrim 33%, and Ac nalidixic 24%. E. coli hemolytic shows high resistance to these 

antibiotics: Azithromycin 62%, Amoxycillin 49%, Bactrim 26%, and Cefuroxime 17%. 

Klebsiella pneumonia shows high resistance to these antibiotics: Amoxycillin 83%, 

Nitrofurantoin 52%, Azithromycin 72%, Ceftriaxone 45%, Cefuroxime 48%, Cefixime 45% 

and Cefotaxime 45%. Proteus mirabilis shows high resistance to these antibiotics: 

Azithromycin 91%, Nitrofurantoin 83%, Amoxicillin 46%, and Bactrim 37%. Enterobacter 

spp. shows the greatest resistance to these antibiotics: Amoxycillin at 87%, Azithromycin at 

Bacteria  Categories
 

1
 

  Classifications  

 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 3MRGN 
5
 4MRGN 

5
 

Enterobacteriaceae
2
 PIP TAX CIP IMI 3 

or 

MER 

or 

CARB 

Resistance to 

three of four 

categories 

Resistance to 

four of four 

categories or to 

category IV 

alone 

P. aeruginosa PIP TAZ and 

FEM 

CIP IMI 

and 

MER 

Resistance to 

three of four 

categories 

Resistance to 

four of four 

categories 

A.baumannii PIP 

4 

TAZ 4 CIP IMI or 

MER 

or 

CARB 

Resistance to 

three of four 

categories 

Resistance to 

four of four 

categories or to 

category IV 

alone 
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84%, Nitrofurantoin at 49%, Ac. Nalidixic 32%, Bactrim 41%, Cefixime 32% and 

Gentamicin 21%. Pseudomonas aeruginosa shows the greatest resistance to these antibiotics: 

Nalidixic acid 95%, Azithromycin 86%, Ceftriaxone 35%, Cefixime 86%, Gentamicin 22%, 

Cefotaxime 51%, Norfloxacin 24%, Cefaclor 97%, Augmentin 24% and Doxycycline 22%. 

For Gram-positive microorganisms during COVID-19 time we have the following data: 

Staphylococcus aureus shows the greatest resistance to Ac nalidixic, Azithromycin, 

Amoxycillin, Bactrim, and Cefixime, respectively with 69%, 74%, 27%, 31%, and 63%. 

Staphylococcus saprophyticus shows the greatest resistance to Ac. Nalidixic 83%, 

Azithromycin 88%, Cefixime 65%, Bactrim 38%, and Norfloxacin 24%. Enterococcus 

faecalis shows the greatest resistance to these antibiotics: Nalidixic acid 95%, Azithromycin 

82%, Ceftriaxone 77%, Cefixime 78%, Gentamicin 44%, Cefotaxime 75%, Norfloxacin 48%, 

Cefuroxime 78% and Bactrim 79%. Streptococcus agalactiae shows high resistance to these 

antibiotics: Nalidixic acid 96%, Gentamicin 73%, Bactrim 76%, Azithromycin 53%, and 

Norfloxacin 54%. 

Resistant strains of Staphylococcus aureus MRSA appear in the population at the rate of 8.6% 

in relation to the total cases with Staphylococcus aureus, respectively 6.6% in women and 

16.6% in men. In hospitalized patients, MRSA occurs at a rate of 75%, and 255% in 

outpatients. 

COVID-19 could represent an increase factor for Antimicrobial Resistance. First, increased 

self-medication of over-the-counter antibiotics leads to overconsumption, presenting a higher 

risk of subtherapeutic doses and shortened courses of these drugs, implying negative trends of 

AMR and leading to increased mortality [18,19]. Secondly, patients that solicited medical 

help received different options of antibiotic therapy. Often, prescribing antibiotics was handy 

to exclude bacterial infectious diseases that mimic the symptoms of COVID infection such as 

pneumonia or as an attribute in fighting different complications that can occur during the viral 

episode of infection [18], even if multiple surveys suggest that co-infection rates are low 

[18,19].  

Conclusion  

Our data shows that it is an increase in Antimicrobial Resistance during the pandemic time. 

We consider the overall tendency of increased resistance, is the use of antibiotics without 

prescriptions during the pandemic. 

Recommendation 

 It is recommended to avoid empiric antimicrobial therapy to prevent the emergence of 

MDR strains. Urine culture and antibiogram should be encouraged before initiation of 

therapy and periodic assessment and study of predominant organisms and their 

antimicrobial susceptibility pattern should be done for appropriate selection of antibiotics 

for effective management of UTI cases. 

 National authorities have been urged to enforce this ruling and to take all appropriate 

measures to promote the correct use of antibiotics. 
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Abstract 

COVID-19 a major challenge, also changed the practices of clinical laboratories. 

Retrospective study of 1900 suspected cases in American Laboratory Network from October 

2020-February 2021. Oro-nasopharyngeal swabs were analyzed for SARS-CoV-2 with 

SLAN-96-P and GeneXpert-System devices. Demographic and clinical data were processed 

with SPSS -22.0. The prevalence of SARS Cov-2 was found to be 31.1%. The most 

predominant ages with a positive test were 31-40 years and 41-50 years, respectively 17.3% 

and 16.3% with p = 0.01. Men were more affected (61.6%) than women (38.4%), with 

p=0.0004. Our results found an association of all typical symptoms with positivity, except 

temperature, with p ≥0.05. A high degree of antibiotic resistance was found in hospitalized 

patients. We analyzed SARS-CoV-2 positive patients with both Orf 1 Ab and N-genes where 

180 of them were admitted to the intensive care unit (ICU). A higher viral load can affect the 

severity of the disease. We found that 23.7% had Ct values from 15 -25; 42% had Ct values of 

25-30; and 34% Ct value from 30-40. Out of them, 90 (21.7%) with Ct below 25 were 

hospitalized in ICU; 70 (9.6%) with Ct 25 -30 were hospitalized in ICU; 20 (3.36) with Ct 

over 30 were hospitalized in ICU. Mismanagement of treatments increased Antimicrobial 

Resistance after the Pandemic. The importance of providing a quantitative result with Ct 

values will help the clinician to identify patients at higher risk. Multidrug resistance is the 

laboratory priority after the Pandemic. 

Keywords: Pandemic, SARS-CoV-2, Ct value, antibiotic resistance. 
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Introduction  

The World Health Organisation (WHO),  on 31 December 2019  was alerted to a cluster of 

atypical pneumonia cases in Wuhan, China [1]. Investigations revealed the circulation of a 

new coronavirus which was responsible for what is now known as Coronavirus disease 2019 

(COVID-19). COVID-19 is a new disease, caused by a newly identified virus which was 

named Severe Acute Respiratory Syndrome -Corona Virus-2 (SARS-CoV-2) [2]. The 

coronavirus-19 (COVID-19) pandemic has posed unprecedented global challenges to a 

multitude of sectors and industries. The pandemic not only overburdened the healthcare 

system but has also significantly affected the in-vitro diagnostic industry [3]. Laboratories 

were faced with unique challenges in the management of the investigation of COVID-19. The 

laboratory staff, not only should manage the safe collection and delivery of samples but most 

important was to be observed the latest guidelines in testing for the virus [4].  

During the early days of the pandemic, was seen an immense upsurge in the need for 

diagnostic testing kits for identifying the SARS-CoV-2 virus, which was not yet readily 

available (5). Rapid diagnosis and testing were paramount for allocating hospital resources, 

appropriate patient cohorts, administering effective therapeutic measures, and implementing 

adequate quarantining procedures (6). Manufacturers of diagnostic assays witnessed a rapid 

escalation in their research and development efforts to develop tests for SARS-CoV-2. On 

January 10, 2020, the viral genome sequence for SARS-CoV-2 was released for immediate 

public health support, and since then, hundreds of diagnostic assays have been developed 

commercially for the rapid detection of the novel coronavirus [3]. 

Detection of viral nucleic acid using nucleic acid amplification tests such as reverse 

transcription-PCR (RT-PCR) is the gold standard for diagnosis of SARS-CoV-2 infection [7] 

Real-time RT-PCR assays are characterized by rapid detection and high sensitivity and 

specificity and hence recommended for diagnosis of early COVID-19 infections [8]. The RT-

PCR assay is complex, time-consuming, and associated with the risk of eliciting false-

negative and false-positive results because it is easily affected by factors such as collection 

time, sample type, and nature of sample preservation [9-10]. In our country in the first year of 

the pandemic, testing programs for severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 have 

relied on high-throughput polymerase chain reaction laboratory tests, and months later the 

rapid antigen assays were used in suspected cases. In this study, we evaluated the diagnosis 

and management of COVID-19 suspected cases in the laboratory with the main purpose of 

controlling the pandemic.  

Methods 

This is a retrospective study conducted on 1900 suspected cases in American Laboratory 

Network from October 2020-February 2021. Sample collection, transportation, and analysis 

were performed according to the WHO guidelines for identifying and reporting suspected 

COVID-19 cases [11]. Trained health workers collected the samples from suspected COVID-

19 by using synthetic fiber swabs. Double specimens from nasopharyngeal and pharyngeal 

swabs were collected from each person and transported aseptically in viral transport media to 

the nearest American hospital laboratory for COVID-19 while maintaining a temperature 

range of 2–4°C. Formally, all samples were analyzed for SARS-CoV-2using reverse 

transcription polymerase chain reaction(RT-PCR). The apparatus used for the analysis of 

suspected samples was SLAN 96 PI which detectedORF1ab and N genes and the kit used 

belongs to the company Sansure Biotech, approved by FDA, which received urgent 

authorization from the US Food and Drug Administration on March 26, 2020. As case 

negative is seen, any samples that have not appeared a positive signal after 40 cycles. If a 

positive signal is seen between 38 and 40 cycles, these samples were considered suspicious 
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and the test should be repeated. On the other hand, if a positive signal is seen below 38 test 

cycles, it is positive. Confirmations were performed with the GeneXpert Xpress 

System(Tablet and Hub Configurations) which detected Genes N2 and E. The software SPSS 

version 22.0 was used for analyzing demographic, and clinical data. A p-value less than 0.05 

is considered significant.  

Results  

The prevalence of SARS Cov-2 was found to be 31.1% (591/1900). Table 1 show the baseline 

characteristics of suspected patients. The most predominant ages with a positive test were 31-

40 years and 41-50 years, respectively 17.3% and 16.3% with p = 0.01. Men were more 

affected (61.6%) than women (38.4%), with p=0.0004.  

Table 1. Baseline characteristics of suspected patientes 

Demographic variables Total number of 

cases (1900) 

Positive cases 

(591) 

p-value 

No % No 100%  

Gender      0.0004 

Female 882 46.4 227 38.4  

Male 1018 53.6 364 61.6  

Age groups      0.01 

<20 years old 131 6.9 46 7.8  

21-30 years old 224 11.8 77 13  

31-40 years old 423 22.3 102 17.3  

41-50 years old 374 19.7 96 16.3  

51-60 years old 295 15.5 92 15.6  

61-70 years old 230 12.1 90 15.2  

≥ 71 years old 223 11.7 88 14.9  

Residence area     0.02 

Rural area 411 21.6 129 21.8  

Urban area 1489 78.4 462 78.2  

Health professional workers     0.04 

Yes 337 17.7 215 36.4  

No 1563 82.3 376 63.6  

Type of care     0.008 

Hospitalized patients 243 12.8 210 35.5  

Outpatients  1657 87.2 381 64.5  

Comorbidities      0.03 

Yes  912 48 211 35.7  

No  988 52 380 64.3  

Travel history     0.02 

No 1237 65.1 373 63.1  

Local 523 27.5 176 29.8  

International  140 7.4 42 7.1  

 

We compared the characteristics and outcomes of patients with high, intermediate, and low 

viral loads and assessed whether the viral load was independently associated with intubation 
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and in-hospital mortality. We analyzed SARS-CoV-2 positive patients with both Orf 1 Ab and 

N-genes where 180 of them were admitted to the intensive care unit (ICU).  

A higher viral load can affect the severity of the disease. We found that 23.7% had Ct values 

from 15 -25; 42% had Ct values of 25-30; and 34% Ct value from 30-40. Out of them, 90 

(21.7%) with Ct below 25 were hospitalized in ICU; 70 (9.6%) with Ct 25 -30 were 

hospitalized in ICU; 20 (3.36) with Ct over 30 were hospitalized in ICU. Table 2 shows the 

viral loads of COVId-19 and admission to the hospital.  

Table 2. Viral loads of COVID-19 and admission to the hospital 

Ct values Frequency Percentage 
Hospitalized Hospitalized 

(no) (%) 

15 -25 142 24% 90 21.70% 

25-30 248 42% 70 9.60% 

30-40 201 34% 20 3.36% 

 

Furthermore, for all patients, we have evaluated the Antimicrobial Resistance. As seen in 

figure 1 some of the antibiotics used in the treatment of patients caused resistance.  

 

Figure 1. Antimicrobial Drugs resitence 

 

Discussion  

The COVID-19 virus affected our contry in the early stages of its emergence before the WHO 

declared it a global pandemic. The first case confirmed for SARS-COV-19 in Albania was on 

March 8, 2020, and for about 3 months, all of our country, especially the capital city of 

Albania, was in lockdown. After the period of lockdown, the vast majority of people wanted 

to return to normal life and start their work as usual. Consequently, the number of cases in our 

country increased as a result of the large exposure that people had. At this time, people were 

more panicked by what was surrounding them and so the necessity for RT-PCR testing of 
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suspected SARS-COV-19 cases was very high, so, for those reasons, the American Hospital 

Laboratory was allowed to perform the RT-PCR test in the diagnosis of SARS-COV-19 only 

in August 2020 [12].  

In this study, the prevalence of SARS-COV-19 in 1900 suspected patients resulted in 31.1%. 

In our study, the average age was 38.5±118.6 years old, with a minimum age of 1 year old 

and a maximum of 89 age-old. The most predominant positivity among the age group resulted 

in the age groups 31–40 years old and 41–50 years old with the positivity of 17.3% and 

16.3%, respectively. There was found a significant association between the positivity of cases 

and age groups for CI p-value = 0.01. These age groups are the most active age for work 

and/or socioeconomic reasons. So almost all of the pandemic time this category of age were 

forced to go outside the house and consequently come in contact with people who may have 

been or were infected with COVID-19. Our findings are similar to other studies that showed 

that the cumulative number of diagnosed positive cases is particularly large among the 

population between 35and 65 years of age (13, 14). Regarding the gender of our study 

population, the most predominant were males compared to females, 53.6% and 46.4% 

respectively. In the same way, we see a predominance of positivity in males compared to 

females at 61.6% and 38.4%, respectively. Men were 2.5 times at risk of contamination and 

consequently being positive for COVID-19. There was found a strong association for CI 

95%[1.48 to 3.67] p-value 0.0004. This finding is similar to other studies that reported a 

positive predominance of men compared to females. These changes maybe are associated 

with socio-cultural and physiological factors and a combination of genetics [15,16].  

A large number of our cases have been presented to our laboratory with mild common cold 

symptoms such as temperature and fever, sore throat, tiredness, dry cough, headaches, or 

body aches. However, some of the cases presented to the emergency unit in America Hospital 

have clinical manifestations that worsen after some days after the first symptoms start. We 

analyzed SARS-CoV-2 positive patients with both Orf 1 Ab and N-genes where 180 of them 

were admitted to the intensive care unit (ICU), to compare the characteristics and outcomes of 

patients with high, intermediate, and low viral loads and assessed whether the viral load was 

independently associated with intubation and in-hospital mortality. A considered number of 

patients 23.7% presented Ct values in the range of 15 -25, while 42% had Ct values in the 

range of 25-30. Patients with a Ct value in the range of 30-40 were 34%.  

Before the coronavirus 2019 (COVID-19) pandemic began, antimicrobial resistance (AMR) 

was among the top priorities for global public health [17]. Nowadays the COVID-19 

pandemic has fueled the ongoing global crisis of antimicrobial resistance (AMR) due to 

increasing the use of antibiotics for the treatment of patients with COVID-19, disruption of 

infection prevention and control practices in overburdened health systems diverting people 

and financial resources away from monitoring and responding to AMR threats. Additionally, 

AMR likely caused more deaths from COVID-19, as secondary bacterial infections could 

worsen the outcome of severe and critical COVID-19 disease. AMR is a growing global 

health emergency exacerbated by the ongoing COVID-19 pandemic. With the increasing use 

and misuse of antimicrobials, resources diverted away from antimicrobial stewardship, and 

worsening economic conditions, AMR remains a significant threat that requires urgent 

prioritization and action [18,19]. 

Conclusion  

The COVID-19 pandemic turned out to be a major global challenge for humanity and the 

medical community in particular. This situation brought to our attention that communicable 

diseases must never be underestimated. The importance of providing a quantitative result with 

Ct values will help the clinician to identify patients at higher risk. Mismanagement of 
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treatments increased Antimicrobial Resistance after the Pandemic. Multidrug resistance is the 

laboratory priority after the Pandemic. Countries will need to increase efforts to work as a 

multidisciplinary community and combat antimicrobial resistance collectively. Multisectoral, 

coordinated, and targeted research on such resistance will be critical for the effective 

containment of antimicrobial resistance in the context of the pandemic and will help present 

opportunities for tackling antimicrobial resistance. 
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ABSTRACT 

As technologies and the products offered increase, it is becoming more and more difficult to 

distinguish between features such as purposes, fields of service, and reasons for use. At the 

end of the last century, the purpose of computers; was to convert precisely defined commands 

into inputs and present the resulting output; it is used effectively in all areas of life today. 

With the features added to mobile phones produced only for voice calls, it is possible to fulfil 

the requirements of professions such as photography and reporting today. With the 

advancement of technology, the shrinkage of processors, integration with portable devices, 

and wireless networks communicating with each other and making them compatible with 

communication devices have led to the inclusion of information system devices in almost 

every part of our business and private lives. At this point, adding additional artificial 

intelligence to processors is a natural process. The transition process to artificial intelligence, 

accepted as natural by society, has expanded the application areas of information systems. At 

the same time, it has opened up discussion about the fact that a machine can think like a 

human (McCarthy, 1989). Even though they are produced for good purposes, we frequently 

encounter technological tools in all areas of life that also contain potential security violations 

in practice. Security problems can be physical or economic, as well as ethical violations that 

cause discrimination and inequality among people. When the relevant literature is examined, 

it is seen that the foundations of the concept of ethics are a process that goes back 

approximately five thousand years. It ıs not only regulates commercial relations in society and 

also develops the whole of the rules that must be followed for the welfare of people. These 

first rules, which we can also call the basis of ethical principles in our age, significantly 

impacted the formation of our current ethical system (Polanyi, 1944). Artificial intelligence, 

which enters our lives as a different actor from the people in the society, is a concept 

integrated with different technologies and connected with many sciences. On the way to 

understanding artificial intelligence, scientific research and inferences on the brain and 

neurons, which are the centre of human intelligence, in order to reveal the concept of 

intelligence better; it will transform machines from imitating artificial intelligence to 
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autonomous systems that think and learn like us (Lake, Ullman, Tenenbaum & Gershman, 

2017). In this study, an ethical perspective that can be applied in order to use autonomous 

systems safely in social areas in the digital age has been revealed. It aims to fill the gap in the 

related literature by examining the relations between the related variables theoretically and 

practically. The application part of the study, in which a six-step ethical model is presented, it 

is aimed to integrate some technical engineering processes with ethical rules, thereby 

identifying potential ethical problems and preventing them without causing sensitivity. 

Keywords: Artificial Intelligence, Autonomous Systems, Ethics, Reliability, Openness. 

 

DİJİTAL ÇAĞDA YAPAY ZEKÂYA SAHİP OTONOM SİSTEMLERDE GÜVENLİK 

UYGULAMASI OLARAK: ETİK KONTROL MODELİ ÖNERİSİ 

 

ÖZET  

Teknolojiler ve bu teknolojilerin sunduğu ürünler arttıkça; kullandığımız dijital araçların 

amaçları, kullanım alanları, kullanım nedenleri gibi özellikleri arasında ayrım yapmak günden 

güne daha zor hale gelmektedir. Geçen yüzyılın sonlarında, bilgisayarların kullanım amacı; 

kesin bir şekilde tanımlanmış komutların girdilere dönüştürülmesi ve oluşan çıktının 

sunulması iken günümüzde hayatın her alanda etkin şekilde kullanılmaktadır. Sadece sesli 

görüşme için üretilen cep telefonlarına eklenen özellikler ile günümüzde fotoğrafçılık ve 

muhabirlik gibi mesleklerin gereklerini yerine getirmek mümkündür. Teknolojinin 

ilerlemesiyle işlemcilerin küçülmesi, taşınabilir cihazlarla bütünleştirilmesi, kablosuz ağlar 

birbirleriyle iletişim kurması ve haberleşme aygıtları ile uyumlu hale getirilmesi, beraberinde 

bilgi sistem cihazlarının iş ve özel hayatımızın hemen hemen her yerine dâhil olmasına yol 

açmıştır. Gelinen noktada işlemcilere ilave yapay zekâ kazandırılması sürecin doğal bir 

parçası olarak karşımıza çıkmaktadır. Toplum tarafından doğal kabul edilen yapay zekâya 

geçiş süreci, bilgi sistemlerinin uygulama alanlarını genişletilirken aynı zamanda bir 

makinenin insan gibi düşünebilme olgusunu tartışmaya açmıştır (McCarthy, 1989). Her ne 

kadar iyi birtakım amaçlarla üretilmiş olsalar dahi, hayatın her alanında sıklıkla 

karşılaştığımız teknolojik araçlar uygulamada potansiyel güvenlik ihlallerini de 

barındırmaktadır. Güvenlik sorunları fiziksel ya da ekonomik olabildiği gibi insanlar arasında 

ayrımcılığa ve eşitsizliğe neden olan etik ihlaller olarak da karşımıza çıkmaktadır. İlgili yazın 

incelendiğinde etik kavramının temellerinin yaklaşık olarak beş bin yıl geriye dayanan, 

toplum içerisindeki ticari ilişkileri düzenlemeyen ve devamında insanların refahı için 

uyulması gereken kurallar bütününe kadar gelişen bir süreç olduğu görülür. Çağımızdaki etik 

ilkelerin temeli olarak da adlandırabileceğimiz bu ilk kurallar hâlihazırda kullandığımız etik 

sistemin oluşumunda önemli ölçüde etki göstermiştir (Polanyi, 1944). Toplumdaki 

insanlardan farklı bir aktör olarak hayatımıza giren yapay zekâ ise farklı teknolojilerle 

bütünleşmiş ve çok sayıda bilim ile bağlantılı bir kavramdır. Yapay zekâyı anlamaya giden 

yolda, zekâ kavramını daha iyi ortaya koymak için insan zekâsının merkezi olan beyin ve 

nöronlar üzerine yapılan bilimsel araştırma ve çıkarımların; makinaları, taklit eden yapay 

zekâdan bizim gibi düşünen ve öğrenen otonom sistemlere dönüştüreceği açıktır us (Lake, 

Ullman, Tenenbaum ve Gershman, 2017). Bu çalışmada dijital çağda otonom sistemlerin 

toplumsal alanlarda güvenli halde kullanılabilmesi için uygulanabilecek etik bakış açısı ortaya 

koyulmuştur. İlgili değişkenler arasındaki ilişkilerin hem teorik hem de uygulamalı olarak 

incelenmesi ile ilgili yazındaki boşluğun doldurulması hedeflenmektedir. Çalışmanın altı 

adımlı bir etik model ortaya koyduğu uygulama kısmı ile teknik olarak gerçekleştirilen 

birtakım mühendislik işlemlerinin etik kurallar ile bütünleştirilmesi ve bu suretle potansiyel 

etik sorunların tespit edilmesi ve hassasiyete yol açmadan engellenmesi amaçlanmıştır. 
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INTRODUCTION 

 

With the industrial revolution, machines were primarily produced to perform specific 

technical and repetitive factory tasks successfully. However, industrialization continued to 

strive to minimize errors and produce machines unaffected by fatigue and other human 

phenomena (Ford, 2016). As a result, the need for human labour in factories has decreased, 

but a new mode of production emerged; the rise of the industry has opened up countless new 

jobs for humans. Industrialization, which started with the fear that it would cause people to be 

unemployed, has become a phenomenon that needs to be developed by people in a short time 

with the numerous professions it has brought with it. 

Today one step beyond industrialization, there are intelligent machines modelled based on the 

human mind but can operate at much higher speeds. Although we conclude that there is a time 

before us to make robots that fully carry human possibilities and capabilities, it is not difficult 

to predict that these technologies will reflect human intelligence and reach a point soon. 

Nanorobots, which can be injected into the blood and used to control human functions, are a 

clear example of the absence of an upper point where artificial intelligence and machines can 

reach. Furthermore, a robot in the future will be able to make more objective decisions; while 

thinking and acting like a human by processing more data without being affected by some 

human-specific deficiencies and emotional gaps and without getting tired (Simborg, 2017). 

According to Barrat (2015), machines equipped with artificial intelligence can process data 

and behave like humans. However, the added ability to change their software will gain self-

awareness and perhaps personality to machines. From this definition, it is possible to 

conclude that artificial intelligence will become devices that learn independently of us. When 

we expand our thinking, machines can inevitably imitate the human mind, think like humans 

and process their sensitivities as data.  

Intelligence machines can expand their abilities in new directions, just like humans do in 

nature, but at a much faster speed in the digital world. In the new situation, which has been 

reshaped by technology, scientific developments and artificial intelligence applications have 

necessitated a careful study of the use and protection of personal data to ensure accountability 

and equality in society.  

With the use of technology, it is possible to prevent user communications and the publication 

of messages containing specific keywords by the powerful when desired. In line with the 

rapid development of technology, academic research focuses on the fundamentals of many 

morally essential issues, such as the relationship between ethics and artificial intelligence, 

privacy protection, equality of access to problem-solving algorithms, and systems' stability 

(Kizza, 2010). However, failing to take the necessary measures to protect ethical principles 

has led to social concerns. Identifying the ethical problems that autonomous systems may 

cause, reducing inequalities arising from ethical dilemmas and making the necessary 

corrections will provide substantial progress in overcoming the problems. 

1. CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 

1.1. Ethical System and Ethical Behavior 

Ethics can be defined as being honest with others from different perspectives, being free from 

personal desires and ambitions, pursuing excellence by acting under objective facts, being of 

good character, being aware of moral responsibilities and respecting the environment, and 

establishing actions that can affect other people on moral grounds. (Mahmutoglu, 2009). 
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Ethics refers to a process that includes the concept of morality, which expresses the entirety of 

the rules, such as behaving under the rules of society, avoiding behaviours that are not 

accepted, and respecting the concerns of others (Yıldırım & Kadıoğlu, 2007). Nevertheless, 

despite all these definitions, ethics and ethical principles are among the issues that are not 

fully understood, can not be made to a concrete judgment, and are considered complex 

(Santiago, 2019). Ethics rules start with regulating commercial relations; it focuses on issues 

such as human rights, the fight against injustice, health, safety and environment, and most 

importantly, society's living in harmony in our age. Ethics also emerges as a set of both 

theoretical and applied principles that includes written and unwritten rules of law. In other 

words, ethics consists of rules decisively employed to reveal the principles that regulate the 

lives of individuals in society.  

The primary purpose of ethics is to investigate the basic facts that cause social behaviour and 

the values that cause society to act appropriately (Ülgen & Mirze, 2004). While it is possible 

to define the concept fundamentally, it becomes possible to derive definitions that are shaped 

according to the society or situation. All definitions of ethics can conform to the basic 

definition and create systems that are different from each other. According to Al Lawati, 

Sayed and Caldwell (2019), there are at least 16 different approaches and different ethical 

systems related to business ethics alone. Different ethical subsystems significantly show 

people's different perceptions of ethics. The different perspectives and subjective evaluations 

that individuals show towards the behaviours of others and the personal decision-making 

situation and ethical behaviour criteria induce diversification of the rules and different 

interpretations of them. The formation process of ethical perception results from a subjective 

decision, and as a result, it creates similar but different subsystems. While considering the 

structure of the moral environment, ethics is seen as a subjective framework in which 

individuals evaluate and interpret the actions of others from different perspectives (Caldwell 

& Clapham, 2003). 

 

1.2. The Concept of Intelligence and Artificial Intelligence 

Intelligence is called the ability of people to keep up with environmental changes, which is 

accepted as intrinsic to continuing their lives appropriately (Taşdemir, Yıkılmaz & 

Cekmecelioglu, 2019). It is affected by various processes like genetic predisposition, the level 

of satisfactoriness of the nutrients the brain and body need, physical and mental attitude, age, 

and other environmental factors. Once accepted as a unique trait to humans, thanks to changes 

in information systems, it is now thought to be a feature that can be modelled artificially 

(Cerka, Jurgita & Gintarė, 2015). Frequently used in different disciplines, an absolute truth 

definition for the concept is challenging, and reaching a formal or concrete definition is 

unattainable. Various definitions exist in the literature according to the required aspects of the 

field in which it is used. In biology, it is expressed as the number of nerve connections in the 

brain, and the number of neural ties will increase with new learning while the unused ones 

will shrink and disappear (Şimşek, 2007). 

As for social sciences, intelligence is the ability to adapt to the environment and is also 

accepted as a capacity; in the educational sciences, it is a distinct ability specific to living 

things. Intelligence is thought to be developed over time from birth to adulthood, and 

according to the form and state of development, it causes reconstruction in the abilities of 

humans (Schmidt, 2012). With the help of the reconstruction process, as a result, people can 

be more talented, knowledgeable, intelligent, and creative.  

The term Artificial Intelligence (AI) was first coined by McCarthy et al. (1955) in the article 

"A Proposal for the Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence". 
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However, generally accepting the birth of the field of artificial intelligence science was at the 

Dartmouth conference held in 1956 (Crevier, 1993; Russell & Norvig, 2003; McCorduck, 

2004). From the chronological view, artificial intelligence is considered as constructing 

decision-making skills in autonomous systems (Bellman, 1978), transforming machines into 

thinking systems (Haugeland, 1985), creating machines that can perform intelligence 

operations (Kurzweil, 1990), and science examining machine behaviours that show 

intelligence (Luger & Stubblefield, 1993), producing machines that can perform human 

cognitive operations (Nilsson, 1998). 

When it comes to recent studies, there are many promising and guiding studies like 

Marblestone et al. (2016), Hassabis et al. (2017), and Glaser et al. (2019). on how 

neuroscience, artificial neural networks, and machine learning can benefit and support each 

other. Contrary to general predictions about artificial intelligence dragging people into 

poverty, the fact that artificial intelligence is becoming increasingly common in social life has 

not eliminated the business lines. It has changed how jobs are performed and made many jobs 

more permanent for society (AI Now Institute, 2017). Also, artificial intelligence sometimes 

causes resource and economic inequality but creates several new jobs. Thanks to the intensive 

use of technology in human communication, the use of artificial intelligence in e-mails, 

widely employed in business life, has become a practical application when filtering and 

separating spam mail at the necessary times. The developed algorithms control and classify 

the contents; only those deemed necessary are delivered to the users. Artificial intelligence is 

also put into action in organizing land and transportation activities. In addition to the 

simulators, which are developed to train pilot candidates and achieve results close to real 

flight experience, artificial intelligence with navigation aid autonomous systems can take over 

all the controls from the take-off of the aircraft. On the highways, artificial intelligence 

regulates human life by measuring and controlling traffic density, determining speed limits, 

detecting inappropriate situations in line with license plate recognition systems and lane 

control mechanisms, and adjusting the duration of traffic lights.  

Furthermore, artificial intelligence is used in maintenance and repair activities. In order to 

deal effectively with maintenance and repair expenses that cause high costs, automatically 

calculated business hours, part replacement times, and factors are determined by artificial 

intelligence-based systems, thus increasing productivity and reducing costs. Systems with 

artificial intelligence coordinate activities in business life, meet planning and perform future 

profit and loss forecasts to determine the possible direction of stock prices (Holmes, Bialik, & 

Fadel, 2019). 

2. METHODOLOGY 

 

2.1. Data collection and examination of ethical principles 

In order to establish a model, studies and information sources related to ethical problems in 

the literature are reviewed by examing the theories put forward, the ways and methods 

presented, the contributions to the field, and the tools considered functional for ethical 

artificial intelligence modelling. After reviewing the four main projects about ethics in 

artificial intelligence, "Asilomar Artificial Intelligence Principles", "Montreal Declaration for 

Responsible Artificial Intelligence", "Socially Responsible Development of Artificial 

Intelligence Project", and "IEEE Principles", it can be noticed that ethical problems, which 

prioritized by executors among each other, frequently exist in different fields of security. 

Ethical problems are mainly related to privacy protection, data security, accuracy, and using 

data for malicious purposes or insecurity that may turn out to be a public concern (Stahl, 

2021). By the systematic reevaluation according to the frequency of methods for overcoming 
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ethical issues, it has been indicated that the principles of openness (explicability), justice 

(fairness), being harmless (non-maleficence), and providing the benefit (beneficence) are the 

main principles. In addition to these methods, responsibility, the ability to work 

autonomously, and openness to control are also examined significantly (Royakkers et al., 

2018; Jobin et al., 2019). Assuming the possibility and effects of its occurrence, ethical 

violations in autonomous systems may cause a social vulnerability.  

Ethical management, the process of setting and evaluating ethical standards against security 

vulnerabilities, is one of the practical tools that can be used to prevent violations and establish 

a method to minimize unethical conduct (Treviño & Weaver, 2001). The purpose of designing 

the ethical management model in the study is to identify the ethical risks encountered during 

autonomous systems' modelling and to determine the necessary steps to reduce unethical 

behaviours. "Asilomar Artificial Intelligence Principles" put forward by the Future of Life 

Institute, "Montreal Declaration for Responsible Artificial Intelligence" developed by the 

University of Montreal within the scope of the Socially Responsible Development of 

Artificial Intelligence Project, Autonomous and Intelligent The IEEE Principles developed by 

the Vision of Prioritizing Human Wellbeing with Systems and Floridi et al. (2018) evaluated 

in determining the essential minimum values that artificial intelligence should carry while 

determining ethical problems. The four main principles: benefit (beneficence), do no harm 

(being harmless), justice, and explainability (openness) determined as the core of the model. 

Another issue examined in the study is the determination of the methodology to detect 

security vulnerabilities in systems and identify risk factors.  

The risk management process of the model focuses on identifying and understanding potential 

risks and ensuring that necessary precautions are taken. The NIST Security Framework, 

required to be used by companies that provide critical infrastructure, indicates industry 

standards and best practices and is approved in the US Cyber Security Improvement Act (US 

Public Law, 2014), is chosen for the detection and mitigation of model security risks which 

includes threats, vulnerabilities, and impacts. The NIST Framework is a guide and regulatory 

approach to assessing and managing accounts and other cybersecurity risks. 

 

2.2. Analysis of the research problem 

While evaluating potential unethical behaviours in systems with artificial intelligence by 

using the model, the first step is determining the system's scope and defining the usage 

scenario. Resources and units that make up the autonomous system and its limits are 

determined by evaluating the hardware, software, user interface, collected data, the people 

involved, and significantly the task. Creating the usage scenario provides vital information 

necessary to narrow down possible unethical behaviour and specify the actions that can be 

taken. In the second step, threats and vulnerabilities are two critical topics to prevent ethical 

violations. Threats are the dangers that can cause an ethical violation in the system by internal 

or external factors for the autonomous system. The weaknesses that can potentially be 

exploited are called vulnerabilities. Potential threats and vulnerabilities should be identified 

and listed in the design process. All potential threats and vulnerabilities during the evaluation, 

like unauthorized data access, data integrity problems, bias and discriminatory transactions, 

and lack of confidentiality, appear to be risky actions (Stoneburner, 2002).  

The third step is to control the potential ethical issue and align them with the goals of the 

ethical system. The ethical risks must be fully identified, and the security requirements 

necessary to overcome perilous situations must be formed at this stage. Another main point is 

that artificial intelligence systems are designed, programmed, or developed according to their 

purpose. In determining the ethical possibilities, the design and architecture of the artificial 

intelligence system should be analyzed according to the possibilities of inducing any ethical 
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violations. The system's potential to meet security requirements should be evaluated, and if 

necessary, it must be reconfigured and validated.  

The process of preventing ethical violations, which includes the measures of the autonomous 

system against the determined situations, should be completed before the system is 

constructed or operated. At this stage, four predetermined basic principles should be evaluated 

in the model. The purpose of the autonomous system is the basis of the principle of benefit 

and goodness. According to this principle, the benefit of the system to society should be clear 

and explicit. Compliance with the do non-maleficence principle requires work in various 

fields. All units interacting with the autonomous system should be examined, and their effects 

on each other should be evaluated. The system must be revealed, passing the audit stages to 

be used in creating the harmlessness step and marking it as safe as a kind of control 

mechanism. Justice; means right and legality, accuracy and fairness (Turkish Language 

Society, 2022). In order to construct an inclusive artificial intelligence ethics system for 

society, it is of great necessity that considers all who are affected by the autonomous system.  

Correct identification of all stakeholders who may be directly or indirectly affected by the 

system and obtaining their opinions will contribute to the process. During the design process, 

the correct application of the principle of justice can be provided by equal representation. In 

order to create an ethical and reliable autonomous system, there must be carefully defined 

data collection plans free of bias. It is necessary to carefully analyze the constraints, 

requirements, and decision points. The principle of openness covers the traceability and 

transparency of artificial intelligence systems, designing models, and data used in the 

systems. In addition to collecting and classifying data, all processes increasing openness, 

controllability, and transparency are among the foremost essential aims of the principle. In 

order to provide clarity in artificial intelligence systems, it is necessary to improvise control 

mechanisms and facilitate auditing.  

The fourth step is impact analysis and creating high-quality applications that mature with the 

changing needs. This analysis must be performed during the application design phase. Impact 

Analysis is the phase of identifying and evaluating the potential effects of ethical violations. 

The impact analysis can measure how the ethical violation in the autonomous system will 

affect the workflow, and the potential impacts are determined. During the analysis, the usage 

fields of the autonomous system are checked, and sensitive issues are revealed by including 

all the essential components. The actions to determine, evaluate, prevent or reduce the impact 

of violations on the autonomous system are transferred to the algorithm.  

In the fifth step, several methods that come with the emergence of risks should be determined. 

The method can choose depending on the resources available, the criticality of the ethical 

threat, or other factors such as the allocated budget status, known technological capabilities, 

and the availability of an expert to perform the examination. In the application, automatic 

scanning tools can monitor and detect security vulnerabilities, and special scanning 

applications adapted to the current culture also can be used.  

The final step is to evaluate the consequences of the threats. Incorrect data, misinformation, 

improper hardware, and unsuitable software that cannot be fixed may need to be omitted. The 

disposal process; may include archiving errors, discarding or destroying inconvenient data, 

and terminating the autonomous system. 

 

2.3. Model of the Research 

In the research, ―Asilomar Artificial Intelligence Principles‖, ―Montreal Declaration for 

Responsible Artificial Intelligence‖ developed by the University of Montreal within the 

content of the Socially Responsible Development of Artificial Intelligence Project, IEEE 

Principles developed by the Vision of Prioritizing Human Wellbeing with Autonomous and 

Intelligent Systems, the promising study of Floridi et al. (2018) and the NIST Framework, 
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which was approved in the US Cyber Security Improvement Act (Public Law, 2014) as a 

requirement for private sector companies and businesses, are used.  

 

3. CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

The pace of technology development should be assessed while modelling. Proactive 

approaches can be given priority to overcome the situation. The standards and processes must 

be flexible and innovative and also cutting-edge technology. If the solutions have these 

qualities, they will prevent society from attributing the responsibility of ethical violations to 
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artificial intelligence. (Doğan, 2018; Ersoy, 2018). In order to prevent ethical susceptibility 

that has the potential to occur and to develop an unintended social issue, development, 

innovation, and keeping up-to-date should be based on science with analytical methods (Cath 

et al., 2018).  

Including as many practical ideas as possible before starting the process and a flexible 

procedure will strengthen the protection. While determining the design tools and methods, 

transferring ethical principles by business and usage scenarios will lessen the social risks of 

current practices. This approach identifies the elements of artificial intelligence in the digital 

environment and creates a common concept of unity that all societies can use and develop. In 

order to create new ways, methods, and mechanisms which is respectful to social values, open 

to innovation opportunities, and applicable; technology experts, social scientists, 

representatives of non-governmental organizations, expert engineers in various fields, also 

people living in society to designers who model and develop systems have to be coordinated. 

The four principles, openness, justice, harmlessness, and beneficence, provide the basis of the 

ethic model, and these regulations will effectively prevent ethical violations if established in a 

concrete mechanism. Failure to prevent ethical violations in artificial intelligence can be 

critical in social life; the possibility of increasing socioeconomic problems by causing 

inequality in access and use opportunities pave the way for unequal income distribution 

(Yereli & Şahin, 2019).  

The study is mainly related to the ethics of artificial intelligence. Apart from revealing the 

systemic relations while suggesting a model by determining the risks, it has to be developed 

by integrating as many distinct fields as possible. In order to benefit the entire society while 

not causing unwanted secondary harm, artificial intelligence system designers must consider 

that the values, beliefs, and perceptions belong to human beings and are accepted by society. 

Considering that ethical rules can change over time, artificial intelligence must also have the 

ability to adapt itself to new rules. At this point, the inclusion of the moral values of society in 

the development process of artificial intelligence will prevent the emergence of a situation 

similar to the generation gap, which is seen from time to time and creates an undesirable 

situation among people of different ages.  

With the effect of technology, the digitization of texts has raised access to data, people from 

various cultures have come together, and intercultural communication has been strengthened. 

In this way, human communities connected with technological opportunities have swapped 

the interaction of values, morals, and ethical rules and increased the benefit for society. 

Modelling social ethics also includes potential advantages like receiving feedback on our 

social morality and reasoning behaviours while trying to teach our ethical values to 

autonomous artificial intelligence systems. In the coming years, developing these systems can 

reach a potent status that machines can establish moral relations with society and may lead to 

radical changes in social morality. With the help of social psychology, moral philosophy, and 

sociology, environmental and situational awareness can be brought to the autonomous system 

by developing semantic analysis capabilities in the design process. In this way, it can be 

ensured that the newly designed autonomous systems will contribute to social progress in the 

coming period.  

Mathematical functions are used while modelling social values in autonomous systems. The 

significant issue which desire to keep in mind is the necessity of correctly defining the 

relationship between two sides. There must be a balance between mathematical terms and 

social values without bias (Osoba & Welser, 2017). Artificial intelligence technology is 

relatively new and powerful. However, it is considered that future studies will make 

significant contributions to the literature by adding extra ethical sensitivities as a security 
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element in the artificial intelligence programming process, and experimental research about 

social ethics with autonomous systems can be prolific while devising valuable studies on 

justice, public order, and equal distribution of resources.  

Negligency in the process, especially contrary actions to the morality of social life, may cause 

irreversible consequences and harm humanity's destiny, the social order, and the most basic 

ideas, such as equality and justice. Incorporating logical, non-prejudiced, and inclusive moral 

considerations into the process can ensure a successful ethical model and prevent legal 

susceptibilities and moral degradation while contributing to social progress and development. 
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ÖZET 

Yapılan bu çalışmada, yalancı akasya (Robinia pseudoacacia) odununun 140 ve 180 C° 

sıcaklıkta 60 ve 150 dakika vakumlu ısıl işlem modifikasyonuna tabi tutulmuş, modifikasyon 

sonucu meydana gelen teğet yönde vida direnci, radyal yönde vida direnci, enine yönde vida 

direnci, teğet yönde sertlik direnci, radyal yönde sertlik direnci ve enine yönde sertlik direnci 

değişimleri tespit edilmiştir. Ayrıca vakumlu ısıl işlemden kaynaklanan yoğunluk ve kütle 

kaybı değişimleri belirlenmiştir. 

Yapılan çalışmanın sonucuna göre, ısıl işlem sıcaklığı ve süresi arttıkça, teğet, radyal ve enine 

yöndeki vida direnci değerlerinin azaldığı tespit edilmiştir. Ortalama değerler kontrol (K;64 

N/mm
2
) grubu ile kıyaslandığında, sıcaklık ve süre arttıkça sırasıyla 53, 50, 44, 41 N/mm

2 

olarak elde edilmiştir. Sertlik direnci değerleri teğet, radyal ve enine yönde en yüksek, 140 C° 

sıcaklık, 150 dakika süre ve 180 C° sıcaklık 60 dakika sürede modifikasyona uğramış 

örneklerden elde edilmiştir. Yüksek sıcaklıkta uzun süre işleme maruz kalmış örneklerde bu 

değerin azaldığı tespit edilmiştir. Örneklerde kütle kaybı sıcaklık ve sürenin artmasıyla arttığı 

ve buna bağlı olarak yoğunluk değerinin değiştiği bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Yalancı Akasya, Vida Direnci, Sertlik, Kütle Kaybı 

 

ABSTRACT 

In this study, acacia (Robinia pseudoacacia) wood was subjected to vacuum heat treatment 

modification at 140 and 180 C° for 60 and 150 minutes. The changes in screw resistance in 

tangential direction, screw resistance in radial direction, screw resistance in transverse 

direction, hardness resistance in tangential direction, hardness resistance in radial direction 

and hardness resistance in transverse direction, which occur as a result of modification, were 

determined. In addition, density and mass loss changes due to vacuum heat treatment were 

determined. 

According to the results of the study, it was determined that the screw resistance values in the 

tangential, radial and transverse directions decreased as the heat treatment temperature and 

time increased. When the mean values were compared with the control (K;64 N/mm
2
) group, 
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they were obtained as 53, 50, 44, 41 N/mm
2
 as the temperature and time increased, 

respectively. The hardness resistance values were obtained from the samples that were 

modified in the tangential, radial and transverse directions at the highest temperature, 140 °C 

for 150 minutes, and 180 °C for 60 minutes. It was determined that this value decreased in 

samples exposed to high temperature for a long time. It was found that the mass loss in the 

samples increased with the increase in temperature and time, and the density value changed 

accordingly. 

Keywords: Black Locust, Screw Resistance, Hardness, Mass Loss 

 
1.GİRİŞ 

 

Yalancı akasya ağacının vatanı Kuzey Amerika'nın doğu sahilleridir ve ilk defa 1601 yılında 

Avrupa'ya getirilmiştir. Orman ağacı olarak en fazla Macaristan ve Romanya’da Tuna nehri 

civarında yetiştirilmektedir. Türkiye gibi birçok ülkede çok eski tarihlerden beri 

yetiştirilmektedir  (Göker, 1982). 

Yalancı akasya odunu geniş yıllık halka oluşturmakta ve dirençli bir yapıya sahip olmaktadır. 

Yalancı akasya odunu bükme mobilya endüstrisinde kullanılmaktadır. Odunu cila, boya, 

vernik ve tutkallarla rahat işlenebilmektedir. Akasya odunu oldukça çeşitli kullanış alanı 

bulmuştur. Ayrıca, tel direği, su içi inşaatı ve iskele direkleri, çit kazığı, travers, ambalaj 

sanayii, araba tekerleği yapımı ve yapılarda konstrüksiyon materyali olarak kullanılmaktadır 

(Atay, 1985).  

Isıl işlem modifikasyonu odunun yapısını değiştirdiği için avantaj sağlamaktadır. Isıl işlem 

uygulaması ile, odun mantar ve böceğe karşı direnç kazanmakta, denge rutubeti azalmakta, 

odunun daralma ve genişleme gibi özellikleri azalmakta ve bunun sonucunda boyutsal 

kararlılık kazanmakta, dış hava şartlarına dayanımı artmakta ve kullanım süresi uzamaktadır. 

Ayrıca, dayanımı az olan ağaç türlerinin bu uygulamayla direnç özellikleri arttırılmakta ve 

yeni pazar potansiyeli arttırılmaktadır. Isıl işlem uygulanmış ağaç malzeme, dış cephe 

kaplaması, parke ve döşeme tahtası, dış mekan mobilyaları, pencere ve kapılar, sauna ve 

elemanları, iç mekan mobilyalarında kullanılmaktadır (Wilkberg, 2004; Enjily ve Jones, 2006; 

Korkut ve Kocaefe, 2009 ). 

Isıl işlem modifikasyonu ile ağaç malzeme, çevre ve insan sağlığına herhangi yan etkisi 

olmayan ve kimyasallar kullanmadan ahşabı korumaya imkan tanımaktadır. Yapılan bu 

çalışmada, yalancı akasya odunu 140 ve 180 C° sıcaklıkta 60 ve 150 dakika vakumlu ısıl 

işlem modifikasyonuna tabi tutulmuş ve yoğunluk, kütle kaybı, teğet, radyal ve enine yönde 

sertlik ve vida direnci değerleri üzerine etkisi araştırılmıştır.  
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2.MATERYAL VE METOT 

Kahramanmaraş Ahır Dağı bölgesinde yetiştirilen yalancı akasya odunu (Robinia 

pseudoacacia L.) seçilmiştir. Bu ağaç türü Kahramanmaraşta bulunan kereste 

imalathanesinden satın alınarak temin edilmiştir. 

Isıl işlem uygulanacak yalancı akasya örnekleri fiziksel özelliklerinin belirlenmesi amacıyla, 

20x20x30 mm ölçülerinde, mekanik özelliklerden sertlik ve vida direncinin belirlenmesi için 

50x50x50 mm kesilerek hazırlanmıştır. Örnekler yaklaşık 3 hafta denge rutubetine ulaşıncaya 

kadar test kabininde 25 C° sıcaklıkta %65 bağıl nemde bekletilmiştir. Örneklere uygulanacak 

işlem grupları Tablo 1 de gösterilmektedir. Örnekler kabin içerisine 75 C° sıcaklıkta 

yerleştirilmiş, uygulanacak sıcaklığa gelene kadar bekletilmiştir. Belirlenen sıcaklığa gelen 

kabin içerisine, modifikasyon boyunca 200 mbar vakum uygulanarak belirlenen sürelerde ısıl 

işlem yapılmıştır.  

Tablo 1. Yalancı akasya odununa uygulanan ısıl işlem şartları  

Grup Sıcaklık(C°) Süre(dakika) Vakum (mbar) 

MK __ __ __ 

MX 140 60 200 

MY 140 150 200 

MZ 180 60 200 

MW 180 150 200 

Örneklerin tam kuru yoğunluk ölçümleri TS 2472 standardına göre test edilmiştir. Tam kuru 

yoğunluk değeri hesaplanırken 1 nolu formül dikkate alınarak hesaplama yapılmıştır. 

    
 

     
   

  
                                                                                                                  (1) 

    Tam kuru yoğunluk 

   Tam kuru örnek ağırlığı (g) 

   Tam kuru örnek hacmi (cm
3
) 

Isıl işlemin neden olduğu kütle kaybı değeri hesaplanırken 2 nolu formül dikkate alınarak 

hesaplama yapılmıştır. 

       
     

  
                                                                                                           (2) 

   Kütle kaybı 

    Isıl işlem uygulanmadan önceki ağırlık(g) 

    Isıl işlem uygulandıktan sonraki ağırlık(g) 

Mekanik özelliklerin belirlenmesi için örnekler 3 hafta bekletilerek denge rutubetine 

getirilmiş, sertlik direnci için TS 2479 standardı ve vida tutma direnci için TS EN 13446 

standardı kullanılmıştır. Çalışmada, 4mm çapında ve 50 mm boyunda vidalar kullanılmıştır. 
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Vida tutma direnci belirlenirken, örnek kalınlığı, vidaların örnek içerisine girme derinliği ve 

vida çapı dikkate alınarak hesaplama yapılmıştır. 

3.BULGULAR VE TARTIŞMA 

Isıl işlem uygulanmış akasya odununun yoğunluk ve kütle kaybı değerleri Şekil 2 de 

gösterilmektedir. Isıl işlem uygulanmış örneklerin genel görüntüsü Şekil 1 de 

gösterilmektedir.  Isıl işlem uygulanmamış akasya odunu kontrol örneği yoğunluğu 0,796 

gr/cm
3
 olarak tespit edilmiştir. Bu değer, sıcaklığın ve sürenin artmasıyla, 0,739 gr/cm

3
 e 

kadar azaldığı tespit edilmiştir. Yoğunluktaki kademeli bu azalmaya, ısıl işlem 

modifikasyonundan kaynaklanan kütle kaybı neden olmaktadır. Düşük sıcaklık derecesinden 

yüksek sıcaklık derecesine çıkıldıkça, kütle kaybı %2.55 den %6.58’e kadar yükseldiği tespit 

edilmiştir. 

 

Şekil 1. Isıl işlem uygulanmış akasya odunu örnekleri 

Ağaç malzemenin, sıcaklık ve maruz kaldığı zamanına bağlı olarak odunun hacminde ve 

kütlesinde düşüşe neden olmaktadır. Isıl muamele ile meydana gelen kütle kayıpları, mevcut 

OH- gruplarının azalmasıyla odunun yapısındaki suyun kaybı, hücre çeperindeki kayıpların ve 

hemiselülozların parçalanmasıyla meydana geldiği düşünülmektedir (Fengel ve Wegener, 

1989). Bunun sonucu olarak yoğunluk azalmaktadır. Bu sonuç yapılan başka çalışmalarda da 

vurgulanmaktadır (Sözbir ve ark., 2019; Sözbir ve Bektaş, 2017). 

 

Şekil 2. Isıl işlem uygulanmış akasya odununun yoğunluk ve kütle kaybı değerleri 

0,000

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

MK MX MY MZ MW

Yoğunluk 0,796 0,762 0,770 0,775 0,739

Kütle Kaybı 2,55 4,35 4,5 6,58

Yoğunluk Kütle Kaybı
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Tablo 2 incelendiğine ısıl işlem uygulanmış akasya odununun teğet, radyal ve enine yöndeki 

vida direnci değerleri gösterilmektedir. İşlem görmemiş akasya odunu örneklerinde, yüzeyler 

birbirleri ile karşılaştırıldığında, teğet ve radyal yüzeylerin vida direnci değeri birbirlerine 

yakın değerler verdiği, enine yöndeki vida direnci değerinin diğer yüzeylerden daha düşük 

olduğu tespit edilmiştir. Isıl işlem sıcaklığı ve süresi arttıkça, tüm yüzeylerdeki vida direnci 

değerinin azaldığı bulunmuştur. Yapılan başka bir çalışmada, enine yönde vida direncinin 

teğet ve radyal yöndeki vida direncine göre daha düşük olduğu tespit edilmiştir (Ayata ve Bal, 

2021). 

Tablo 2. Isıl işlem uygulanmış akasya odununun vida direnci değerleri (N/mm2) 

No 

Teğet 

Yönde 

Vida 

 Direnci Std 

Radyal 

Yönde 

Vida 

 Direnci Std 

Enine 

Yönde 

Vida 

 Direnci Std 

Ortalama 

Vida 

 Direnci 

MK 67,26 5,03 68,55 6,29 57,13 10,82 64,31 

MX 51,15 9,15 52,74 14,71 56,47 8,81 53,45 

MY 46,83 9,31 50,25 15,77 55,02 11,64 50,36 

MZ 42,00 11,87 40,08 12,17 52,28 9,92 44,45 

MW 40,32 18,57 36,37 12,89 47,58 16,72 41,09 

p value p˂0,005 p˂0,005 p˃0,005   

Std; standart sapma değeri gösterilmektedir 

Isıl işlem uygulanmış akasya odununun teğet, radyal ve enine yöndeki sertlik direnci değerleri 

Tablo 3 de gösterilmektedir. İşlem görmemiş akasya odunu örneklerinde, yüzeyler birbirleri 

ile karşılaştırıldığında, teğet ve radyal yüzeylerin vida direnci değeri birbirlerine yakın 

değerler verdiği, enine yöndeki sertlik direnci değerinin diğer yüzeylerden daha yüksek 

olduğu bulunmuştur. Ortalama sertlik direnci değerleri teğet, radyal ve enine yönde en 

yüksek, 140 C° sıcaklık, 150 dakika süre ve 180 C° sıcaklık 60 dakika sürede modifikasyona 

uğramış örneklerden elde edilmiştir. Teğet, radyal ve enine yönde ısıl işlem modifikasyonuda 

bu değerler kontrol örneği ile karşılaştırıldığında, düşük sıcaklık ve kısa sürelerde artmış, 

yüksek sıcaklık ve uzun sürelerde ise azaldığı tespit edilmiştir. Yapılan bir çalışmada yalancı 

akasya odunu sertlik direncinin ortalama teğet, radyal ve enine yönde sertlik direncinin 0,757 

g/cm
3
 yoğunlukta sırasıyla 65, 74, 80 N/mm

2
 olduğu bulunmuştur. Yapılan bu çalışmada 

kullanılan akasya odununun yoğunluk değerinin daha yüksek olmasından kaynaklı direnç 

değerleri daha yüksek elde edilmiştir (Ayata ve Bal, 2019). Yüksek sıcaklığın sertlik direncini 

farklı bir odun türünde de düşürdüğü başka bir çalışmada da vurgulanmıştır (Aydemir ve 

Gündüz, 2009). 
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Tablo 3. Isıl işlem uygulanmış akasya odununun sertlik direnci değerleri (N/mm
2
) 

No 

Teğet 

Yönde 

Sertlik 

 Direnci Std 

Radyal 

Yönde 

Sertlik 

 Direnci Std 

Enine 

Yönde 

Sertlik 

 Direnci Std 

Ortalama 

Sertlik 

 Direnci 

MK 87,66 15,41 86,22 7,49 103,22 11,70 92,36 

MX 87,78 10,10 87,72 4,59 110,98 8,11 95,49 

MY 92,2 3,07 91,71 4,42 110,78 6,23 98,23 

MZ 96,9 10,22 89,89 10,84 109,79 11,84 98,86 

MW 83,525 20,78 78,38889 21,04 104,2778 13,55 88,73 

p value p˃0,005 p˃0,005 p˃0,005   

Std; standart sapma değeri gösterilmektedir. 

 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Akasya odunu dayanıklı odun sınıfında yer almaktadır. Fakat kullanım amacına göre bir çok 

amaç için kullanılmakta ve estetik açıdan renk farklılıklarının daha ön plana çıkarılması 

amacıyla ısıl işlem yapılabilmektedir. Yapılan çalışma ile belirli dereye kadar uygulanan ısıl 

işlemin akasya odununun yoğunluk, kütle kaybı sertlik ve vida direnci değerleri belirlenmiştir. 

Yapılan çalışmanın sonucuna göre; 

 Akasya odunu yoğunluğu 0,796 g/cm
3
 olarak belirlenmiş olup, ısıl işlem sıcaklığı ve 

süresi arttıkça yoğunluğun 0,739 g/cm
3
 a kadar azaldığı tespit edilmiştir. Isıl işlem 

modifikasyonu sıcaklığı arttıkça, akasya odununda kütle kaybının arttığı bulunmuştur. 

 Isıl işlem modifikasyonu akasya odunu örneklerinin vida direnci değerinde, teğet, 

radyal ve enine yöndeki direnç değerlerini, sıcaklık ve sürenin artmasıyla, düşürdüğü 

tespit edilmiştir. 

 Akasya odunu kontrol örneği ile kıyaslandığında, ısıl işlem modifikasyonu, sertlik 

değerlerini, her üç yönde de (teğet, radyal, enine) 140 C sıcaklıkta 60-150 dakikalık 

sürelerin ve 180 C sıcaklıkta 60 dakika uygulanan işlem prosesinin bu değerleri 

arttırdığı, 180 C sıcaklıkta 150 dakika uygulanan işlemin sertlik direnci değerini 

azalttığı belirlenmiştir. 

Düşük sıcaklık derecelerinde veya kısa süreli yüksek derecelerin, akasya odununda renk 

farklılıklarını ortaya koymak için yeterli olacağı düşünülmektedir.  
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KARAÇAM (PĠNUS NĠGRA) ODUNUNA UYGULANAN VAKUMLU ISIL ĠġLEM 

MODĠFĠKASYONUNUN BAZI MEKANĠK DĠRENÇ DEĞERLERĠ ÜZERĠNE 

ETKĠSĠ 

 

THE EFFECT OF VACUUM HEAT TREATMENT MODIFICATION OF 

EUROPEAN BLACK PINE (PINUS NIGRA) WOOD ON SOME MECHANICAL 

RESISTANCE VALUES 
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Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Yüksekokulu 

ORCID NO: 0000-0002-0728-841X 

 

ÖZET 

Yapılan çalışmada karaçam odunu (Pinus nigra) örneklerine 160 ve 205 C° sıcaklık 1,5 ve 3 

saat süresince vakumlu ısıl işlem uygulanmıştır. Çalışmanın sonucunda karaçam odunu 

örnekleri üzerinde ısıl işlem sıcaklığı ve süresinin yoğunluk, basınç direnci, eğilme direnci ve 

elastikiyet modülü değerleri üzerine etkisi incelenmiştir. 

Çalışmanın sonucuna göre, karaçam odunu örneklerine uygulanan sıcaklık ve sürenin 

artmasıyla yoğunluk değerlerinin azaldığı tespit edilmiştir. Yoğunluk azalması odunun direnç 

değerlerini etkilediği ve sonucunda basınç direnci değerini 57 N/mm
2
 den 41 N/mm

2 
ye 

düşürdüğü, eğilme direncini ortalama 94 N/mm
2 

den 76 N/mm
2 

ya ve elastikiyet modülü 

değerini 6483 N/mm
2
 den 4474 N/mm

2
 ye kadar azalttığı tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Karaçam Odunu, Basınç Direnci, Eğilme Direnci, Elastikiyet Modülü 

 

ABSTRACT 

In the study, vacuum heat treatment was applied to European black pine wood (Pinus nigra) 

samples at 160 and 205 C° temperatures for 1.5 and 3 hours. As a result of the study, the 

effects of heat treatment temperature and duration on the density, compressive strength, 

bending strength and modulus of elasticity on black pine wood samples were investigated. 

According to the results of the study, it was determined that the density values decreased with 

the increase of temperature and time applied to the larch wood samples. The decrease in 

density affects the resistance values of the wood and as a result it decreases the compressive 

strength value from 57 N/mm
2
 to 41 N/mm

2
, the bending resistance from 94 N/mm

2
 to 76 

N/mm
2
 and the modulus of elasticity from 6483 N/mm

2
 to 4474 N/mm

2
. was found to be 

reduced. 

Keywords: European Black Pine Wood, Compressive Strength, Bending Strength, Modulus 

of Elasticity  
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1.GĠRĠġ 

Dünya’da ve ülkemizde’de çok geniş yer kaplayan ve parçalı küçük alanlar halinde yer 

almaktadır. Karaçam’ın genel yayılış alanı, Güney Avrupa’dan başlamakta ve Türkiye’ye 

doğru uzanmaktadır. İlavaten, Afrika’nın kuzey-batısı ile Cezayir ve Fas’ta da doğal olarak 

yayılış göstermektedir (Bozkurt ve Erdin,2000). 

Karaçam odunları sert, dayanıklı, reçineli ve iyi kalite özellikleri sergilemektedir. Çivi ve vida 

tutma direnci yüksek ve işlenmesi kolaydır. Karaçam odunu kerestesi, inşaat malzemesi, 

ambalaj sandığı, tel direği, maden direği, çit kazığı, döşeme, travers, tarım aletleri, mobilya 

yapımında ve kaplama malzemesi olarak kullanılmaktadır (Dutkuner, 2016). 

Odunun ısıl isleme tabii tutulması bilimsel olarak ilk defa Almanya’da 1930’lu yıllarda 

keşfedilmiştir. 1940’lı yıllarda Amerika’da ve 1950’li yıllarda Almanya’da bu konuda 

araştırmalar artmıştır. Bu alanda yapılan çalışmalar özellikle 1990’lı yıllardan sonra 

Finlandiya, Hollanda ve Fransa'da bilim adamları tarafından araştırılmış ve son 10-15 yılda bu 

araştırmalar yoğunlaşmıştır. Günümüzde ısıl işlem ya da ticari olarak bilinen adıyla 

“ThermoWood” prosesi, Avrupa'nın birçok ülkesinde değişik isim ve yöntemle 

gerçekleştirilmektedir. Bunlar; Finlandiya’da thermowood yöntemi, Hollanda’da buhar ve 

sıcak havanın birlikte kullanıldığı plato yöntemi, Fransa’da inert gaz kullanılan, retrifikasyon 

yöntemi ve sıcak yağ kullanılan Alman (OHT) yöntemleri bunlardan birkaçıdır (Mayes ve 

Oksanen, 2002). 

Isıl işlemle modifiye edilmiş ağaç malzeme, bina dış cephe kaplaması, iç mekan kaplamaları, 

park ve bahçe mobilyaları, bahçe çitleri, çocuk oyun alanı, pencere ve pencere panjurlar, 

parke ve döşeme tahtası, iç ve dış kapı, sauna ve sauna elemanları, pencere ve pencere 

panjurlar, iç mekan mobilyaları ve müzik aletleri, yat, tekne yapımında kullanılmaktadır 

(Enjily ve Jones, 2006). 

 Isıl işlem uygulanmış ağaç malzeme, doğallığı bozulmadan ve kimyasallar kullanmadan 

ahşabı kullanmaya imkan tanımaktadır. Yapılan bu çalışmada, karaçam odunu örneklerine 

160 C°  ve 205 C°  de 2 farklı sürede ısıl işlem uygulanarak, karaçam odununun yoğunluk, 

basınç direnci, eğilme direnci ve elastikiyet modülü değerleri üzerine etkisi araştırılmıştır.  

2. MATERYAL VE METOT 

Kahramanmaraş bölgesinde yetiştirilen karaçam odunu (Pinus nigra.), Kahramanmaraşta 

bulunan kereste imalathanesinden satın alınarak temin edilmiştir. 

Isıl işlem uygulanacak karaçam odunu örnekleri fiziksel özelliklerinin belirlenmesi amacıyla, 

20x20x30 mm ölçülerinde, mekanik özelliklerden eğilme direnci ve elastikiyet modülünün 

belirlenmesi için 20x20x300 mm ve basınç direnci için 20x20x30 mm ölçülerinde kesilerek 

hazırlanmıştır. Örnekler yaklaşık 3 hafta denge rutubetine ulaşıncaya kadar test kabininde 25 

C° sıcaklıkta %65 bağıl nemde bekletilmiştir. Örneklere uygulanacak işlem grupları Tablo 1 

de gösterilmektedir. 
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Tablo 1. Karaçam odununa uygulanan işlem grupları 

Grup 

Sıcaklık  

(C°) 

Süre 

 (saat) 

Vakum 

 (mBar) 

KK __ __ __ 

KA 160 1,5 200 

KB 160 3 200 

KC 205 1,5 200 

KD 205 3 200 

 

Örneklerin tam kuru yoğunluk ölçümleri TS 2472 standardına göre test edilmiştir. Mekanik 

özelliklerin belirlenmesi için örnekler 3 hafta bekletilerek denge rutubetine getirilmiş ve 

basınç direnci için 2595 standardı, eğilme direnci için 2474 standardı, eğilmede elastikiyet 

modülü için 2478 standardı kullanılmıştır. 

3.BULGULAR VE TARTIġMA 

Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu yoğunluk değerleri Tablo 2 de 

gösterilmektedir. 0,477 g/cm
3
 olan kontrol örneği yoğunluk değeri ile karşılaştırıldığında, ısıl 

işlem sıcaklığı ve süresi arttıkça yoğunluk değerinin azaldığı tespit edilmiştir. En düşük 

yoğunluk değeri 0,424 g/cm
3
 olarak KD grubu parametresinden elde edilmiştir. İstatistiki 

olarak parametreler arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Homojenlik grubu 

incelendiğinde her parametrenin farklı homojenlik grubunda yer aldığı görülmektedir. 

Odunun ısıl işlem sıcaklığı ve süresi arttıkça yoğunluğunun azaldığı, başka çalışmalarda da 

bulunmuştur (Sözbir ve ark., 2019; Sözbir ve Bektaş, 2017). 

Tablo 2. Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu yoğunluk değerleri 

Parametre Ort. Std Min Max Hom 

KK 0,477 0,033 0,43 0,53 C 

KA 0,450 0,020 0,43 0,51 ABC 

KB 0,459 0,061 0,39 0,54 BC 

KC 0,440 0,030 0,41 0,53 AB 

KD 0,424 0,018 0,40 0,45 A 

p value p˂0,0001 

Std; standart sapma, Min; minumum değer, Max; Maksimum değer, Hom; Homojenlik 

sınıfını göstermektedir 

Tablo 3 incelendiğinde, karaçam odunu basınç direnci değeri 57 N/mm
2
 olarak belirlenmiştir. 

Isıl işlem uygulanan karaçam odunu örneklerinde bu değer sıcaklık ve sürenin artmasıyla 41 

N/mm
2
 e kadar azalmıştır. Isıl işlem sıcaklığı ve süresinin, karaçam odunu basınç direnci 

üzerinde istatistiki olarak %99 oranında etkilediği ve çok önemli olduğu belirlenmiştir. 

Homojenlik sınıfının ısıl işlemin etkisiyle değiştiği saptanmıştır. Basınç direncindeki bu 

azalmaya ait bulgular yapılan başka bir çalışma da vurgulanmıştır (Zhong ve ark., 2016). 
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Tablo 3. Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu basınç direnci değerleri 

Parametre Ortalama Std Min Max Hom. 

KK 57,225 7,30 42,20 80,00 
C 

KA 54,139 5,58 39,10 67,60 
C 

KB 48,162 6,97 25,20 65,10 
B 

KC 47,292 10,53 35,50 62,30 
B 

KD 41,184 10,13 28,60 52,50 
A 

Sign. 
p˂0,0001 

Std; standart sapma, Min; minumum değer, Max; Maksimum değer, Hom; Homojenlik 

sınıfını göstermektedir 

Tablo 4 incelendiğinde, karaçam odununa uygulanan ısıl işlem uygulaması sonucu eğilme 

direnci değerleri gösterilmektedir. Isıl işlem modifikasyonunun etkisi kontrol örneği ile 

karşılaştırıldığında, 94 N/mm
2 

olan eğilme direnci değeri, ısıl işlem sıcaklığı ve süresi 

arttıkça, eğilme direnci değerinin azaldığı tespit edilmiştir. İstatistiki olarak parametreler 

arasındaki fark önemli bulunmuştur. Homojenlik sınıfı modifikasyonun etkisiyle farklılaştığı 

görülmüştür. Odunun eğilme direncindeki bu azalmaya ait benzer bulgular bildirilmiştir 

(Kamdem ve ark., 2002; Korkut ve ark., 2008). 

Tablo 4. Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu eğilme direnci değerleri 

Parametre Ortalama Std. Min Max Hom 

KK 94,98 15,19 71,50 115,30 
B 

KX 89,74 11,41 77,70 118,80 
AB 

KY 85,42 13,60 64,20 102,30 
AB 

KZ 78,29 14,41 49,60 96,70 
A 

KW 76,92 13,42 61,90 100,50 
A 

p value P˂0,05 

Std; standart sapma, Min; minumum değer, Max; Maksimum değer, Hom; Homojenlik 

sınıfını göstermektedir 

Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu eğilmede elastikiyet modülü değerleri 

sıcaklık ve sürenin artmasıyla, 6483 N/mm
2
 den 4474 N/mm

2
 ye kadar azalmıştır (Tablo 5). 

Fakat bu azalma istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Bu nedenle parametreler arasındaki 

homojenlik sınıfında değişiklik saptanmamıştır. Eğilme direncindeki azalmayla doğru orantılı 
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olarak etkilenen elastikiyet modülü değeri benzer çalışmalarla vurgulanmış ve ısıl işlemin 

elastikiyet modülü değerini azaltıcı etkisi bahsedilmiştir (Bekhta ve Niemz, 2003). 

 

 

Tablo 5. Karaçam odununun ısıl işlem uygulaması sonucu eğilmede elastikiyet modülü 

değerleri 

Parametre Ortalama Std. Min. Max. Hom. 

KK 6483,0 1134,58 

 

4790,20 

 

8654,40 A 

KX 5704,8 2684,98 

 

2902,40 

 

12084,10 A 

KY 5578,3 2405,63 

 

2008,56 

 

8463,90 A 

KZ 4829,6 1717,48 

 

2121,10 

 

7213,80 A 

KW 4474,5 1919,84 

 

1045,80 

 

7428,40 A 

p value P˃0,05 

Std; standart sapma, Min; minumum değer, Max; Maksimum değer, Hom; Homojenlik 

sınıfını göstermektedir 

4.SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Yapılan bu çalışmada, karaçam odunu örneklerine 160 C°  ve 205 C°  de 2 farklı sürede ısıl 

işlem uygulanarak, karaçam odununun yoğunluk, basınç direnci, eğilme direnci ve elastikiyet 

modülü değerleri üzerine etkisi araştırılmıştır. Çalışmanın sonucuna göre; 

Kontrol örneği yoğunluk değeri ile karşılaştırıldığında, ısıl işlem sıcaklığı ve süresi arttıkça 

yoğunluk değerinin azaldığı tespit edilmiştir. Bu azalmanın sebebinin sıcaklık arttıkça 

hammadde miktarında azalmaya neden olduğu ve sonuç olarak yoğunluk miktarını azalttığı 

belirlenmiştir. 

Karaçam odunu basınç direnci değeri 57 N/mm
2
 olarak belirlenmiştir. Isıl işlem uygulanan 

karaçam odunu örneklerinde bu değer sıcaklık ve sürenin artmasıyla 41 N/mm
2
 e kadar 

azalmıştır.  

Uygulanan ısıl işlem modifikasyonu, karaçam odunu örneklerinin eğilme direnci ve 

elastikiyet modülü değerini, sıcaklık ve sürenin artmasıyla azalttığı belirlenmiştir. 
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ABSTRACT 

Real control systems are designed and operate under conditions of uncertainty. The ability of 

a control system to maintain stability under uncertainty is understood as robust stability. 

When going beyond the boundaries of robust stability of uncertain parameters in a nonlinear 

dynamic system, a mode of deterministic chaos and instability is generated in linear dynamic 

systems. Under conditions of uncertainty, the main factor guaranteeing protection against the 

regime of deterministic chaos and instability is the construction of a self-organizing control 

system in the class of structurally stable mappings from catastrophe theory. 

The paper proposes a method for studying and controlling unstable and deterministic chaotic 

processes in the form of complete suppression in the class of catastrophes “hyperbolic 

umbilic” from catastrophe theory for a system with m inputs and n outputs. 

The solution of the problem of studying a self-organizing control system in the class of 

catastrophes „hyperbolic umbilic‟ is carried out by the gradient-velocity method of the 

Lyapunov vector functions and the obtained boundaries of aperiodic robust stability are a 

condition for protection against oscillation, generation of instability and deterministic chaos in 

the system. 

Keywords: Gradient-velocity Method of Lyapunov Vector-functions, Stability, Deterministic 

Chaos, Hyperbolic Umbilic, Control. 
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INTRODUCTION 

Studies of the last century have revealed a wide variety of dynamics of nonlinear systems and 

led to one of the most important discoveries of the 20th century in nonlinear dynamic systems 

- deterministic chaos and the "strange attractor" [Brok W., 2011]. 

Deterministic chaos manifests itself in mechanical systems in the form of vibrations, in 

technical and technological systems in the form of “spread”, which leads to accidents, in 

economic, environmental, biological, medical, social, etc. systems - fluctuations and 

fluctuations that provoke a "crisis" [Brok W., 2011]. The development of the theory of 

deterministic chaos has shown that in nonlinear dynamic systems, chaotic regimes and 

"strange attractors" are indeed always generated, sometimes turning out to be useful. 

Accordingly, practically important classes of problems have arisen when a deterministic 

chaotic process must be controlled by reducing or vice versa, increasing the degree of its 

chaoticity. Methods for controlling such chaotic processes are being developed in several 

directions: stabilization of unstable periodic oscillations [Moon F.C. et al., 2003], chaotization 

[Moon F.C. et al., 2003], controlled synchronization [Moon F.C. et al., 2003, Meehan P.A. et 

al., 2002], modification of attractors [Kennedy M.P. et al., 1999]. Another particularly 

relevant direction in the control of deterministic and chaotic processes are systems for the 

complete suppression of the deterministic chaos regime [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. 

A., 2019]. In a nonlinear system, when a deterministic chaos is generated, the trajectories of 

the system in the phase space are globally limited and locally unstable inside the “strange 

attractor” [Brok W., 2011, Moon F.C. et al., 2003], that is, the process of deterministic chaos 

is characterized as instability. 

Real control systems are designed and operate under conditions of uncertainty. The ability of 

a control system to maintain stability under conditions of uncertainty is understood as robust 

stability [Peter Dorato et al., 1990]. When going beyond the boundaries of robust stability of 

uncertain parameters in a nonlinear dynamic system, a mode of deterministic chaos and 

instability is generated in linear dynamic systems. Under conditions of uncertainty, the main 

factor guaranteeing protection from the regime of deterministic chaos and instability is the 

construction of a self-organizing control system [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. A., 2019] 

in the class of structurally stable mappings from catastrophe theory [Gilmor R., 1984]. 

Self-organizing control systems built in the class of structurally stable mappings have several 

stationary states. They do not exist and are not stable at the same time. [Nikolis G. et al., 

1990]. With changes in uncertain parameters, as a result of "bifurcations", the system passes 

from the initial robustly stable stationary state to another [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. 

A., 2019], i.e. the initial state loses stability, and the other stationary state acquires the 

property of robust stability. Thus, self-organization occurs in the system and unstable and 

deterministic chaotic regimes are excluded from the scenarios for the development of the 

process in the system. Existing methods for studying deterministic chaotic processes: the 
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point mapping method, the phase plane method, etc. are suitable for studying a dynamical 

system of low dimension and order. 

The report considers the problem of studying a self-organizing control system for unstable 

and deterministic chaotic processes in the class of catastrophes "hyperbolic umbilic". The 

problem is solved by the velocity–gradient method of the Lyapunov vector–function 

[Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. A., 2019]. The velocity–gradient method of the Lyapunov 

vector–function is based on the basic equation of gradient dynamical systems [Gilmor R., 

1984]: 

 

   

  
  

  ( )

   
           (1) 

 

Equations (1) directly connect the required Lyapunov vector function  ( )  (  ( )     ( )) 

with the equation of state of the dynamical system. Equations (1) are obtained from the 

geometric interpretation of the theorem on the asymptotic stability of the direct Lyapunov 

method and on the basis of the concepts of stability [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. A., 

2019]. 

The velocity-gradient method of the Lyapunov vector function makes it possible to determine 

the condition of aperiodic robust stability of a self-organizing (synergetic) control system for 

unstable and deterministic chaotic processes in the class of three-parameter structurally stable 

mappings. 

 

STATEMENT OF THE PROBLEM 

The problem of studying a self-organizing control system in the class of three-parameter 

structurally stable mappings for objects with m-inputs and n-outputs using the Lyapunov 

vector function method [Nicolis G. Et al., 1990] is considered. 

Let the control system be given by the equation. 

 

,

y C .

dx
Ax Bu

dt

x

 



  (2) 

 

Here,   nx t R  is the state vector of the control object, n nA R  , l nC R   and m nB R   are 

the matrix of the control object. It is assumed that all components of the state vector are 

measurable and, for simplicity, the system matrices are presented in the following form 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 42 Adana, TÜRKİYE



 
 

 

11 12 13 1

21 22 23 2

1,1 1,2 1,3 1,n

1 2 3

...

...

... ... ... ... ...

...

...

n

n

n n n n

n n n nn

a a a a

a a a a

A

a a a a

a a a a

   

 
 
 
 
 
 
 
 

,  

11

22

0 0 ... 0

0 0 ... 0

... ... ... ... ...

0 0 0 ... 0

0 0 0 ... nn

b

b

B

b

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

The control law is given in the form of a „hyperbolic umbilic‟ catastrophe (a three–parameter 

structurally stable mapping) [Gilmor R., 1984]: 

 

 
1
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, 1 1 1, 1, ,
ii i i i i i i i i iu t x x k x x k x k x i n
            (3) 

 

The first equation of system (2), taking into account the control law (3), is written in the 

expanded form as follows: 
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System (4) has stationary states [Gilmor R., 1984]: 

 

1 1 1 1

1 2 30, 0, 0, , 0s s s nsx x x x      (5) 

and other stationary states: 

 

2,3 11
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b
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It follows that the branches 
2,3

isx  and 
2,3

( 1)i sx  , 1, ,i n  appear as a result of „bifurcation‟ at the 

moment when the state (5) loses robust stability, and these branches themselves acquire the 

property of robust stability. These statements are verified by the gradient – velocity method of 

the Lyapunov vector function [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. A., 2019]. 

 

RESEARCH METHOD 

1. The aperiodic robust stability of the stationary state (6) is studied by the velocity-gradient 

method of the Lyapunov vector function [Nicolis G. Et al., 1990]. From the equation of state 

of a self-organizing control system (4), the components of the vector of gradients from the 

vector of Lyapunov functions are determined:  
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  (7) 

 

From (7) with respect to the components of the gradient vectors, one can construct the 

Lyapunov vector functions in the scalar form: 
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By the form of function (8), the conditions for the existence of the Lyapunov function, i.e. its 

positive definiteness is not obvious, but function (8) vanishes at the origin and is a 

continuously differentiable function, i.e. satisfies the conditions of the Morse lemma from 

catastrophe theory [Gilmor R., 1984]. In accordance with the Morse lemma, function (8) can 

be represented locally in the vicinity of the origin in the form of a quadratic form [Gilmor R., 

1984]. 
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From (9) the condition of positive definiteness of the Lyapunov vector function (8), i.e. the 

necessary condition for the aperiodic robust stability of the stationary state (5) is given by the 

system of inequalities: 
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When the system of inequalities (10) is violated, system (4) passes to a new stationary state 

(6) as a result of "bifurcations" from the stationary state (5). 

The region of aperiodic robust stability of the stationary state (5) is determined by the system 

of inequalities (10). 

2. The aperiodic robust stability of the stationary state (6) is studied by the gradient – velocity 

method of the Lyapunov vector function [Bejsenbi M. A., 2015, Bejsenbi M. A., 2019]. 

For this, the equations of state of a self-organizing system (4) are represented in deviations 

relative to the stationary state (6) [Bejsenbi M. A.,2015]. 
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From the equation of state (11), the components of the gradient vectors from the Lyapunov 

vector function are determined 
1 2( ) ( ( ), ( ), , ( ))nV x V x V x V x : 
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By the components of the gradient vector from the Lyapunov vector function ( )V x  (12) one 

can construct Lyapunov vector functions in scalar form: 
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Function (13) vanishes at the origin, is a continuously differentiable function, and has terms in 

the form of variables with odd powers. Consequently, the positive definiteness of the function 

(13) is not obvious. But it satisfies the conditions of the Morse lemma [Gilmor R., 1984], so 

function (13) around the origin can be represented as a quadratic form [Gilmor R., 1984]: 
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Conditions for positive definiteness of the Lyapunov vector function (13) or quadratic form 

(14), i.e. the necessary condition for the aperiodic robust stability of the stationary state (6) is 

given by the system of inequalities: 
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The region of aperiodic robust stability of the stationary state (6) is determined by the system 

of inequalities (15). 

As a result of the research, it was found that the stationary state (5) exists and is aperiodically 

stable when the uncertain parameters of the self-organizing system (4) change in the region 

(10), and the stationary state (6) appears as a result of "bifurcations" when the aperiodic 

robust stability of the stationary state is lost (5) and is also aperiodically stable under the 

system of inequalities (15). 
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CONCLUSION  

It is now generally accepted that real control systems are nonlinear or linearized, high-

dimensional multidimensional, and they operate under uncertainty. Instabilities and 

deterministic chaos and „strange attractors‟ are an intrinsic property of any deterministic 

dynamical system. Instabilities and deterministic chaotic regimes mainly have harmful effects 

and systems lose their „controllability‟, i.e. can cause an accident. Consequently, systems for 

controlling instabilities and deterministic chaotic processes of complete suppression are an 

urgent problem. It should be noted that oscillations, instabilities and deterministic chaos in 

dynamic systems are generated when the conditions of aperiodic robust stability are violated. 

Under conditions of uncertainty, the main factor guaranteeing protection against the regime of 

deterministic chaos and instability is the construction of a self-organizing control system in 

the class of catastrophes „hyperbolic umbilic‟. 

It is shown that self-organizing control systems built in the „hyperbolic umbilic‟ catastrophe 

class have several stationary states. They do not simultaneously exist and are not aperiodically 

robustly stable. With changes in uncertain parameters, as a result of "bifurcations", the system 

passes from the initial aperiodically robust steady state to another aperiodically robust steady 

state and oscillatory, unstable and deterministic chaotic modes are excluded from scenarios 

for the development of processes in the system. 

It is proposed to solve the problem of studying a self-organizing control system for unstable 

and deterministic chaotic processes using the gradient – velocity method of the Lyapunov 

vector function. A method based on the geometric interpretation of the theorem on the 

asymptotic stability of the direct method A.M. Lyapunov allows us to consider the control 

system as gradient dynamical systems and the Lyapunov function vector as potential 

functions from catastrophe theory. Based on these ideas, a universal approach to the 

construction of Lyapunov functions and a method for determining the conditions for aperiodic 

robust stability of a self-organizing control system for unstable and deterministic chaotic 

processes are proposed. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 48 Adana, TÜRKİYE



 
 

REFERENCES 

Brock W. (2011). Chaos Theory. M.: Nauka, 424 p. 

Moon F.C., Reddy A.J., Holmes W.T. (2003). Experiments in control and anti -control of 

chaos in a dry friction oscillator. J. Vibr.Control, 387-397. 

Meehan P.A., Asokanthan S.F. (2002). Control of Chaotic motion in a dual spin spacecraft 

with nutational damping. J.Guid., Control Dyn., vol. 25, no. 2, 209-214.  

Kennedy M.P., Kolumban J. Digital communications using chaos. In : Controlling chaos and 

Bifurcations on Engineering Systems. Ed.G.Chen, CRCPress.-l999.9, 477-500. 

Bejsenbi M. A. (2015). Issledovanie robastnoj ustojchivosti sistem avtomaticheskogo 

upravleniya metodom funkczii A.M. Lyapunova. Astana, 204. 

Bejsenbi M. A. (2019). Upravlyaemy`j khaos v razvitii e`konomicheskoj sistemy`. Nur-

Sultan: TOO «Master Po», 168. 

Peter Dorato, Rama К. Yedavalli. (1990). Recent Advances in Robust Control. New York: 

IEE press, 501. 

Gilmor R. (1984). Prikladnaya teoriya katastrof. T.1. M.: Mir, 349. 

Nicolis G., Prigozhin I. (1990). Poznanie slozhnogo. Vvedenie: Per. s angl. M.: Mir, 344. 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 49 Adana, TÜRKİYE



 
 

FİZİKSEL ENGELLİ BİREYLERDE FİZİKSEL AKTİVİTE, YAŞAM 

MEMNUNİYETİ, İYİ OLUŞ VE VÜCUT İMAJININ İNCELENMESİ 

 

EXAMINATION OF PHYSICAL ACTIVITY, LIFE SATISFACTION, WELL BEING 

AND BODY IMAGE IN PHYSICALLY DISABLED INDIVIDUALS 

 

Dr. Öğretim Üyesi Senem DEMİRDEL 

Sağlık Bilimleri Üniversitesi, Gülhane Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Fakültesi, Ankara. 

ORCID NO: 0000-0001-7395-8859 

 

Dr. Öğretim Üyesi Tezel YILDIRIM ŞAHAN 

Sağlık Bilimleri Üniversitesi, Gülhane Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Fakültesi, Ankara. 

ORCID NO: 0000-0002-4004-3713 

 

Dr. Öğretim Üyesi Duygu TÜRKER 

Sağlık Bilimleri Üniversitesi, Gülhane Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Fakültesi, Ankara. 

ORCID NO: 0000-0003-2470-5737 

 

Dr. Öğretim Üyesi Ertuğrul DEMİRDEL 

Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, Fizyoterapi ve 

Rehabilitasyon Bölümü, Ankara. 

ORCID NO: 0000-0002-7139-0523 

 

Uz. Fzt. Oğuzhan AKBAŞLI 

Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Enstitüsü, 

Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Ana Bilim Dalı, Doktora Programı, Ankara 

ORCID NO: 0000-0002-0097-7829 

 

 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı tekerlekli sandalye ile mobilitelerini sağlayan ve yürüyebilen fiziksel 

engelli bireylerde fiziksel aktivite, yaşam memnuniyeti, iyi oluş düzeyi ve vücut imajının 

incelenmesiydi. Çalışmaya yaş ortalaması 26,12±9,24 yıl olan 24 birey katıldı. Bireylerin 

eğitim düzeyi, çalışma durumu, medeni hali sorgulandıktan sonra fiziksel engelin sebebi, tanı 

yaşı, mobilite düzeyi, fizyoterapi programına katılım gibi bilgileri kaydedildi. Fiziksel aktivite 

düzeyini değerlendirmek için Bedensel Engelliler İçin Fiziksel Aktivite Ölçeği, yaşam 

memnuniyetini değerlendirmek için Yaşam Tatmin Ölçeği (YTÖ), iyilik halini ölmek için 

Dünya Sağlık Örgütü tarafından geliştirilen 5 maddelik iyi oluş ölçeği (WHO-5), vücut 

imajını değerlendirmek için Bedeni Beğenme Ölçeği (BBÖ) kullanıldı.  Tekerlekli sandalye 

kullanan ve yürüyebilen bireylerin yaşam memnuniyeti, iyi oluş düzeyi, fiziksel aktivite 

düzeyi ve vücut imajının karşılaştırılmasında Mann Whitney-U testi kullanıldı. Çalışmaya 

katılanların %58,3’ü kadın, %41,7’si erkekti. Katılımcıların %54,2’sinin tanısı serebral palsy 
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idi. Diğer tanılar arasında omurilik yaralanması, çocuk felci, spina bifida, inme, multiple 

skleroz ve muskuler distrofi bulunmaktaydı. Katılımcıların hepsi düzenli fizyoterapi ve 

rehabilitasyon hizmeti almaktaydı. Katılımcıların %45,8’i tekerlekli sandalye ile 

mobilitelerini gerçekleştirmekte idiler. %54,2’si ise bağımsız bir şekilde veya ortez, baston, 

yürüteç gibi yürüme yardımcıları ile yürüyerek mobilitelerini sağlamakta idiler. Çalışmaya 

katılan bireylerin YTÖ skoru 17,44±7,04 olarak, Bedensel Engelliler İçin Fiziksel Aktivite 

Ölçeği skoru 16,61±10,43 olarak, WHO-5 skoru 12,47±4,81 olarak, BBÖ skoru 37,65±7,68 

olarak bulundu. Tekerlekli sandalye kullanan bireylerle yürüyebilen bireylerin yaşam tatmini, 

iyi oluş, vücut imajı ve fiziksel aktivite düzeyleri arasında anlamlı fark yoktu (p>0,05). Bu 

çalışmanın sonuçları tekerlekli sandalye ile mobilitelerini sağlayanlar ve yardımcı cihaz ile 

veya bağımsız yürüyebilen yetişkin bedensel engelli bireylerde yaşam tatmini, iyi oluş, vücut 

imajı ve fiziksel aktivite düzeyleri açısından fark olmadığını göstermektedir.   

Anahtar kelimeler: Fiziksel engelliler, fiziksel aktivite, vücut imajı, yaşam memnuniyeti 

 

ABSTRACT 

The aim of this study was to examine physical activity, life satisfaction, well-being and body 

image in physically disabled individuals who are able to walk and mobility with a wheelchair. 

Twenty-four individuals with a mean age of 26.12±9.24 years participated in the study. After 

questioning the education level, employment status and marital status of the individuals, 

information such as the reason for the physical disability, age at diagnosis, level of mobility, 

and participation in the physiotherapy program were recorded. Physical Activity Scale for 

Individuals with Physical Disabilities  was used to assess the level of physical activity, 

Satisfaction With Life Scale (SWLS) was used to assess life satisfaction, 5-item well-being 

scale (WHO-5) developed by the World Health Organization to measure well-being, (BAS) 

was used to assess body image. Mann Whitney-U test was used to compare the life 

satisfaction, well-being level, physical activity level and body image of individuals who use 

wheelchairs and can walk. 58.3% of the participants were female and 41.7% were male. The 

diagnosis of 54.2% of the participants was cerebral palsy. Other diagnoses included spinal 

cord injury, polio, spina bifida, stroke, multiple sclerosis, and muscular dystrophy. All of the 

participants were receiving regular physiotherapy and rehabilitation services. 45.8% of the 

participants were performing their mobility with a wheelchair. 54.2% of them were able to 

provide their mobility by walking independently or with walking aids such as orthoses, canes 

and walkers. Individuals participating in the study had a SWLS score of 17.44±7.04, a 

Physical Activity Scale for Individuals with Physical Disabilities as 16.61±10.43, a WHO-5 

score of 12.47±4.81, and a BAS score of 37.65±7.68. There was no significant difference 

between the life satisfaction, well-being, body image and physical activity levels of 

individuals who use wheelchairs and those who can walk (p>0.05). The results of this study 

show that there is no difference in terms of life satisfaction, well-being, body image and 
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physical activity levels in wheelchair mobility and adult physically disabled individuals who 

can walk with an assistive device or independently. 

Keywords: Physically disabled, physical activity, body image, life satisfaction 

 

GİRİŞ 

Fiziksel engelli bireyler için mobilite kısıtlılıkları yaşamı etkileyen en önemli faktörlerdendir. 

Mobilite kısıtlılığı ile baş etmenin çeşitli yolları vardır. Bunlardan bir de yardımcı cihazlarla 

mobiliteyi sağlamaktır (Norburn et al., 1995). Yardımcı teknolojinin kullanımı, engellilikle 

başa çıkmanın giderek yaygınlaşan bir yoludur (Manton, 1989). Öznel iyi oluş, “kişinin 

yaşamına ilişkin bilişsel ve duyuşsal değerlendirmeleri” olarak tanımlanmaktadır (Edward 

Diener, Lucas, & Oishi, 2002). Fiziksel engelli bireylerde öznel iyi oluşu anlamak önemlidir, 

çünkü yüksek düzeyde öznel iyi oluş daha iyi sağlık, daha iyi sosyal ilişkiler, kişisel 

potansiyelin daha iyi gerçekleştirilmesi, topluma daha iyi katılım ve yaşamdan daha fazla 

genel memnuniyet ile ilişkilidir (Ed Diener & Chan, 2011; Ed Diener & Seligman, 2004).  

Enerji harcamasını gerektiren iskelet kasları tarafından üretilen herhangi bir vücut hareketi 

olarak tanımlanan fiziksel aktivite, sağlığı geliştirme, rehabilitasyon, farklı hastalıkların 

önlenmesi ve ölüm oranının azaltılması için çok önemlidir. Engelli bireylerin günlük yaşam 

aktiviteleri ile baş etmelerini kolaylaştırdığı için yaşam kalitesini artırır ve kronik hastalıkların 

önlenmesine veya geciktirilmesine yardımcı olur. Fiziksel engelli bireyler için fiziksel 

aktivitenin pek çok faydası olduğu bilinmesine rağmen fiziksel olarak inaktif yaşam tarzı bu 

popülasyonda oldukça yaygındır (Van der Ploeg, Van der Beek, Van der Woude, & van 

Mechelen, 2004). Fiziksel engelli bireylerde hareketsizlik depresyon, anksiyete, basınç 

ülserleri, kontraktürler gibi ikincil sağlık sorunlarına ve yaşam kalitesinin azalmasına neden 

olur (Kinne, Patrick, & Doyle, 2004; Santiago & Coyle, 2004).   

Vücut imajı, kişinin gerçekte nasıl göründüğü ile nasıl göründüğünü düşündüğünün 

bütünleşmesidir (Drench, 1994). Vücut imajı engellilerin yaşamında önemli role sahiptir. 

Vücut imajı memnuniyetsizliği, kişinin görünüşünün yanlış algılanması, hastalık durumlarının 

veya sakatlıkların varlığı, hareketliliğin ve vücut kontrolünün bozulması veya bir vücut 

parçasının kaybından kaynaklanabilir (Okoye et al., 2022).  

Yaşam memnuniyeti ve iyi oluşun fiziksel engelli rehabilitasyonunda iyileştirilmesi 

hedeflenir. Tekerlekli sandalye kullanan ve yürüyebilen bireylerde fiziksel aktivite düzeyi, 

vücut imajı, yaşam memnuniyeti ve iyi oluşun değerlendirilmesi rehabilitasyon stratejileri 

belirlenirken yol gösterici olabilir. Tekerlekli sandalye kullanmanın, sağlığı geliştirmek için 

yeterli fiziksel aktivite seviyesine ulaşmak için bir limitasyon olduğu, daha düşük kas 

kullanımı nedeniyle hareketsiz yaşam tarzına sebep olabileceği bildirilmiştir. Bununla birlikte 

fiziksel aktif tekerlekli sandalye kullanıcılarının aktif olmayan kullanıcılara göre daha sağlıklı 

olduğuna dair kanıtlar bulunmaktadır (Stotts, 1986; Warms, Whitney, & Belza, 2008).  

Tekerlekli sandalye kullanan bireylerde mobilite kısıtlılığı daha fazla olduğundan fiziksel 
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aktivite düzeyi, vücut imajı, yaşam memnuniyeti ve iyi oluş düzeyinin daha düşük 

olabileceğini varsaydık. Bu çalışmanın amacı Türkiye’de yaşayan fiziksel engelli bireylerde 

fiziksel aktivite düzeyi, vücut imajı, yaşam memnuniyeti ve iyi oluş düzeyinin 

araştırılmasıdır.  

 

YÖNTEM 

Katılımcılar 

Bu kesitsel araştırmaya Ankara ilinde yaşayan fiziksel engelli bireyler dahil edildi. Dahil 

edilme kriterleri 18-65 yaş arasında olmak ve en az bir yıldır fiziksel bir engeli bulunmak idi. 

Çalışmaya dahil edilmeme kriterleri ise fiziksel engel dışında bir engeli olmak, Türkçe 

anlama, okuma, yazma becerisi olmamak, çalışma için gönüllü olmamak idi. Araştırmanın 

yapılabilmesi için Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi Etik Kurulundan onay alındı. Bütün 

katılımcılar çalışmaya alınmadan önce çalışma hakkında detaylı bir şekilde bilgilendirilmiş ve 

onamları alınmıştır. 

Değerlendirmeler 

Bireylerin yaş, cinsiyet, boy, kilo, eğitim düzeyi, meslek, çalışma durumu, medeni hal gibi 

değişkenleri sorgulandı. Ayrıca fiziksel engelin sebebi, tanı yaşı, mobilite düzeyi, fizyoterapi 

programına katılım gibi bilgileri sorgulandı. 

Katılımcıların iyilik halini ölmek için Dünya Sağlık Örgütü tarafından geliştirilen 5 maddelik 

iyi oluş ölçeği (WHO-5) kullanıldı. Bu ölçek zihinsel iyiliği tespit etmek için kısa ve etkili bir 

yöntemdir. 5 maddeden oluşur ve 0-5 arasında skorlanır (0: Hiçbir zaman, 5: Her zaman). 

Daha yüksek puan, daha çok iyi oluş anlamına gelmektedir. Türkçe versiyonunun geçerlik 

güvenirliği Eser ve ark. tarafından 2019 yılında gösterilmiştir (Eser et al., 2019). WHO-5 

İndeksi, kronik hastalıkları olan hastaların duygusal iyilik halini ve psikolojik sağlığını 

değerlendirmek için kısa ve ekonomik bir araçtır (Saipanish, Lotrakul, & Sumrithe, 2009). 

Fiziksel aktivite düzeyini değerlendirmek için “Bedensel Engelliler İçin Fiziksel Aktivite 

Ölçeği” kullanıldı. Bu ölçek, Washburn ve arkadaşları tarafından fiziksel engelliler için uygun 

olacak şekilde uyarlanmış Yaşlılar için Fiziksel Aktivite Ölçeğinin bir modifikasyonudur. Bu 

ölçekte 5 tanımlanmış faktör vardır: Faktör 1, ev onarımı, çim ve bahçe işi; Faktör 2, ev işi; 

Faktör 3, güçlü sporlar ve rekreasyon; Faktör 4, hafif / orta düzeyde spor ve eğlence; ve 

Faktör 5, meslek. Ölçek 13 maddeden oluşmaktadır. Tüm maddeler için bireyden, son 7 gün 

içinde bu faaliyetlerin gerçekleştirildiği günlerin sayısını ve günlük süresini hatırlaması 

istenir; hiç, nadiren (haftada 1-2 gün), bazen (3-4 gün / hafta) veya sık sık (5-7 gün / hafta) ve 

ortalama olarak günde kaç saat (<1 saat, -1 ancak <2 saat, 2-4 saat,> 4 saat). Mesleki öğe için 

günlük çalışma saati sorgulanır (<1 saat, ≥1 ancak <4 saat, ≥5 ancak <8 saat, ≥8 saat). Toplam 

puan, geliştiriciler tarafından belirtilen bir MET değeri ile aktivitenin yoğunluğuna bağlı her 

bir madde için günlük ortalama saat ile toplam 2 ila 13 çarpılarak hesaplanır. Ölçeğin Türkçe 

versiyonunun geçerlik ve güvenirliği gösterilmiştir (Ulaş, Topuz, & Horasan, 2019). 
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Yaşam memnuniyetini değerlendirmek için “Yaşam Tatmin Ölçeği” kullanıldı. Bu ölçek 5 

maddeden oluşur. 1-7 arasında skorlanır (1: Hiç katılmıyorum, 7: Tamamen katılıyorum). 

Yüksek skor, yaşam memnuniyetinin yüksek olduğunu gösterir. Fiziksel engellilerde 

kullanılan bir ölçektir (Kim, Han, Piatt, & Kim, 2020).Türkçe versiyonun geçerli ve güvenilir 

olduğu gösterilmiştir (Bekmezci & Mert, 2018). 

Çalışmamızda vücut imajını değerlendirmek için “Bedeni Beğenme Ölçeği” kullanıldı. 

Bedeni Beğenme ölçeği 5’li Likert (1 asla- 5 her zaman) skalası ile skorlanır. Ölçek 10 

maddeden oluşmakta ve katılımcılardan her bir maddede yer alan açıklamaya katılma 

oranlarını belirlemeleri istenmektedir. Ölçekte yer alan tüm maddelerin puanları toplanarak 

toplam bir bedeni beğenme puanı elde edilebilmektedir. Ters kodlanan madde bulunmayan 

ölçekteki puanların ranjı 10 ile 50 arasında değişmektedir. Ölçekten alınan yüksek puanlar 

bireyin bedeni beğenme düzeyinin yüksek olduğunu göstermektedir. Ölçeğin Türkçe 

versiyonu geçerli ve güvenilirdir (Anlı, Akın, Eker, & Özçelik, 2015). 

Verilerin Analizi 

Araştırmadan elde edilen veriler SPSS 25.0 (Statistical Package For Social Sciences) 

programı kullanılarak analiz edildi. Verilerin normal dağılıma uygunluğu görsel ve analitik 

yöntemler kullanılarak değerlendirildi. Sürekli değişkenler ortalama ve standart sapma 

cinsinden, kategorik değişkenler ise sayı ve yüzde cinsinden hesaplandı. Tekerlekli sandalye 

kullanan ve yürüyebilen bireylerin yaşam memnuniyeti, iyi oluş düzeyi, fiziksel aktivite 

düzeyi ve vücut imajının karşılaştırılmasında Mann Whitney-U testi kullanıldı. İstatistiksel 

anlamlılık için p<0,05 kabul edildi.   

 

BULGULAR 

Çalışmaya yaş ortalaması 26,12±9,24 yıl olan 24 birey dahil edildi. Katılımcılarının büyük 

bölümünü kadın katılımcılar oluşturmaktaydı. Katılımcıların sadece %20,8’i çalışmaktaydı. 

Katılımcıların % 45,8’i tekerlekli sandalye ile mobilitelerini gerçekleştirmekte idiler. 

%54,2’si ise bağımsız bir şekilde veya ortez, baston, yürüteç gibi yürüme yardımcıları ile 

yürüyerek mobilitelerini sağlamakta idiler. Bireylerin tanımlayıcı özellikleri tablo 1’de 

görülmektedir. 
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Tablo 1. Katılımcıların tanımlayıcı özellikleri 

  Ortalama Standart sapma 

Yaş (yıl)  26,12 9,24 

Boy (cm)  164,29 9,72 

Ağırlık (kg)  63,54 13,06 

  Frekans (n) Oran (%) 

Cinsiyet Kadın 14 58,3 

Erkek 10 41,7 

Medeni hal Evli 3 12,5 

Bekar 21 87,5 

Eğitim düzeyi 8 yıl 2 8,3 

12 yıl 17 70,8 

16 yıl 5 20,8 

Çalışma durumu Çalışıyor 5 20,8 

Çalışmıyor 19 79,2 

Engel nedeni Doğuştan 19 79,2 

Edinsel 5 20,8 

Mobilite Tekerlekli sandalye 

ile mobil 

11 45,8 

Bağımsız veya 

yardımcı cihaz ile 

yürüyebilir 

13 54,2 

 

Katılımcıların %54,2’sinin tanısı serebral palsy idi. Diğer tanılar arasında omurilik 

yaralanması (n=1), çocuk felci (n=2), spina bifida (n=4), inme (n=1), multiple skleroz (n=2) 

ve muskuler distrofi (n=1) bulunmaktaydı. Katılımcıların hepsi haftada en az 2 seans 

fizyoterapi ve rehabilitasyon almakta idi.  

Bireylerin iyi oluş düzeyi, yaşam memnuniyeti, vücut imajı ve fiziksel aktivite puanları tablo 

2’de görülmektedir.  
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Tablo 2. Katılımcıların Yaşam Tatmin Ölçeği, Bedeni Beğenme Ölçeği, Bedensel Engelliler 

İçin Fiziksel Aktivite Ölçeği, WHO-5 İyi Oluş Ölçeği skorları (n=24)   

 Ortalama Standart sapma 

Yaşam Tatmin Ölçeği 17,44 7,04 

Bedensel Engelliler İçin 

Fiziksel Aktivite Ölçeği 

16,61 10,43 

WHO-5 İyi Oluş Ölçeği 12,47 4,81 

Bedeni Beğenme Ölçeği 37,65 7,68 

 

Tekerlekli sandalyeye bağımlı olanlar ile yürüyebilenlerin ölçek puanlarının karşılaştırılması 

Tablo 3’te görülmektedir.  

 

Tablo 3. Tekerlekli sandalye ile mobilitesini sağlayan ve yürüyebilen fiziksel engelli 

bireylerin Yaşam Tatmin Ölçeği, Bedeni Beğenme Ölçeği, Bedensel Engelliler İçin Fiziksel 

Aktivite Ölçeği, WHO-5 İyi Oluş Ölçeği skorlarının karşılaştırılması 

 Tekerlekli sandalye 

kullanıcıları (n=11) 

Bağımsız veya 

yardımcı cihaz ile 

yürüyebilen (n=13) 

 

 Ortalama Standart 

sapma 

Ortalama Standart 

sapma 

p 

Yaşam Tatmin Ölçeği 17,81 6,07 17,13 8 0,910 

Bedensel Engelliler İçin Fiziksel 

Aktivite Ölçeği 

14,52 13,34 14,91 7,75 0,424 

WHO-5 İyi Oluş Ölçeği 12,63 3,41 12,33 5,97 0,928 

Bedeni Beğenme Ölçeği 37,8 7,8 37,53 7,91 0,879 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Ülkemizde yaşayan fiziksel engelli bireylerin iyi oluş düzeyi, yaşam memnuniyeti, vücut 

imajı ve fiziksel aktivite düzeylerini incelemek amacıyla planlanan ve tekerlekli sandalye 

kullanan bireylerde mobilite kısıtlılığı daha fazla olduğundan fiziksel aktivite düzeyi, vücut 

imajı, yaşam memnuniyeti ve iyi oluş düzeyinin daha düşük olabileceğini varsayılan bu 

çalışmanın sonucunda fiziksel aktivite, yaşam memnuniyeti ve iyi oluş düzeylerinin düşük 

olduğu sonucuna ulaşıldı. Ayrıca tekerlekli sandalye kullanan bireyler ile yürüyebilen bireyler 
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arasında iyi oluş düzeyi, yaşam memnuniyeti, vücut imajı ve fiziksel aktivite düzeyleri 

arasında anlamlı fark bulunmadı.  

Yaşlı bireylerde yaşam memnuniyetinin mobilite düzeyi ile ilişkisinin olduğu rapor edilmiştir 

(Mollaoğlu, Tuncay, & Fertelli, 2010). Kim ve arkadaşları orta yaşlı ve yaşlı bireylerde yaşam 

memnuniyetini inceledikleri çalışmada medeni ve çalışma durumlarının, fiziksel engelli 

yetişkinler ve yaşlı yetişkinler için genel yaşam memnuniyetini artırmada önemli bir rol 

oynadığını göstermişlerdir (Kim, Lee, & Ji, 2018). Cho ve arkadaşları, fiziksel engeli olan 

bireylerin yaşam memnuniyeti üzerindeki çeşitli demografik faktörlerin etkisini analiz 

etmiştir. Medeni durumun ve eğitim düzeyinin bireyin yaşam memnuniyetini olumlu yönde 

etkilediğini bulmuşlardır (Cho, Park, & Park, 2015). Putzke ve arkadaşları, daha düşük yaşam 

memnuniyeti ile ilişkili risk faktörlerini incelemiş ve işsizliğin, fiziksel engelli bireyler 

arasında yaşam doyumu duygusunu azaltmada kritik bir faktör olarak kabul edildiğini 

bulmuşlardır (Putzke, Richards, Hicken, & DeVivo, 2002). Engelli bireylerin iyi oluş 

düzeylerinin sağlıklı bireylere kıyasla daha düşük olduğu, en düşük iyi oluş düzeyinin 45-54 

yaşlar arasında olduğunu, iyi oluş ile engelliliğin şiddetinin ilişkili olduğunu bildirilmiştir 

(Mehnert, Krauss, Nadler, & Boyd, 1990). Çalışmamızda katılımcıların büyük kısmının 

(%79,2) çalışmıyor olması yaşam memnuniyeti skorlarının düşük olmasına neden olmuş 

olabilir. 

Uppal ve arkadaşları engelli bireylerde iyi oluşu inceledikleri çalışmalarında engelliliğin 

ciddiyetiyle subjektif iyi oluşla ilişkili olduğunu, doğuştan engelli olanların iyi oluş 

düzeylerinin sonradan engelli olanlara göre daha fazla olduğunu, işsizliğin iyi oluşu azalttığı 

fakat gelirin iyi oluşla ilişkili olmadığını tespit etmişlerdir (Uppal, 2006). Çalışmamızdaki 

katılımcıların çoğunun çalışmıyordu. Fiziksel engelli bireyler için iş imkanlarının 

artırılmasının ve mesleki rehabilitasyon uygulamalarının yaygınlaştırılmasının subjektif iyi 

oluşu geliştirebileceğini düşünmekteyiz.  

Sağlık profesyonellerinin, özellikle fizyoterapistler gibi vücut hareketleriyle çalışan kişilerin, 

müdahalelerinin hastalarının vücut imajı üzerindeki etkisini anlamaları önemlidir (Neves, 

Lorey, Campana, Ferreira, & da Silva, 2015). Çalışmamızda katılımcıların hepsi düzenli 

fizyoterapi ve rehabilitasyon seanslarına devam etmekteydi. Vücut imajı ile ilgili maddelere 

de genellikle olumlu cevap verdikleri görüldü.  

Fiziksel aktivite düzeyinin ülkemizdeki fiziksel engelli bireylerde Bedensel Engelliler İçin 

Fiziksel Aktivite Ölçeği ile değerlendirildiği çalışmalardaki ölçek skorları çalışmamızdakine 

benzer bulunmuştur (Köçe, Atıcı, Buran Çırak, Dürüstkan Elbaşı, & Tütüneken, 2021; Ulaş et 

al., 2019). Fiziksel aktivite düzeyinin fiziksel engelli bireyler için geliştirilmiş bir ölçekle 

değerlendirilmesinin ve bu ölçekte tekerlekli sandalye ile gerçekleştirilen fiziksel aktivitelerin 

de sorgulanmasının tekerlekli sandalye kullanıcıları ile yürüyebilen engelli bireylerin fiziksel 

aktivite düzeyleri arasında fark çıkmamasında bir faktör olduğunu düşünmekteyiz. Ülkemizde 

yaşayan fiziksel engelli bireylerin fiziksel aktivite düzeylerini artıracak yaklaşımların dikkate 

alınması, fiziksel aktivite düzeyini ve sosyal katılımı artırabileceğinden dolayı önemlidir.  
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Bu çalışma Türkiye’de yaşayan fiziksel engelli bireylerin iyi oluş düzeyi, yaşam 

memnuniyeti, vücut imajı ve fiziksel aktivite düzeyleri ile ilgili önemli bilgiler sunmaktadır. 

Çalışmamızın sonuçlarının fiziksel engelli bireylerin rehabilitasyon programının 

planlanmasında yol gösterici olacağını düşünüyoruz. Bununla birlikte yaşam memnuniyeti, iyi 

oluş, fiziksel aktivite düzeyi ve vücut imajı birçok faktörden etkilenebilecek parametreler 

olduğundan daha büyük örneklemde, çok değişkenli analizlerin yapıldığı çalışmalar 

gereklidir. 

Bu çalışmanın sonucunda ülkemizde yaşayan fiziksel engelli bireylerin arasında tekerlekli 

sandalye ile mobilitelerini sağlayan ve yürüyebilen bireylerin iyi oluş düzeyi, yaşam 

memnuniyeti, vücut imajı ve fiziksel aktivite düzeyleri arasında fark olmadığı bulundu. 

Teşekkür: Bu çalışmanın gerçekleştirilmesinde fiziksel engelli bireylere ulaşım konusunda 

gösterdikleri katkıdan dolayı Etimesgut Belediyesi Engelsiz Yaşam Merkezi’ne teşekkür 

ederiz.  
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ÖZET 

Bu çalışmada Türkiye’de iş kazasına uğrayan bireylerin sosyo-demografik, fizyolojik, 

psikolojik özelliklerinin ve istihdam edildikleri işe dayalı özelliklerin ortaya çıkartılması 

amaçlanmıştır. Çalışma iki bölümden oluşmaktadır. Birinci bölümde iş kazalarının 

nedenlerine ilişkin kavramsal çerçeve oluşturulmuş; ikinci bölümde ise çalışma kapsamında 

gerçekleştirilen analizler, bulguları ile birlikte sunulmuştur. Çalışmada nicel araştırma 

yöntemi kullanılmış ve betimsel istatistiklere yer verilmiştir. 2019 TÜİK Sağlık Araştırması 

mikro veri seti aracılığıyla analizler gerçekleştirilmiş, iş kazasına uğrayan 815 bin 628 bireye 

ilişkin sonuçlar grafikler halinde sunulmuştur. Araştırma sonuçlarına göre; Türkiye’de iş 

kazasına uğrayanlar çoğunlukla erkek, 25-34 yaş aralığında ve düşük eğitimlidir. Bireyin 

fizyolojik özellikleri arasında en büyük etkenin yorgunluk olduğu ortaya çıkmıştır. Bunun 

yanı sıra bireyin sağlık durumunun, uyku problemi yaşamasının, kendini değersiz 

hissetmesinin ve konsantrasyon sorunu yaşamasının iş kazası üzerinde etkili olabileceği 

görülmüştür. Hizmet, sanayi ve inşaat sektörleri, sırasıyla en çok iş kazasının yaşandığı 

sektörler olmuştur. İşin özellikleri açısından en çok ücretlilerin iş kazası geçirmesi ise hem 

nicel çokluk hem de geçim sıkıntısının getirebileceği dalgın olma hali ile açıklanmıştır. 

Anahtar kelimeler: İş kazası, bireysel özellikler, işe dayalı özellikler, TÜİK Sağlık 

Araştırması 

ABSTRACT 

This study aimed to reveal the socio-demographic, physiological and psychological 

characteristics of individuals who had occupational accident in Turkey. In addition, this study 

examined the effect of job characteristics on occupational accidents. The study consists of two 

parts. The first part is the conceptual framework regarding the causes of occupational 

accidents. The second part is the analysis carried out within the scope of the study. 

Quantitative research method was used in the study and descriptive statistics were included. 

2019 TurkStat Health Survey micro dataset was used in this study. The results of 815 
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thousand 628 individuals who had occupational accident are presented in graphics. According 

to the research results; those who had occupational accident in Turkey are mostly men, 

between the ages of 25-34 and with low education. Fatigue is the most important factor 

among the physiological characteristics of the individual in having occupational accident. In 

addition, it has been observed that the health status, having sleep problems, feeling worthless 

and having concentration problems of the individual may have an effect on the occupational 

accident. It has been revealed that occupational accidents are mostly in the service, industry 

and construction sectors. In terms of the characteristics of the job, the high probability of 

having occupational accident in wage earners is explained by both quantitative multiplicity 

and financial difficulties. 

Keywords: Occupational accident, individual characteristics, job characteristics, TurkStat 

Health Survey 

 

GĠRĠġ 

Küreselleşmenin, işçi sağlığı ve iş güvenliği açısından gelişmiş (merkez) ve gelişmekte olan 

(çevre) ülkeler üzerindeki etkisi farklı biçimlerde ortaya çıkmıştır (Rantanen, 2010:168). Bu 

süreçte özellikle emek yoğun sektörlerdeki işlerin üretimi merkez ülkelerden çevre ülkelere 

kaymış, çevre ülkelerde işgücü zorunlu olarak yeniden yapılandırılma sürecine girmiştir 

(Wallerstein, 2014). Buna göre merkez ülkeler ucuz işgücü ve hammadde gereksinimini 

karşılama, çevre ülkeler ise kapitalist gelişimlerini ve ekonomik kalkınmalarını tamamlama 

arzusu içindedirler. Çevre ülkelerin emek yoğun sektörlerinde düşük ücret, kayıtdışı çalışma, 

sendikasızlaşma, işçi sağlığı ve iş güvenliği önlemlerinin alınmaması gibi özellikler içeren bir 

piyasa yaratılmıştır. Merkez ülkelerde güvenceli bir biçimde çalışan nitelikli işgücü ağırlıklı 

olarak araştırma geliştirme, pazarlama faaliyetlerinde yer alırken; üretimin ağır ve tehlikeli 

olan kısmı çevre ülkelerde güvencesiz, düşük ücretli işçiler tarafından yerine getirilmektedir 

(Erdut, 1998). 

İş kazaları Türkiye’nin önemli sosyo-ekonomik sorunlarından bir tanesidir. Özellikle 

sanayileşmeyle birlikte çalışma hayatında karşılaşılan risklerin artması, küresel ilişkiler 

bağlamında çevre ülke konumunda emek piyasasındaki düzenlemeler ve sosyal koruma 

sisteminin yetersizliği iş kazalarının nedenleri arasındadır. Bunun yanı sıra çalışanların 

bireysel özellikleri ve istihdam edildikleri sektörün özellikleri iş kazaları üzerindeki 

belirleyiciler arasındadır. Bu çalışma Türkiye’de iş kazasına uğrayan bireylerin sosyo-

demografik, fizyolojik ve psikolojik özellikleri ile işe dayalı özelliklerinin ortaya 

çıkartılmasını amaçlamaktadır. Bu bağlamda çalışmada ilk olarak iş kazalarının nedenlerine 

ilişkin bir kavramsal çerçeve sunulacak ardından TÜİK Sağlık Araştırması mikro veri seti 

aracılığıyla 2019 yılında Türkiye’de iş kazasına uğrayan bireylerin özellikleri analiz 

edilecektir.    
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1. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

ILO (1998) iş kazasını “planlanmamış ve beklenmeyen bir olay sonucunda sakatlanmaya ve 

zarara neden olan durum” şeklinde tanımlanmaktadır. Türkiye’de 6331 sayılı İş Sağlığı ve 

Güvenliği Kanunu’na göre iş kazası; “iş yerinde veya işin uygulanması sebebiyle ortaya 

çıkan, ölüme neden olan veya vücut bütünlüğünü ruhen ya da bedenen engelli hale getiren 

olay” şeklinde tanımlanmıştır. Dolayısıyla iş kazası, işçinin çalışma hayatı boyunca vücut 

bütünlüğüne yönelik en büyük tehlike olarak karşımıza çıkmaktadır. İş kazası ölümle 

sonuçlanabileceği gibi, işçinin geçici veya sürekli iş görememesi durumu yaratabilmektedir.  

İş kazasının nedenleri arasında ekonomik, sosyal, psikolojik ve çevresel bir dizi etken yer 

almaktadır (Güzel, Okur ve Caniklioğlu 2010: 321). Haksöz (1985) gerçekleştirdiği 

çalışmasında kazaların %95'inin çalışanların güvensiz davranışları ve kişisel koruyucu 

ekipmanların kullanılmaması nedeniyle; Kepir (1981) ve Çelikkol (1977) ise çalışmalarında 

sırasıyla iş kazalarının %88’inin ve %80’ inin insan faktörüne bağlı nedenlerle yaşandığını 

ortaya koymuşlardır. Camkurt (2013) ise çalışanların yaş, cinsiyet, eğitim, medeni durum gibi 

bireysel özelliklerinin iş kazaları üzerinde etkili olduğunu bulgulamıştır. 

Bireyin fizyolojik özellikleri iş kazalarının nedenleri arasında önemli bir yer tutmaktadır. 

Uyku sorunları, mesleki yaralanmalara ilişkin önemli bir risk faktörüdür (Uehli, Mehta, 

Miedinger ve Hug, 2014). Çalışan nüfus içerisinde uyku sorunlarının yaygınlığı ülkeden 

ülkeye değişkenlik göstermekle birlikte, örneğin Avrupa'da yaklaşık %18'e, Amerika Birleşik 

Devletleri'nde ise %23'e kadar çıkmaktadır (Robb, 2008). Yapılan çalışmalar uyku 

sorunlarının iş kazalarının oluşumu üzerinde etkili olabileceğini göstermektedir. Kısıtlı 

uykunun iş başında araç kullananların iş kazasına uğrama olasılığını arttırdığı bulgulanmıştır 

(Robb, 2008: 52). 

Yorgunluk ise iş kazalarına neden olabilen bir diğer faktördür. Yorgunluğun refleksleri 

azaltması nedeniyle, özellikle gece vardiyasında çalışmanın iş kazalarını arttırdığı (Dinges, 

1995: 7) bulgusuna dayanarak, yorgunluk ve uykusuzluğun iş kazasına uğrama olasılığını 

arttırıcı bir etki yarattığını söyleyebiliriz. Smith, Folkard ve Poole’nin (1994: 1138) 

çalışmalarında üç vardiyalı çalışılan bir işyerinde, gece vardiyasında diğer vardiyalara göre 

yaralanmalı kazanın meydana gelme olasılığının 1,23 kat daha fazla olduğu ortaya çıkmıştır. 

Benzer şekilde Mutlu’nun (2013: 97) kömür madenciliği sektöründe gerçekleştirdiği 

çalışmasında vardiya durumuna göre iş günü kayıplı iş kazasına uğrama olasılığının 

değişebildiğini; 00:00-08:00 saatleri arasında çalışanların 08:00-16:00 saatleri arasında 

çalışanlara göre üç günden fazla iş günü kayıplı iş kazası geçirme olasılıklarının 3,46 kat daha 

fazla olduğunu bulgulamıştır. 

Bireyin kendini değersiz hissetmesi iş kazasına sebebiyet oluşturabilecek etmenlerden bir 

diğeri olarak ele alınabilir. Bu konuda literatürde doğrudan bir çalışmaya rastlanılmamış olsa 

da bireyin mental sağlığının bozulması ile işe bağlılık arasında negatif yönlü korelasyon 

bulunması (Sharma ve Singh, 2021) aynı zamanda işe bağlılığı azalan bireyin işini isteksiz 

yapması, dikkatini verememesi gibi nedenlerle dikkat eksikliği yaşayabileceği ve bu durumun 

iş kazası ile sonuçlanabileceğini düşündürmektedir. Diğer taraftan Şimşek ve Eşigül-

Yaghmaei’nin (2019) tarım sektöründe gerçekleştirdikleri çalışmalarında genç çalışanların 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 62 Adana, TÜRKİYE



 
 

stres kaynakları arasında kendini “değersiz hissetme” durumunun yer aldığı görülmüştür. 

Nitekim stres işyerindeki psiko-sosyal risk etmenlerinden bir tanesidir (Kocabaş, Aydın, 

Canbey-Özgüler, İlhan, Demirkaya, Ak ve Özbaş, 2018). Diğer taraftan Çiftçi (2016) ise 

konuya farklı bir pencereden bakmış ve toplumsal kültürün, iş güvenliği kültürünü genellikle 

olumsuz yönde etkilediğini bulgulamıştır. 

İş kazasına neden olan etmenler arasında bireylerden kaynaklı özelliklerin yanı sıra işe dayalı 

özellikler de karşımıza çıkmaktadır. Dembe, Erickson, Delbos ve Banks’in (2005) 

çalışmalarında fazla mesai yapılan işyerlerinde çalışmanın, fazla mesai olmayan işlerde 

çalışmaya göre iş yerinde yaralanma riskinin %61 daha yüksek olduğu görülmüştür. Aynı 

çalışmada günde en az 12 saat çalışmanın kaza riskini %37, haftada en az 60 saat çalışmanın 

ise kaza riskini %23 oranında arttırdığı ortaya çıkmıştır. Türkiye’de ise 2020 yılı itibarıyla 

istihdamda olanlar içerisinde haftada 60 saat ve üzerinde çalışanların oranı %15,1 iken, 

konuya ilişkin OECD ortalaması ise %4,4’tür (OECD, 2020).  

İşe dayalı özellikler içerisinde sektörün de iş kazaları üzerinde belirleyici olduğunu söylemek 

mümkündür. Rhee, Choe, Kim ve Koo’nin (2013) Kore’de gerçekleştirdikleri çalışmada; 

ölümlü olmayan iş kazalarının imalat sektöründe daha fazla olduğu, ölümlü iş kazalarının ise 

diğer sektörlere göre en çok inşaat sektöründe yaşandığı ortaya çıkmıştır. İş kazasının en sık 

yaşandığı sektörler sırasıyla madencilik, metal ve inşaat sektörleri olarak karşımıza 

çıkmaktadır (Ceylan, 2012; Durdu, 2014). Ayrıca gelişmekte olan ülkelerde, tarımda çözülme 

ile birlikte köyden kente hızlı bir göç sürecinin yaşanması; uzun yıllar boyunca tarım 

sektöründe yer almış niteliksiz işgücünün kentlerde iş bulabilmek adına ağır ve tehlikeli 

işlerde çalışmaya mecbur kalmasını beraberinde getirmiş ve bu durum sanayide yaşanan iş 

kazalarının önemli bir nedeni olmuştur (Karadeniz, 2012: 32). İnşaat sektöründe, eğitim 

seviyesinin düşük olması, çalışanların büyük çoğunluğunun niteliksiz işgücünden oluşması, 

bu sektörde çalışma saatlerinin uzun ve düzensiz olması iş kazası riskini arttırmaktadır (Ercan, 

2010).  

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR 

Çalışmanın bu bölümünde ulusal ve uluslararası literatürden yararlanılarak Türkiye’de iş 

kazalarına neden olan faktörler arasında; çalışanların yaş, cinsiyet, eğitim, medeni durum ve 

gelir durumu gibi sosyo-demografik özellikler; kendini değersiz hissetme ve konsantrasyon 

problemi yaşama gibi psikolojik etmenler; bireyin uykusuz veya yorgun olması gibi fizyolojik 

etmenler ve istihdam edilen sektör ve işteki statü gibi işe dayalı özellikler ele alınacaktır.   

2.1. Yöntem 

Çalışmada nicel araştırma yöntemi kullanılarak, TÜİK’in 2019 Sağlık Araştırması mikro veri 

seti üzerinden analizler gerçekleştirilmiştir. Çalışma, TÜİK Sağlık Araştırması verileri 

üzerinden iş kazalarına ilişkin çıkarımlarda bulunulması nedeniyle bir ilk niteliğindedir. 

Konuya ilişkin şimdiye kadar Türkiye’de yapılan çalışmalar incelendiğinde araştırmacıların 

ya alana çıkarak veri topladığı ya da SGK verilerinden yararlanarak incelemeler yaptıkları 

görülmüştür. SGK, iş kazalarına ilişkin uzun yıllardır kapsamlı veri paylaşmasına rağmen, 

yalnızca kayıtlı çalışanlara ilişkin bilgi paylaşabildiğinden mevcut iş kazalarının tamamına 
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ilişkin bilgi sunamamaktadır. Nitekim Karadeniz (2012); iş kazalarının gerçek sayısının resmi 

kayıtların çok üzerinde olduğunu belirtmektedir. Diğer taraftan SGK verileri, iş kazasına 

uğrayan sigortalıların ekonomik faaliyeti, yaşı, cinsiyeti gibi sosyo-demografik bilgiler 

sunarken; TÜİK’in Sağlık Araştırması verileri üzerinden sosyo-demografik özelliklerin yanı 

sıra, iş kazasına uğrayan bireylerin sağlık durumları gibi fizyolojik ve psikolojik özellikleri 

hakkında bilgi sahibi olmak mümkündür. SGK (2019) verilerine göre; 5510 sayılı Kanun’un 

4a maddesi kapsamında olan -bir başka deyişle bağımlı çalışanların- 422bin 463’ü, aynı 

kanunun 4b maddesi kapsamında yani bağımsız çalışan bireylerin 374’ü iş kazasına 

uğramıştır. Böylelikle, SGK verilerine göre 2019 yılında toplamda 422 bin 837 kişi iş 

kazasına uğrarken, TÜİK 2019 Sağlık Araştırması mikro veri setine göre 815 bin 628 birey iş 

kazasına uğramıştır. Aradaki farkın, SGK verilerinde kamu personelinin kapsanmamasından 

ve daha da önemlisi kayıtdışı çalışanların kapsam dışında kalmasından kaynaklandığı 

düşünülmektedir.
1
 Bu nedenle çalışmada TÜİK Sağlık Araştırması mikro veri seti 

kullanılmıştır ve böylelikle 2019 yılı itibarıyla Türkiye’de gerçek iş kazası sayısına çok 

yaklaşıldığı düşünülmektedir. 

Çalışmada 2019 yılında Türkiye’de iş kazasına uğrayan bireylerin, sosyo-demografik 

fizyolojik, psikolojik özellikleri ve istihdam edildikleri sektöre ilişkin özellikleri analiz 

edilmiştir. Analizler SPSS (Statistical Package fort he Social Sciences) programı kullanılarak 

gerçekleştirilmiş, betimsel istatistikler grafikler aracılığıyla paylaşılmıştır.  

2.2. Sosyo-demografik Özellikler 

TÜİK Sağlık Araştırması verilerine göre, 2019 yılında Türkiye’de 815 bin 628 birey iş 

kazasına uğramıştır.
2
 Grafik 1, 2019 yılında iş kazasına uğrayan bireylere ilişkin sosyo-

demografik özellikleri sunmaktadır. Buna göre; iş kazasına uğrayan bireylerin %80,1’i erkek 

iken, %19,9’u kadındır. SGK (2019) verilerinde de iş kazasına uğrayanların cinsiyet 

dağılımına ilişkin benzer oranlar paylaşılmıştır. Türkiye işgücü piyasasında kadınların 

aleyhine bir biçimde cinsiyete dayalı istihdam açığının olması (Durmaz, 2021: 112-113), iş 

kazasına uğrayan bireylerin büyük çoğunluğunun erkeklerden oluşmasını açıklamaktadır.  

İş kazalarının en fazla görüldüğü yaş grubunun %29,3 ile 25-34 olduğu görülmüştür. Benzer 

bulgu Kaya ve Özok’un (2013: 603) hazır giyim işletmelerinde gerçekleştirdikleri çalışmada 

da elde edilmiştir. 25-34 yaş aralığı, özellikle üniversite mezunları için işe yeni başlama yaşı 

olarak düşünüldüğünde, tecrübesiz olmanın iş kazası yaşama olasılığını arttırabileceğini 

söylemek mümkündür. Nitekim Grafik 1’de de görüldüğü üzere, yaş ilerledikçe iş kazası 

oranı azalmaktadır. Ancak sektörel ayrım yapıldığında iş kazasının en çok görüldüğü yaş 

grupları değişkenlik gösterebilecektir. Örneğin Mutlu’nun (2013: 87) kömür madeni 

sektöründe gerçekleştirdiği çalışmada üç iş günü kayıplı iş kazasına uğrama olasılığının en 

fazla 35-44 yaş grubunda görüldüğü ortaya çıkmıştır. 

                                                            
1 Her ne kadar TÜİK sağlık araştırması mikro veri seti, istihdamda olan, kayıtlı-kayıt dışı çalışma ayrımı 

yapmadan, tüm bireylerin iş kazasına uğrama durumlarına ilişkin bilgi sunuyor olsa da, iş kazasına uğrayanlar 

arasında kimlerin kayıtlı kimlerin kayıtdışı istihdam edildikleri bilgisine ulaşılamamaktadır.  
2 2019 TÜİK Sağlık Araştırması Mikro Veri Seti üzerinden yazar tarafından hesaplanmıştır. 
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İş kazasına uğrayan bireylerin eğitim durumlarına baktığımızda, en büyük oranın %36,1 ile 

ilkokul ve altı eğitim düzeyi olduğu görülmektedir. Bunu %29,6 ile ortaokul ve dengi, %19,5 

ile lise ve dengi, %14,8 ile yüksekokul ve üzeri eğitim seviyesi takip etmektedir. Dolayısıyla 

Grafik 1, eğitim düzeyi arttıkça iş kazasına uğrama durumunun azaldığını göstermektedir. Bu 

durumun nedeni olarak; eğitim düzeyi arttıkça nitelikli işlere erişme imkanlarının artması, kol 

emeği yerine beyin emeği gerektiren işlerde istihdam edilme olasılıklarının artması ve eğitim 

seviyesi arttıkça çalışanların işçi sağlığı ve iş güvenliği konusunda daha bilinçli olmaları 

gösterilebilir.  

İş kazasına uğrayan bireylerin medeni durumlarına baktığımızda ise en büyük oran %65,8 ile 

evli bireylere aittir. İstihdamda yer alan bireylerin önemli bir kesiminin evli olması bu 

durumu nispeten açıklamaktadır. Evli olmanın bireylere sorumluluk yüklemesi nedeniyle işçi 

sağlığı ve iş güvenliği önlemlerine karşı daha titiz davranmayı ve riskli davranışlardan 

kaçınmayı beraberinde getirdiği, bu durumun iş kazası olasılığını azalttığı (Grimaldi ve 

Simonds, 1975; Cerev ve Yıldırım, 2018: 65) yönünde bulgular mevcuttur. Diğer taraftan; 

Bayraktaroğlu, Aras ve Atay’ın (2018: 11) gıda sektörü özelinde gerçekleştirdikleri 

araştırmada medeni durumun iş kazası üzerinde etkili olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Grafik 1. ĠĢ Kazasına Uğrayan Bireylerin Sosyo-demografik Özellikleri, 2019 

 
Kaynak: 2019 TÜİK Sağlık Araştırması Mikro Veri Seti üzerinden yazar tarafından hesaplanmıştır. 

 

2.3. Fizyolojik ve Psikolojik Özellikler 

Grafik 2, iş kazasına uğrayan bireylerin fizyolojik ve psikolojik özelliklerini sunmaktadır. 

Böylelikle iş kazasına neden olan fizyolojik ve psikolojik etmenler hakkında bilgi sahibi 

olmak mümkündür. Grafik 2’de görülen etmenlerin hiçbiri için iş kazası üzerinde tek başına 

başat aktördür demek mümkün değildir, ancak bize önemli veriler sunmaktadır. Buna göre; iş 

kazasına uğrayan bireylerin %32,6’sı genel sağlık durumunu “ne iyi ne kötü” şeklinde 

betimlerken, %3,8’i “kötü” olarak tanımlamıştır. Bunun yanı sıra; iş kazasına uğrayanların 
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%26,3’ü bazı günler, %3’ü bir haftadan fazla, %8,1’i ise neredeyse her gün uyku sorunu 

olduğunu belirtmiştir (Grafik 2). Uyku sorunu, toplumda sık görülen sağlık şikayetlerinden bir 

tanesidir ve çalışma yaşamında mesleki yaralanmalara neden olabilmektedir. Nitekim, Uehli 

vd. (2014) çalışmalarında uyku sorunu olan işçilerin iş kazasına uğrama olasılığının, uyku 

sorunu olmayan çalışanlara göre 1,62 kat daha fazla olduğunu ortaya çıkarmışlardır. 

Yorgunluk, iş kazası üzerinde oldukça önemli etkiye sahip bir fizyolojik etmendir. Grafik 

2’ye göre iş kazasına uğrayan bireylerin %43,5’i bazı günler, %5,4’ü bir haftadan fazla, 

%13,7’si ise neredeyse her gün kendisini yorgun hissettiğini belirtmiştir. Benzer biçimde 

Bayraktaroğlu vd. (2018: 10) gerçekleştirdikleri çalışmalarında gıda sektöründe iş kazasına 

uğrayanların %40’ının “dalgınlık, dikkatsizlik, uykusuzluk, yorgunluk veya hastalık” 

nedeniyle iş kazasına maruz kaldığını ortaya koymuşlardır. Özellikle çalışma saatlerinin uzun 

ve/veya dinlenme sürelerinin kısa tutulması, çalışanların kendilerini daha yorgun 

hissetmelerine ve bu nedenle de iş kazasına uğrama olasılıklarının artmasına neden 

olmaktadır. Nitekim Türkiye, OECD ülkeleri arasında haftalık çalışma sürelerinin en uzun 

olduğu ikinci ülke konumundadır (OECD, 2020).  

Bireyin kendini değersiz hissetmesi, iş kazasına neden olabilecek bir diğer faktördür. 

Özellikle sosyal güvencesiz bir biçimde, düşük ücret karşılığında ve işçi sağlığı ve iş 

güvenliği önlemlerinin alınmadığı iş yerlerinde çalışanlar kendilerini değersiz 

hissedebilmektedir. Bu durum, daha iyi çalışma koşullarına sahip bir iş bulamayıp, mevcut 

işine katlanmak zorunda kalan birey için işinde isteksiz çalışmasına sebep olabilmekte ve bir 

iş kazasına zemin hazırlayabilmektedir. Konsantrasyon problemi de iş kazasına sebebiyet 

oluşturabilecek bir diğer faktördür. Grafik 2’ye göre; iş kazasına uğrayanların %15,8’i bazı 

günler, %0,4’ü bir haftadan fazla, %3,6’sı ise neredeyse her gün konsantrasyon problemi 

yaşadığını belirtmiştir.  

Grafik 2. ĠĢ Kazasına Uğrayan Bireylerin Fizyolojik ve Psikolojik Özellikleri, 2019 

 
Kaynak: 2019 TÜİK Sağlık Araştırması Mikro Veri Seti üzerinden yazar tarafından hesaplanmıştır. 
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2.4. ĠĢe Dayalı Özellikler 

İşyerinin sıcaklık, nem, gürültü, toz ve koku gibi çevresel koşulları, çalışanların fiziksel ve 

zihinsel aktivitelerini de etkilemektedir (Kaya ve Özok, 2013: 603). Grafik 3, iş kazasına 

uğrayan bireylerin istihdam edildikleri sektör, istihdamdaki durumları ve hane gelirlerini 

göstermektedir. Buna göre; iş kazasına uğrayanların önemli bir kısmı %53,1 ile hizmetler 

sektöründe yer almaktadır. Bu durumun yaşanmasında hizmetler sektörünün, Türkiye’de 

yıllar itibarıyla hızla büyüyen sektörler arasında yerini almasının etkisi büyüktür. Hizmetler 

sektöründe kayıtdışı çalışmanın yaygın olması, iş kazası sayılarının gerçekte olduğundan daha 

az çıkmasına sebep olmaktadır. Diğer taraftan Durmaz’ın (2015) hizmetler sektörünün önemli 

bir parçası olan eğlence sektöründe gerçekleştirdiği çalışmasında, özellikle alkollü 

mekanlarda çalışanların iş kazasına uğrama olasılıklarının fazla olduğunu, üstelik sosyal 

güvencesiz çalışmanın da yaygın olması nedeniyle, bu durumda yararlanabilecekleri bir sağlık 

güvencelerinin de olmadığını bulgulamıştır. 

Grafik 3’e göre hizmetler sektöründen sonra en fazla iş kazası görülen sektör %37,6 ile sanayi 

olmuştur. Türkiye’de sanayileşmenin geç ve hızlı yaşanması, köyden kente göç süreciyle 

birlikte niteliksiz işgücünün kentlerdeki fabrikalarda çalışmaya mecbur kalmaları sanayi 

sektöründeki iş kazası sayısını arttırmıştır. Buna ek olarak sanayi sektöründe -diğer sektörlere 

göre- tehlikeli ve çok tehlikeli işlerin daha fazla olması da bir diğer etmen olarak sayılabilir.  

İş kazasının sık görüldüğü bir diğer sektör de inşaattır. Çalışmada, hizmetler ve sanayi 

sektörlerinden sonra en fazla iş kazası %8,8 ile inşaat sektöründe karşımıza çıkmıştır. 

İnşaatlarda en çok rastlanan kaza tipi insan düşmesi şeklinde gerçekleşmektedir. Buradan 

hareketle gerekli önlemlerin alınmadığı, uyarı levhalarının bulunmadığı ve işçilere gereken 

işçi sağlığı ve güvenliği eğitimlerinin verilmediği sonucuna varılabilir. İkinci olarak en çok 

görülen kaza tipi ise malzeme düşmesi şeklindedir. Böylelikle koruma ekipmanlarının önemi 

ortaya çıkmakta ve düzensiz çalışma ortamı dikkat çekmektedir (Uzdil ve Güllüoğlu, 2020: 

140). Grafik 3’e göre iş kazasına uğrayanların %0,5’i ise tarım ve hayvancılık sektöründe 

istihdam edilmektedir. Bu noktada, tarımda çözülme ile birlikte tarım emekçilerinin sanayi 

işçisine dönüşmelerinin, aynı zamanda tarım sektöründe iş kazası sayısının azalmasını 

beraberinde getirdiği söylenebilir. 

İş kazasına uğrayan bireylerin istihdamdaki durumlarına baktığımızda, en büyük payın %77,2 

ile ücretli/maaşlı/yevmiyeli çalışanlarda olduğu görülmektedir. Burada, istihdamdaki 

bireylerin büyük çoğunluğunun ücretlilerden oluşması, Türkiye’de yıllar itibarıyla ücretlilerin 

aleyhine gelişen gelir dağılımı eşitsizlikleri ve yine ücretlileri derinden etkileyen geçim 

sıkıntısı önemli etkenler arasındadır. Kendi hesabına çalışanlar ve işverenler içerisinde ise iş 

kazasına uğrama oranı %17,1’dir. Çalışmalar, küreselleşmenin etkisiyle işlerin bölünmesine 

ve böylelikle kendi hesabına çalışan sayısında giderek artış olacağına, bu durumun ise kendi 

hesabına çalışan bireyler için iş kazası riskini arttırabileceğine işaret etmektedir (Önal, 2001: 

9). Çalışmada ücretsiz aile işçisi olarak istihdam edilenlerin iş kazası geçirme oranları %5,7 

olarak karşımıza çıkmıştır. TÜİK’in (2013) yayımladığı iş kazaları ve işe bağlı sağlık 

problemleri araştırma sonuçlarına göre ise 2013 yılı itibarıyla ücretsiz aile işçisi olarak 
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istihdam edilenlerin iş kazası geçirme oranı %1,4’tür. Dolayısıyla altı yıl gibi kısa bir sürede, 

ciddi bir artış yaşandığı söylenebilir. 

Ücret düzeyi de bireylerin iş kazasına uğrama olasılığı üzerinde etkili olan faktörlerden bir 

tanesidir. Çünkü bireyin geçim sıkıntısı çekmesi, işyerinde çalışırken dalgın olmasına, 

kendisini işine verememesine neden olabilecek ve bu durum bir iş kazasına yol açabilecektir. 

Çalışmada veri setinden kaynaklanan sınırlılık nedeniyle bireyin işinden elde ettiği ücret 

bilgisine yer verilememiştir, ancak buna karşılık bireyin hanesinin ortalama aylık net geliri 

bilgisi kullanılmıştır.  Buna göre Grafik 3; iş kazasına uğrayan bireylerin %21,5’inin hane 

gelirlerinin asgari ücret tutarında, %52,4’ünün ise iki asgari ücret tutarında olduğunu 

göstermektedir. Buna karşılık hane gelirinin asgari ücretin üç katı ve daha fazlasına ulaşması 

durumunda iş kazasına uğrama durumlarının sırasıyla %20,1 ve %6’ya düşerek azaldığı 

görülmektedir.  Hane gelirinin asgari ücret düzeyinde olması durumunda iş kazasına 

uğrayanların düşük oranda olması, bu grubun zaten sayısal olarak daha az kişiyi temsil etmesi 

ile açıklanabilir. Nitekim tek bir asgari ücretle hane geçindirilmesinin zor olması nedeniyle 

hane içinde gelir getirici faaliyetlerde bulunan başka hane üyelerinin olması veya başka gelir 

kalemlerinin olması kuvvetle muhtemeldir. Böylelikle hanenin geliri arttıkça iş kazası 

oranının azaldığı söylenebilir. Bireyin evini geçindirmek için ihtiyaç duyduğu gelire 

ulaşamaması, işyerinde mutsuz çalışmasına, kendisini işine veremeyeceği için dalgın 

olmasına sebebiyet vermekte ve iş kazasına zemin hazırlamaktadır. Benzer bir bulgu Göl’ün 

(2019: 54-55, 67) hemşireler özelinde gerçekleştirdiği çalışmada da elde edilmiştir. Buna göre 

hemşirelerin aylık gelir durumları ile iş kazası geçirme durumları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir sonuç elde edilmiş ve gelir miktarı arttıkça iş kazasına uğrama olasılığının azaldığı 

ortaya çıkmıştır.  Diğer taraftan Aşkın ve Öztürk (2022), 280 kişi üzerinde gerçekleştirdikleri 

çalışmalarında bireyin gelir durumunun artması durumunda iş kazası geçirme olasılığının 

arttığını bulgulamışlardır. Ancak bu sonucun elde edilmesinde, çalışmada gelir bilgisinin 500-

1000 TL, 1000-2500 TL ve 2500 TL ve üzeri olmak üzere üç grupta toplandığı ve en üst 

limitin oldukça düşük tutulmasının etkili olduğu düşünülmektedir.   
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Grafik 3. ĠĢ Kazasına Uğrayan Bireylerin Ġstihdam Edildikleri ĠĢe Dayalı Özellikler, 

2019 

 
Kaynak: 2019 TÜİK Sağlık Araştırması Mikro Veri Seti üzerinden yazar tarafından hesaplanmıştır. 

 

 

SONUÇ 

Dünyada iş kazalarının nedenleri genel itibarıyla benzerlik gösterse de ülkelere göre kendine 

özgü bazı nitelikler barındırabilmektedir. Küreselleşmenin etkisiyle üretimin çevre ülkelere 

kayması aynı zamanda iş kazalarının da bu ülkelere kaymasını beraberinde getirmiştir. 

Gelişmekte olan ülkelerde emek piyasasının giderek kuralsızlaşan bir hal alması; kayıtdışı 

çalışmanın yaygınlaşmasına, çalışma saatlerini uzamasına, hak arama mecralarının 

kısıtlanmasına zemin hazırlamıştır. Yaşanan bu gelişmeler kuşkusuz bireylerin iş kazasına 

uğrama olasılıklarını doğrudan etkilemektedir. Çalışanın işyerinde kendisini değersiz 

hissetmesi, dinlenme hakkını kullanamaması, uzun saatler boyunca çalıştırılması, ücret 

seviyesinin düşüklüğü nedeniyle yaşadığı geçim sıkıntısı gibi etmenler kendini işine 

verememesine, yorgun ve dalgın olmasına sebebiyet verebilecek ve bu durum bir iş kazasına 

yol açabilecektir. Ülkedeki iş kazası ve meslek hastalığı sigortası gibi sosyal güvenlik 

programlarının işlerliği ancak kayıtlı çalışma ile mümkün olabilmektedir. Nitekim Türkiye’de 

yaşanan iş kazalarının resmi kayıtlara yansıyanın çok üzerinde olmasının bir nedeni kayıtdışı 

çalışmanın yaygınlığıdır. Bu nedenle literatürdeki bu boşluğu doldurabilmek amacıyla, 

çalışmada, iş kazasına uğrayan bireylerin kayıtlı veya kayıtdışı çalışmalarına bakılmaksızın 

tamamı içerilmiştir.  

İş kazalarının nedenlerine ilişkin ulusal ve uluslararası literatür; dışsal faktörlerin yanı sıra iş 

kazalarının önemli bir kısmının çalışanların tehlikeli ve güvensiz insan davranışlarına bağlı 

olarak meydana geldiğini göstermektedir. Bu nedenle iş kazasına neden olan etmenler 

incelenmiş, iş kazasına uğrayan bireylerin hem bireysel hem de işe dayalı özelliklerinin ortaya 
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çıkartılması çalışmanın temel amacını oluşturmuştur. Bu amaç doğrultusunda TÜİK Sağlık 

Araştırması mikro veri seti kullanılarak gerçekleştirilen analizler, Türkiye’de iş kazasına 

uğrayanların çoğunlukla erkek, 25-34 yaş aralığında, düşük eğitimli ve evli olduğunu 

göstermektedir. Türkiye işgücü piyasasının erkek egemen bir yapısı olması, iş kazasına 

uğrayanların önemli bir kısmının erkek olmasını açıklamaktadır. Diğer taraftan ağır ve 

tehlikeli işlerde kadınların çalıştırılmasının sınırlayan yasal mevzuatın da etkili olduğu 

söylenebilir. İşe ilk giriş yaşı olarak kabul edilebilecek yaş olan 25-34 yaş grubunun iş 

deneyiminin daha az olması iş kazası olasılığını arttırmaktadır. Bireyin fizyolojik özellikleri 

arasında en büyük etkenin yorgunluk olduğu ortaya çıkmıştır. Özellikle emek yoğun 

sektörlerde uzun çalışma ve yetersiz dinlenme saatlerinin olması önemli etkenlerden bir 

tanesidir. Bunun yanı sıra bireyin sağlık durumunun, uyku problemi yaşamasının, kendini 

değersiz hissetmesinin ve konsantrasyon sorunu yaşamasının iş kazası üzerinde etkili 

olabileceği görülmüştür. İşe dayalı özellikler de iş kazası üzerinde etkili olan ve insan 

davranışı dışında kalan etmenler arasında karşımıza çıkmıştır. Hizmet, sanayi ve inşaat 

sektörleri, sırasıyla en çok iş kazasının yaşandığı sektörler olmuştur. Hane gelirinin de iş 

kazası üzerinde etkili olduğu görülmüştür. Hanenin geliri arttıkça iş kazasına uğrayan birey 

sayısı azalmıştır. İstihdam durumu açısından en çok ücretlilerin iş kazasına uğraması ise hem 

nicel çokluk hem de geçim sıkıntısı ile açıklanabilmektedir.   

Bu çalışmada TÜİK Sağlık Araştırması mikro veri setinin kullanılmasıyla, Türkiye’de 2019 

yılında yaşanan gerçek iş kazası sayısına çok yaklaşıldığı düşünülmektedir. Ancak TÜİK’in 

Sağlık Araştırması “sağlık” temelinde kurgulandığından, işgücü piyasasına ilişkin detaylı 

veriler içermemektedir. Bu nedenle, iş kazasına uğrayan bireylerin kayıtlı çalışma durumları, 

iş yerinde fazla çalışma yapılıp yapılmadığı, haftada kaç saat çalıştığı gibi işe dayalı diğer 

özelliklere yer verilememesi, çalışmanın kısıtı olarak nitelendirilebilir. Bu bağlamda işgücü 

piyasasına ilişkin detaylı veriler içeren TÜİK’in Hanehalkı İşgücü Araştırması soru formuna 

bireyin iş kazası geçirip geçirmeme durumuna ilişkin bir soru eklemesinin bu alanda önemli 

bir boşluğu doldurabileceği düşünülmektedir. Böylelikle iş kazasına ilişkin çalışma yapan 

araştırmacılar Sağlık Araştırması yerine işgücü piyasası hakkında çok daha fazla bilgi içeren 

Hanehalkı İşgücü Araştırması verilerini kullanarak literatüre önemli katkılar 

sunabileceklerdir.  
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ÖZET 

Türkiye’de kentleşme, dünyadaki kentleşme serüvenine paralel olarak yoğun göç dalgaları ile 

hatırlanmaktadır. Bu göçlerin temel sacayağı büyük kentlerdeki sanayi bölgelerinde iş bulma 

fırsatları dolayısıyla ortaya çıkan gecekondulaşma dalgasıdır. Erken Cumhuriyet Dönemi’nde 

büyük çabalarla yürütülmeye çalışılan mimari, altyapı ve planlama çabalarına rağmen ideal 

bir kentleşme formu veya düşüncesi yakalamak kolay olmamıştır. Bilhassa politik 

argümanlarla planlama standartların göz ardı edilmesi, nüfus yoğunluğunun kontrolsüz artışı 

ile fiziki ve sosyal çevre yetersizliği beraberinde birçok sorunu taşımıştır.  

Kentin odağı olan kamusal alanların azlığı fiziksel çevrede nefes alınacak alanlara ihtiyaç 

bırakmaktadır. Kamusal alanlar olası bir kentsel planlama fırsatının doğması durumunda ele 

alınması zaruri konuların başında gelmektedir. Bu çalışmada İstanbul Bahçelievler İlçesi 

üzerinden bir kamusallık okuması yapılarak fiziki ve sosyal problemlerin karşısında duran 

bölge potansiyelleri etüt edilmektedir. Kamusal mekân, konut ve ticaret yapılaşmaları, 

bunların birbirleriyle ve toplumla ilişkileri Şirinevler Ulu Camii ve çevresi özelinde 

değerlendirilmekte, dönüşüm potansiyelleri bakımından yapılması gerekenler ile ilgili tespit 

ve öneriler geliştirilmeye çalışılmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Kamusal Alan, Gecekondulaşma, Kentsel Planlama 

 

 

ABSTRACT 

Urbanization in Turkey; in parallel with the urbanization adventure in the world, it is 

remembered with intensive migration waves. The main pillar of these migrations is the 

resulting wave of squatters due to opportunities to find jobs in industrial areas in large cities. 

Despite the architectural, infrastructural and planning efforts that were attempted to be carried 

out with great efforts in the early Republican Period of Turkiye, it was not easy to catch an 

ideal form of urbanization or thought. In particular, ignoring planning standards with political 
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arguments, uncontrolled increase in population density, and inadequacy of physical and social 

environment brought many problems with it. 

The lack of public spaces, which are the focus of the city, leaves people in need of breathing 

in physical environment. Public spaces are one of the essential issues to be addressed in case 

of a possible urban planning opportunity. In this study, a publicity reading is made over the 

Bahçelievler District of Istanbul, and the potentials of the region that stand against physical 

and social problems are studied. Public space, residential and commercial structures and their 

relations with each other and with the society have been evaluated in the context of Şirinevler 

Ulu Mosque and its surroundings. It is tried to develop determinations and suggestions about 

what needs to be done in terms of transformation potentials. 

Keywords: Public Space, Squatting, Urban Planning 

 

GİRİŞ 

İnsanlık tarihinde tarım devrimiyle ortaya çıkan kent olgusu zaman içerisinde çeşitli şekillerde 

değişim ve gelişimlerle, büyüyerek günümüze kadar gelmiştir. İlk kentler tarımsal düzen ve 

bu düzenin yarattığı ekonomiye dayalı yaşam biçiminden kaynaklı olarak, tarıma elverişli 

verimli toprakların olduğu nehir kıyılarında kurulmuştur. Zamanla gelişen ekonomik ve 

toplumsal düzen, bu düzeni sürdürecek, toplumun güvenliğini ve refahını sağlayacak sistem 

ihtiyacını ortaya çıkarmıştır. Bu durum kent devletleri ve imparatorlukların oluşmasına doğru 

evirilmiştir. Bu erklerin yönetimi altında, kentlerde yüzyıllar boyunca askeri ve sivil yönetici 

sınıf yaşarken, tarım, kentlerin çevresinde kırsal alanda yapılmakta ve tarımla uğraşan nüfus 

kent dışındaki köylerde yaşamaktadır. 19. yüzyıla kadar devam eden bu durum ortaya çıkan 

Endüstri Devrimi’yle birlikte köklü bir değişikliğe uğramıştır. Gelişmiş Batı ülkelerinde 

tarımda makineleşmeye geçilmesi ve kentlerde kurulan sanayi tesisleri kentlerin nüfusunu 

hızla artırmış, bu sayede kentler alabildiğine büyümeye başlamıştır. Ülkemizde kentleşme 

süreci de 20. yy da özellikle II. Dünya Savaşı sonrasında meydana gelen gelişme ve 

değişimlere paralel olarak ivmelenmiştir. Kentleşme süreciyle büyük kentlere doğru yoğun ve 

kitlesel göçler olmuş, göç eden nüfusun barınma ihtiyacı yeterince planlanamamıştır. Bu 

durum kent ve kentte yaşayanlarla ilgili günümüze kadar artarak devam eden ve hâlâ da 

çözülememiş fiziki ve sosyal problemleri ortaya çıkarmıştır. 

Bu çalışmada Türkiye'de sanayileşme, kentleşme ve köyden kente yoğun göçün sonucu olarak 

ortaya çıkan plansız kentleşme ve gecekondu olgusu İstanbul Bahçelievler İlçesi üzerinden 

incelenmektedir. Bahçelievler İlçesinde ortaya çıkan fiziki ve sosyal problemler ile ilçenin 

barındırdığı potansiyeller analiz edilmektedir. Bu analizler sonucunda kamusal-yarı kamusal 

mekânlar ile konut ve ticaret yapılaşmaları ve bunların birbirleriyle ilişkileri Şirinevler Ulu 

Camii ve çevresi özelinde yeniden değerlendirilmekte ve dönüşüm potansiyelleri bakımından 

yapılması gerekenler ile ilgili öneriler geliştirilmeye çalışılmaktadır (Şekil 1). 
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Şekil 1. Şirinevler Ulu Cami ve Çevresi [Eskiz: Polat] 

KENTLERİN ORTAYA ÇIKIŞI, PLANSIZ KENTLEŞME VE GECEKONDULAŞMA 

Kentler insanoğlunun tarımsal düzene geçmesi ile ortaya çıkmıştır. Uygar insanın ortaya 

çıkmasından itibaren on binlerce yıl boyunca insanoğlu avcı-toplayıcı göçebeler olarak 

mağaralarda ağaç dallarında ya da geçici derme çatma barınaklarda yaşamıştır. Tarım 

devrimiyle birlikte ilk kalıcı yerleşkeler görülmeye başlanmıştır. M.Ö.7000'lerde başlayan 

ilkel tarımsal süreç ile birlikte 20-25 barınaktan oluşan küçük yerleşkeler meydana 

getirilmiştir. Tarımsal düzene dayalı yaşam biçimi zaman içinde ilk kentlerin oluşmasına 

zemin hazırlamıştır. İlk gerçek kentler M.Ö.300’lerde Mezopotamya'da tarıma elverişli 

verimli toprakların bulunduğu Dicle ve Fırat vadilerinde ortaya çıkmış, zamanla yazının 

bulunması, ilkel tekerlekli taşıtların kullanılması ve gelişen ticari faaliyetlerle birlikte Babil, 

Mısır ve Hindistan gibi dünyanın çeşitli yerlerinde görülmeye başlanmıştır [1]. 

Tarımsal faaliyetler ve gelişen ekonominin dayattığı toplumsal düzen ihtiyacı zamanla kent 

devletlerini ve sonrasında imparatorlukları ortaya çıkartmıştır. İzleyen yüzyıllar boyunca 

dünyanın hemen her yerinde kentler var olmuş ve 19.yüzyıla kadar çeşitli evrimler geçirerek 

günümüze taşınmıştır.  

19. yüzyılda Sanayi Devrimi denen olgu ile yeni güç kaynaklarının (kömür, buhar, petrol, 

elektrik) insanların elinde inanılmaz sonuçlar yaratması ile, baş döndürücü bir hızla gelişen 

Avrupa'nın özellikle Kuzeybatısında ekonomik gelişmenin yanı sıra gerçek bir kentleşme 

devriminin başlangıcını ortaya çıkartmıştır. Endüstrileşme ile beraber tarımda yeni üretim 

metotları, besinlerin korunma ve saklanma yolları, taşın ve haberleşmede yenilikler temiz ve 

pis su toplama ve dağıtma yollarındaki düzelmeler, sağlık kurallarına uyuş, doğum ve ölüm 

oranlarındaki düzenin nüfus artışını etkilemesi kentsel düzenin hızla gelişmesine yol açmıştır 

[1]. 

Batı Medeniyetlerinde ortaya çıkan sermaye birikimi beraberinde ilk kentleşme olgusunu 

ortaya çıkarmış ve büyük nüfus kitlelerini içerisinde barındırır hale getirmiştir. Cumhuriyet 
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sonrası oluşturulmaya çalışılan yeni siyasal, toplumsal ve ekonomik alt yapı hazırlıkları da bu 

kentsel hareketliliğe uyum çabalarını beraberinde getirmiştir.1950’li yıllara kadar belirli bir 

alt yapı hazırlığını sağlanan Türkiye’de 1950 sonrasında her alanda meydana gelen değişim 

ve gelişim hareketleri kent yaşamını ve uygulanan politikaları da farklılaştırmıştır [2]. 

Kentleşme; sanayileşmeye ve ekonomik gelişmeye bağlı olarak kent sayısının artması, iç göç 

ve doğum oranlarıyla kentlerin büyümesi sonucunu doğuran, toplumun ve insanların davranış 

ve ilişkilerinde kentlere özgü değişikliklere yol açan bir nüfus birikimi sürecidir [3]. 

Türkiye’de kentleşme süreci, II. Dünya Savaşı sonrasına tekabül etmektedir. Dünyadaki 

kentleşme serüvenine paralel olarak ülkemizde de yoğun göç dalgaları yaşanmıştır. Bu 

göçlerin temel sacayağı büyük kentlerdeki sanayi bölgelerinde iş bulma fırsatlarıdır. 

Dolayısıyla beraberinde bir gecekondulaşma süreci başlamıştır.  

Erken Cumhuriyet Döneminde büyük çabalarla ortaya konulmaya çalışılan altyapı ve 

planlama çabalarına rağmen kentleşme, sağlıklı bir biçimde idare edilememiştir. Planlama 

standartların göz ardı edilmesi ve bu sayede yoğunluğun ölçüsüzce aşılması neticesinde 

gecekondu olgusu tüm gerçekliğiyle su yüzeyine vurmuştur. 

Gecekondu; kendine ait olmayan yerde imar yasalarına, fen ve sağlık kurallarına aykırı olarak 

alelacele yapılmış barınaktır. Gecekonduların ortaya çıkmasının ve hızla artmasının başlıca 

nedenleri, köylerden kentlere olan nüfus akınları, yani kentleşmedir [3].  Gecekondular, 

çoğunlukla sahiplerinin kendi arsaları üzerinde değil, başkalarının arsaları üzerinde yapılmış 

yapıları ifade etmektedir. Bu arsaların çoğunluğu kamuya ait olduğu gibi gerçek kişilere ait 

olanlar da vardır. Ancak kamu arazisi üzerine yapılan gecekondular toplam içinde %70 

seviyelerini bulmaktadır.  

1950'li yıllardan sonra hızlanan göç olgusunun ülkenin kentleşme pratiğine etkisi çok büyük 

olmuştur. Yaşanan aşırı göç karşısında hazırlıksız yakalanan kent ve planlama, bir barınma 

sorunu olarak konut sorununu çözmede yetersiz kalmıştır. Bu çerçevede gecekondu olarak 

ifade edilen konut üretme biçimine ilişkin farklı yasal düzenlemelerin yapılmaya başlandığı 

görülmektedir [4]. 

Planlı döneme gelinceye kadar kamunun gecekondu sorunu konusunda uyguladığı politikanın 

üç temel özelliği görülmektedir: 

1. Belediyelerin, kamudan veya hazineden ucuz ya da karşılıksız arsa alarak bunları 

konut sahibi olmayan vatandaşlara devretmeleri ve bu yoldan gecekondu yapımını 

önlemeye çalışmaları. 

2. Gecekondu yapımının yasalarla yasaklanması. 

3. Daha önce yapılmış bulunan gecekonduların, birer oldubitti gibi sayılarak 

yasallaştırılması. 

Politikacılar gecekondulu seçmene hoş görünmek için çoğunlukla gecekondu olgusu 

karşısında özendirici, koruyucu bir tutum içine olmuşlardır. Bu durum gecekonduları bir tür 

geri dönülmesi/yıkılması/taşınılması güç nesnelere dönüştürmüştür. Süreç içerisinde düzensiz 
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ve amaçsız bir biçimde tapu dağıtarak onların yasallaştırmasının önü açılmıştır. Tapu dağıtma 

törenleri, “bir kez gecekondu yapıldı mı, nasıl olsa sonradan tapu almanın bir yolu 

bulunacaktır” inancını güçlendirme gibi argümanların köyden kente olan nüfus akınını 

hızlandırdığı da bir gerçek olarak karşımızda durmaktadır. Türkiye'de gecekondu yapımının 

en çok ivmelendiği dönemin özellikle yerel seçim öncesi olması bir tesadüf değildir. 

Zaman içerisinde çıkarılan yasal düzenlemeler, temelde planlı bir yapılaşmayı hedeflese de 

asıl olarak kentsel alanlardaki mülkiyet deseni üzerinde etkili olmuşlardır. Bu durum “hisse” 

kavramına önem kazandırmış, hisseli mülkiyet imar planlama yaklaşımlarında belirleyici 

olmuştur.  

1970’li yıllarla birlikte gecekondu olgusu boyutlanarak sürmüştür. İstanbul artık yüksek 

yoğunluklu boşluksuz büyüme eğilimini güdümleyen çok katlı ''apartmanlaşma'' sürecinin 

egemenliğine bürünmüştür. Ortaya çıkan hızlı kitlesel nüfus yoğunlaşması, kentsel yapı içinde 

mekansal planlamanın önüne geçerek, yeni konut üretim biçimleri belirlemiştir. Bunlardan 

birincisi gecekondu yoluyla konut üretme biçimiyken, ikincisi ''yap-sat''çı modelle oluşan 

apartmanlaşmadır. Gecekondulaşma olgusu zaman içinde biçim yöntem ve nitelik 

değişikliğine uğrayarak, artık göçün bir sonucu değil nedeni haline gelmiştir [4]. ''Yık-yap-

sat''  yapan kişi veya kuruluşlar, Türkiye 'de kent planlama örgütlerinin yerine geçip kentler 

içindeki bölgelerin kat, yoğunluk, sınıfsal ayırışım ve yapı kalitesi gibi özelliklerine, 

kazançlarını en çoğa çıkaracak yönler vermeyi başarmışlardır [3]. 

İSTANBUL’DA KENT İÇİ PLANLAMANIN TARİHİ 

Kentler var olduklarından bu yana, ekonomik ve politik koşullar doğrultusunda ağırlık noktası 

farklılaşan “güç” ya da “yönlendirici dinamikler” olarak ifade edilebilecek etkilerle 

değişmektedirler. Aslında tüm bu değişimlerin kaynağında, teknolojik buluş ve yenilikler 

olmakla birlikte; dönemin koşulları gereği kimi kez yönetim ve din, kimi kez finans, kimi kez 

de sanayi dinamiği kentsel biçimlerin/makro-formların temel değişkeni olarak karsımıza 

çıkmaktadır [5]. 

Bahsedilen yönlendirici dinamiklerin etkisiyle kentin gelişimi, tarihsel süreç içerisindeki 

değişim ve büyümeyi anlatan şematik çizimlerle aşağıdaki gibidir. Şekil 2’de İstanbul’un M.Ö 

7. YY.' dan 20.YY’a kadar büyüme şeması, Şekil 3’te ise 1950’li yıllardan günümüze olan 

değişimin eskizi gösterilmiştir. 

Cumhuriyet Dönemi'nde İstanbul planlama faaliyetlerinin başlangıcı 1933 yılına dayanır. Bu 

çalışmalar,1950'li yılların sonuna kadar yabancı mimar ve şehircilerin davet edilmesi ve 

onlara birtakım raporlar hazırlatılıp planlar yaptırılması şeklinde gerçekleşmiştir. Bu süreci 

takiben İstanbul İmar Planlama Müdürlüğü faaliyetleri görülmektedir. 1963 yılında I. 

Kalkınma Planı’nın hayata geçmesiyle İstanbul planlamasında yeni bir döneme girilmiştir. 

1966 yılında Büyük İstanbul Nazım Plan Bürosu faaliyetine başlamış ve 1972 yılına kadar 

çalışmalarını sürdürmüştür. Bu çalışmalar merkezi ve yerel idarenin sonraki yıllarda 

yapacakları çalışmaların öncüsü olmuştur.  
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Şekil 2. İstanbul' un büyüme şeması (M. Ö. 7. YY – 20.YY ortaları) [Eskiz: Polat] 

 

Şekil 3. İstanbul' un büyüme şeması (1950- Günümüz) [Eskiz: Polat] 

Cumhuriyet Dönemi İstanbul Planlama faaliyetleri kronolojik olarak aşağıdaki gibi 

özetlenmeye çalışılmıştır [6]:  
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Agache - Elgötz ve Lambert Teklifleri (1932-1933): 

• Sanayi'nin Surdışı'ndan Bakırköy'e Yeşilköy'e kadar sahil hattının kuzeyinde 

''Sanayi Bölgeleri'' kurularak taşınması önerilmiştir. 

• Havaalanı yeri uygun, sahil yolu buraya kadar uzamalıdır, denilmiştir. 

Prof. Martin Wanger Çalışmaları (1935-1938):  

• ''İstanbul Çevresinin planının köylüleri köylerde ve kasabalarda bağlayacak 

tedbirleri almak konusunda gereken şekilde hazırlanması gerekmektedir''. 

• ''Boğaziçi üzerine köprü kurmak, İstanbul'un emsalsiz olan güzelliğine suikast 

yapmak demektir ki böyle bir davranışa ölüm cezası koymak yerindedir''. 

• “Sanayi İstanbul dışında hatta köyler civarında kurulmalı, işgücü ikameti de kendi 

bölgelerinde olmalıdır'', denilmiştir. 

Henry Proust’un Çalışmaları (1936-1950):  

• 1937- İstanbul Nazım Planı hazırlanmıştır (Şekil 4) 

• Havaalanı ve ulaşımı etüt edilmiştir. 

• Plan'dan hareketle Vatan ve Millet Caddeleri sonradan açılmıştır. 

• Çeşitli parklar açılmış, tarihi yarımada da yapılaşmanın önüne geçilmesi amacıyla 

arkeolojik alanlar önerilmiştir [7]. 

 

Şekil 4. Henri Proust, İstanbul Plan, 1937 [8] 

Henri Proust’un çalışmalarına yönelik temel eleştiriler; Haliç'in endüstriyel bölge olarak 

kalması ve bu fonksiyonunun artırılması ile motorlu araç trafiği için açılan yolların birçok 

tarihi binanın yıkımına sebep olmasıdır. 

 Gerhard Kesler Çalışmaları (1949):   

• 1945'ten sonra kentleşme olayına bağlı olarak konut sorunu ortaya çıkmış olup 

konut sorunu çözümü için yapı kooperatifleri ve benzeri çözümlerle halk konutları 

üretilmesi önerisi yapılmıştır. Önce yeni mesken inşaatı sonra eskilerin yıkılması 

ve yapı kooperatiflerinin geliştirilmesi önerilmiştir. 
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Revizyon Komisyonu Raporu (1951):   

• Planlama için kurullar oluşturulması ve çeşitli ölçeklerde planların yapılmasına 

girişilmiştir. 

Skidmore, Owings, Merril Raporu: 

• Konut sorununun çözümü için ekonomik evler inşa edilmesi gereği vurgulanmış, 

belediyelerin kiralayacağı ya da yaptıracağı yerlerle ilgili uygulamaya geçilmesi 

önerilmiştir. 

Müşavirler Heyeti Dönemi: 

• 1/10.000'den 1/500'e kadar planların çizilmesi ve uygulamaya geçilmesi kararı 

alınmıştır. 

• İskân alanlarının tespiti yapılmıştır. 

• Sanayi alanlarının tespiti yapılmıştır. 

• Yeşil alanların tespiti yapılmıştır. 

• İskân dışı alanların tespiti yapılmıştır. 

• Planların çeşitli ölçeklerde yapılması ve uygulamaya geçirilmesi için İstanbul 

Belediyesi bünyesinde bir heyet kurulmuştur.   

Sanayi Bölgeleri Planı (1955): 

• 1/10.000 ölçekli sanayi bölgeleri planında sanayi bölgelerinin arazi imkânlarına 

göre dağıtılması, hangi bölgelerin sanayiye ayrılması gerektiği belirlenmiştir. 

• Sanayi bölgelerinin Surdışı'ndan çıkarılması planları yapılmıştır. 

Sir Patrick Abercrombie Raporu: 

• Florya ile surlar arası şehrin gelişimi için cazip saha olduğu düşünülmüş bu alana 

dair planlar yapılıp bölge geliştirilmeye çalışılmıştır. 

Hans Högg Çalışmaları (1956-1960) 

• Sanayi bölgelerinin gelişimine istinaden nüfusun hızla artması ve göç konusu 

büyük problemler çıkaracağından ivedi tedbirler alınması gerektiği üzerine rapor 

düzenlenmiştir. 

Luigi Piccinato – İller Bankası ve İst. Planlama Müd. Çalışmaları: 

• Büyükçekmece'den Sapanca'ya kadar etütler yapılmıştır (Şekil 5). 

• Sanayinin İstanbul dışına taşınması planlanmıştır. 

• İstanbul’un ticari-idari ve ekonomik merkez olması gerektiği üzerinde 

durulmuştur. 

• İstanbul çevresindeki yerleşimlerde oluşturulacak sanayi ve iş sahaları sayesinde 

göçün durdurulabileceği düşünülmüştür. 

• Çevreyollarının yapılması, Avrupa ve Anadolu'dan gelen yolların yapılacak olan 

Boğaz Köprüsü'nde birleştirilmesi önerilmiştir. 
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• Konut sorununun çözümü için yılda 32.000 yeni konuta ihtiyaç olduğu tespit 

edilmiştir. 

 

Şekil 5. Luigi Piccinato, Plan, 1956-1959 (1990 konut yerleşim şeması) [9] 

Andre Gutton Raporu (1959): 

• Şehrin doğal ve tarihi yapısının korunması önceliklendirilmiştir. 

• Şehrin genişlemesinin mutlak olarak durdurulması gerektiği belirtilmiştir. 

İmar Planlama Müd. 1961-1962-1963 Planlama Faaliyeti Ana Programı:  

• Konut ve gecekondu sorunu, ulaşım sorunları, tarihi dokunun korunması ve sanayi 

alanlarının planlanması çalışılmıştır. 

• 1963 senesinde yeni bir plan yapılmasının gerekliliği, Piccinato Planının yetersiz 

verilerle alelacele hazırlanmış olduğu eleştirisi getirilmiştir. 

• Belirli bir program dâhilinde tüm gerekli veriler ve materyallerle, oluşturulacak 

kurullarla 1963 senesinde yeni plan yapılması kararları alınmıştır. 

Suriçi İmar Planı (1964) 

• Çeşitli ölçeklerde İstanbul Suriçi'nin planları yapılmıştır. 

Büyük İstanbul Nazım Plan Bürosu Çalışmaları (1966-1972)  

• Bakanlar kurulu kararıyla kurulmuştur. 

• 1966-1968 yıllarında ön çalışmalar yapılmıştır. 

• 1969-1970 yılı sonu analizler yapılmıştır. 

• 1970 yılında 1/25.000 ölçekli planlar hazırlanmıştır 

• 1971 yılında 1/10.000 ve 1/5.000 ölçekli planı hazırlanmıştır.  

KONUM, TARİHÇE VE ANALİTİK ETÜTLER İLE BAHÇELİEVLER 

Cumhuriyet Dönemi planlama çalışmaları Büyük Ölçekli Nazım İmar Planı’nın 

tamamlanması ile uygulama imar planları hazırlıklarına geçilmiş, günümüze varıncaya değin 

çeşitli zamanlarda Nazım Planları yenilenmiş ve o doğrultuda detay uygulama paftalarına 

geçilmiştir. Bahçelievler de yaşanan bu süreçlerden payına düşeni almıştır.   
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İlçe, İstanbul'un Avrupa Yakası'nda yer almaktadır. Güneyde Bakırköy, batıda 

Küçükçekmece, kuzeyde Bağcılar ve doğuda Güngören ilçeleri ile çevrelenmiştir. Yüzölçümü 

yaklaşık 16,7 km² olan Bahçelievler, İstanbul’un yüzölçümünün kabaca %5'ini kapsar (Şekil 

6) [10].  

 

Şekil 6. Bahçelievler [10] 

1950'li yıllara kadar Bahçelievler ilçesinin bulunduğu bölgede Kocasinan ve Yenibosna 

köyleri bulunmaktadır. 1969 yılına kadar köy statüsünde kalan Bahçelievler, 1984 yılında 

İstanbul Büyükşehir Belediyesi yetki alanına alınmış, 3330 sayılı yasa ile Bakırköy ilçesine 

bağlanmıştır. 3 Haziran 1992 tarihinde yürürlüğe giren 3806 sayılı yasa ile Bakırköy 

ilçesinden ayrılarak ilçe olmuştur [11]. 

 Tarihi biraz daha geriye sardığımızda, Bahçelievler’in Bizans ve Osmanlı İmparatorluğu 

döneminde İstanbul'un tarım ihtiyacını karşılayan bir bölge olduğunu görmekteyiz. Bizans 

Dönemi'nde "Hebdemon" olarak anılan bölge, Rumeli'den gelen kervan ve askeri konvoyların 

güzergâhları üzerinde bulunmaktadır. Topraklarının genişliği, İstanbul'a yakınlığı ve bol suyu 

sayesinde karargâh niteliğinde olan yerin, deprem ve afetlerde halkın afet etkisi geçene kadar 

sığındığı, iskân edildiği bir bölgedir. 1923'teki mübadeleden sonra Nifos Köyü, Kocasinan 

olarak değiştirilmiştir. Bölgeye mübadeleyle gelen göçmenler yerleştirilmiştir [12]. 

1950'li yıllara kadar Kocasinan ve Yenibosna köyleri ve tek tük yerleşmelerin bulunduğu 

bölgede Kuleli, Haznedar ve İncirli Çiftliği gibi birkaç çiftlik bulunmaktadır (Şekil 7) [13]. 

 

Şekil 7. 1950’de Bahçelievler [13] 
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1953 yılında, önceleri askeri amaçla kullanılan havaalanı, uluslararası uçuş standartlarına göre 

düzenlenerek Yeşilköy Havaalanı adıyla faaliyete başlamıştır. 1960'larda Kuzey'deki Londra 

Asfaltı'nın yetersiz kalmasıyla güneyde E-5 (O1) karayolunun açılması, bölgede sanayi 

tesislerinin kurulmasına yol açmıştır. Bu durum sanayi tesisleri çevrelerine göçe neden olmuş, 

bu tarihlerden itibaren gecekonduların bölgeye yayılmasına yol açmıştır. Örgütlü sanayinin 

yanında küçük sanayi ve imalathanelerin de bölgeye yerleşmesi hızla nüfus artışına sebep 

olmuştur. Sanayi alanları doğrultusunda gelişme gösteren konut alanları ile büyüme modeli 

görülmektedir. Yeni açılan sanayi alanlarının etrafında oluşan altyapı olanakları, gecekondu 

alanlarının bölgede yer tutmasına neden olmuş, sanayi alanları çevresi gecekondu ile 

kuşatılarak, yağ lekesi şeklinde büyüme formu gerçekleşmiştir [5]. 

1947 yılında yayınlanan Yönetmelikle Bakırköy-Yedikule arası örgütlü sanayiye 

açılmıştır.1949 yılında yayınlanan ikinci bir yönetmelikle Bakırköy'ün dışı da bu kapsama 

alınmıştır [14]. Sanayi tesislerinin, E-5'in ve havaalanının açılması, takip eden yıllar boyunca 

bölgede yapı ve nüfus yoğunlaşmasını artırmıştır. Çevrede gelişen küçük imalathaneler, 

hizmet kolları ve ticarethaneler iş olanaklarını arttırmış ve bölge hızla gecekondularla 

kaplanmıştır. Bu durum Andre Giddens'in modern kentlerin büyümesi ile ilgili söylediklerini 

hatırlatır. Giddens "Modern Kentlerin büyümesinin ilk safhalarında endüstriler, arz çizgilerine 

yakın, ihtiyaç duydukları hammaddeler için uygun bölgelerde toplanırlar. Şehirde 

yaşayanların sayısı arttıkça nüfus daha da çeşitli hale gelen bu iş sahalarının etrafında 

kümelenir." der [15]. 

Geçmişten günümüze bölgede öncü kuruluşlarından bazıları; (Şekil 8) [10]. 

• 1961'de kurulan Peraja Kolonya Fabrikası, 

• 1963 Kuleli Çiftliği'nde SEK Fabrikası,  

• 1963'te kurulan İncirli Meşrubat Fabrikası,  

• 1971'de kurulan Yenibosna Doğu Sanayi Sitesi, 

• 1972'de kurulan Altınyıldız Kumaş Fabrikası’dır. 

 

Şekil 8. Bahçelievler köyler, çiftlikler ve öncü sanayi kuruluşları 

Bahçelievler’de ulaşım, İlçe’nin güney sınırını oluşturan D-100 karayolu ve İlçe içerisinde 

bulunan TEM otoyolu bağlantı yolu ile sağlanmaktadır. Bunlar İstanbul Metropoliten Alanı 
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içinde 1. derece ulaşım bağlantıları olup önemli ulaşım arterleridirler. Aksaray–Esenler-

Yenibosna hafif metro hattının ilçeden geçmesi ve D-100 karayolu üzerinde Metrobüs hattının 

faaliyete geçmesi de ilçenin ulaşılabilirliğini artırmaktadır. Dolayısıyla ulaşım açısından 

stratejik bir noktada ve kolay ulaşılabilir merkezi bir konumda yer almaktadır. Metropole 

hizmet veren önemli akslar ilçenin de güney sınırını oluşturan D-100 Karayolu ve İlçenin 

batısından geçen TEM bağlantı yolu olan Basın Ekspres Yolu, kentsel ve bölgesel ölçekte 

önem taşıyan erişme kontrollü yollardır. İlçeye giriş bu akslar üzerinden Yenibosna, 

Çobançeşme, İncirli ve Güneşli kavşakları olmak üzere beş önemli kavşakla sağlanmaktadır. 

Ayrıca TEM ve D-100 yan yollarıyla ulaşım desteklenmektedir. İkinci derece akslar ise yol 

boyu ticaretin görüldüğü Talatpaşa Bulvarı, Fetih Caddesi, Ahmet Yesevi Caddesi, Ferit 

Selim Paşa Caddesi ve Tavukçu Deresi Yolu üst kademeleri birbirine bağlayan ve mahalleler 

arasında ulaşımı sağlayan birimlerdir. Mahalle içlerinde ise genişlikleri kimi zaman 10 m.’nin 

de altına inen ızgara sistemde tasarlanmış alt kademe yollarla ulaşım sağlanmaktadır. İlçede 

tek yaya aksı olan Şirinevler Meydanı’ndan Fetih Caddesi’ne uzanan ticari aktivitenin yoğun 

olduğu Mareşal Fevzi Çakmak Caddesi birçok noktada araç yolları ile bölünmektedir [16]. 

İlçe içi ulaşımında önemli yollar dere ve vadilere paralel olarak kuzey-güney hattında 

konumlanmaktadır. 

Bahçelievler’in nüfusu İstanbul’un nüfus artışına paralel olarak 60’lı yıllardan itibaren çok 

hızlı bir artış göstermiştir. 1960 yılında 8.500 olan nüfus %146 artışla 1965 yılında 20.881 

kişiye ulaşmıştır. 1970 yılında 57.159, 1975 yılında 102.735 kişi, 1980 yılında 171.040 kişi, 

1985 yılında 228.593 kişi, 1990 yılında 340.419 kişi, 1997 yılında ise 442.877 kişi olmuştur. 

2000 yılı nüfus sayımına göre ise 478.623 kişidir. 2013 yılına ait nüfus verilerine göre 

Bahçelievler İlçe nüfusu 600.900 kişi olup 2021 yılında nüfus artış ivmesi azalarak 605.300 

kişi kayıtlara geçmiştir [17]. 

BAHÇELİEVLER ULU CAMİİ ÇEVRESİ ANALİTİK ETÜTLER VE KAMUSAL 

ALAN OLANAKLARI  

Kamu sözcüğü yaygın dil kullanımıyla düşünülürse salt “devlet” denen yapıyı 

çağrıştırmaktadır. Kamu yapıları derken ise devlete ait bürokratik mevziler akla gelmektedir. 

Kamu yapıları yerine kamusal yapılar veya kamusal mekânlar dendiğinde ise imaj değişmekte 

hatta mekânın devletle kurduğu bağ da azalmaktadır.  

Hannah Arendt’in kamusal ve özel alanı tartıştığı, 1958 yılında yayımlanan İnsanlık Durumu 

adlı kitabı, katılımcı demokrasi için temel bir eser olarak kabul edilir. Arendt bu eserinde 

yaşamın özel ve kamusal alanlar olarak ayrışmasını “hane ve siyasî alana” karşılık görür ve 

ilk şeklini antik kent devletine dayandırır [18]. Satır arasında mimariyi de “kamusal nitelikli 

bir sanat” olarak tanımlayan Arendt, “Kamu Alanı: Müşterek Olan” başlığı altında kamu 

teriminin birbiriyle “özdeş” olmayan iki açılımına işaret eder. Bunlardan birincisini “herkes 

tarafından görülebilir ve duyulabilirlik” kavramı ile açıklar. Arendt’e göre “mahrem” olan 

kamusal oluncaya dek “belirsiz ve bulanık” kalmak durumundadır. İkinci açılımında ise kamu 

terimini “içinde özel olarak bize ait olandan ayrı, hepimiz için ortak olan bir dünya” olarak 
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tanımlar. Bu doğal olandan ziyade “insan elinden çıkma şeylerdir”. Onu zarif bir metaforla 

“çevresinde oturmakta olanlar tarafından ortak sahiplenilmekte olan bir masa gibidir” diye 

tanımlar.  

Devlet, Habermas’ın ifade ettiği gibi “kamu erki”dir [19]. Ona teslim edilen erki elinde 

tutandır ve bu nedenle kamu, “devlet”ten daha geniş bir alanı tanımlar. Kamu alanı iki ayrı 

niteliğe sahiptir: Bir yandan gündelik hayatta Arendt’in de tanımladığı gibi “ortaklığa”, 

hepimize ait olma durumuna işaret eder, diğer taraftan ise siyasi bir katılım ve varoluş 

mekânıdır. Bu nedenle kamu kelimesinin “devlet” olarak algılanmaması tartışmasında 

hedeflenen nokta devlet ise devlet terimi yerine “kamu”nun geçirilmemesi daha doğru 

olacaktır. 

“Kamusallık” herkese açıklık olarak tarif edilebilir. İster kapalı mekân ister kentsel açık alan 

olsun, kamusal mekân derken “erişilebilir” yani genel kullanıma izin veren yapı grupları ya da 

kentsel açık alanlar ifade edilmektedir. Burada “erişebilirlik” kamusallık için anahtar 

kavramdır. Kentsel/kamusal açık alanlar, -üzerinde kolaylıkla uzlaşılabileceği gibi- herkesin 

kullanımına açık alanlar, parklar, meydanlar, sokaklardır. 

Aleniyet ve ortaklık, kamusal alanın, demokrasi ve politik etkinliklerle ilişkisinin yanı sıra, 

kent yaşamı ve günlük yaşamla ilgili geniş bir anlam alanına sahip olmasını sağlar. 

Böylelikle, mimarlık tarih ve kuramlarının inceleme konusu olan “mekân”la ilişkilendiği 

zaman kamusal alanı, yalnızca politik etkinlikleri değil, günlük yaşama ait rutinleri de 

kapsayan geniş bir alan olarak görebiliriz. Mekân söz konusu olduğunda, her iki durum 

(politik etkinlikler ve günlük yaşam) üst üste gelebilir. Sözgelimi politik etkinliklerin sahnesi 

olan bir kent meydanı, aynı zamanda kentsel günlük yaşama ait rutinlerin de ayrılmaz bir 

parçası olarak bir aleniyet mekânıdır, hepimize ait, ortak olandır [20]. 

Meydanlar, kentsel doku içerisinde binalarla sınırlanarak tanımlanan çeşitli etkinliklerin 

gerçekleşmesine olanak sağlayan toplanma alanlarıdır [21]. Kamusal açık alanlar olarak 

meydanlar her dönemde kent yaşamında ve morfolojisinde üstlendikleri farklı roller ile 

önemli bir yere sahip olmuşlardır. Antik Yunan kentlerindeki agoralardan Roma kentlerindeki 

forumlara, Ortaçağ kale kentlerinden günümüz kentlerine kadar kent ve toplum için önemini 

koruyan meydanlar [22];  

• Kentte yaşayanların dinlenme, eğlenme ve rekreasyon gereksinimlerine cevap 

verir. 

• Kentsel nirengi noktasıdır. 

• Kentin fiziksel sosyal ve algısal gereksinimlerini karşılar. 

• Demokrasiye ve sosyal katılıma imkân verir. 

• Yaya önceliği ve bisiklet kullanımına imkân verir. 

• Kamusal yeşil ve servis alanlarına ve kentsel hareketlere erişim sağlar. 

• Toplumsal belleği ve sosyal paylaşımı kuvvetlendirir. 
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Günümüzde plansız gelişen birçok kentte meydanların; trafiğin düğüm noktası olduğu, insan-

mekân bağlantısının zayıfladığı kentsel boşluklar olarak algılandıkları görülmektedir. 

Bahçelievler incelendiğinde kamusal alanların etkin olarak kullanılmadığı kentsel boşlukların 

niteliksiz bir şekilde veya otopark olarak değerlendirildiği görülmektedir (Şekil 9).  

 

 

Şekil 9. Bahçelievler’de kamusal odaklar 

İncelenen alanlar içerisinde Şirinevler Ulu Camii ve çevresi kent içindeki konumu ve 

barındırdığı potansiyeller ile birlikte öne çıkmaktadır. Yaklaşık 600.000 kişinin yaşadığı 

ilçede 200 - 300 bin kadar nüfusun yaşam alanının çevrelediği bölgenin merkezi 

konumundadır. Binlerce insanın geçiş güzergâhında bulunan bu alan, erişim ve ilişkiler 

bağlamında daha iyi planlanır, çevresindeki yeşil alanlar, spor alanları, kamu ve eğitim 

binalarıyla ilişkileri doğru bir şekilde kurulursa, kent ve kentli için bir meydandan beklenen 

tüm fonksiyonların verimli bir şekilde kullanıldığı bir alana dönüşebilir (Şekil 10). 

 

Şekil 10. Ulu Cami - Kamusal alan ilişkisi 
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SONUÇ VE DEĞERLENDİRME  

20. Yüzyılın ortalarından itibaren dünyada meydana gelen gelişme ve değişimlere paralel 

olarak şehirleşmeye dair aktörlerde de kıpırdanmalar gözlemlenmiştir. Kentleşme süreciyle 

beraber büyük kentlere doğru kitlesel göçler olmuş dolayısıyla bir tür barınma sorunu baş 

göstermiştir. Bu durum günümüzde dahi çözülememiş problemleri önümüze getirmiş, fiziki 

problemler ile birlikte kamusal alanların yeterince değerlendirilmemesinden dolayı sosyal 

sorunlar da artarak devam etmiştir.  Gecekondulaşmaya seyirci kalınmış, dahası bunu bir tür 

fırsat olarak gören kesimler Hazine arazilerini işgal etmekten geri durmamışlardır. Kentin 

temel paydaş noktası olan kamusal alanlar ise meydanların insafına bırakılmıştır. Oysa 

Türkiye’de meydanlar, kamunun faydalandığı yerlerden çok halkın çile çektiği, trafikten 

geçemediği, aşırı yığılmaların görüldüğü alanlar olarak zihinde belirmektedir. Meydanların 

bir tür kamusal alan formu olması gerekirken, toplum için bir tür işkence alanına dönmesi, 

olası bir kentsel planlama fırsatının doğması durumunda ele alınması zaruri konuların başında 

gelmektedir.  

Bu çalışmada Türkiye'de sanayileşme, kentleşme ve köyden kente yoğun göçün sonucu olarak 

ortaya çıkan plansız kentleşme ve gecekondu olgusunun kamusal alan yoksunluğu baz 

alınarak İstanbul Bahçelievler İlçesi üzerinden analizleri yapmaya çalışılmaktadır. 

Bahçelievler’de ortaya çıkan fiziki ve sosyal problemlere karşın İlçe’nin yapısında 

barındırdığı potansiyeller etüt edilmektedir. Bu kavrayışlar sonucunda kamusal - yarı kamusal 

mekânlar ile konut ve ticaret yapılaşmaları, bunların birbirleriyle ve toplumla ilişkileri 

Şirinevler Ulu Camii ve çevresi özelinde Uluslararası şehirleşme kriterlerinden ayrılmadan 

yeniden değerlendirilmekte ve dönüşüm potansiyelleri bakımından yapılması gerekenler ile 

ilgili öneriler geliştirilmeye çalışılmaktadır. 
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ÖZET 

İklimlendirme ve ısı pompası sistemleri sera gazı emisyonlarında önemli pay sahibidir. 

Montreal Protokolü ve Kigali Değişikliği’nin getirdiği sınırlamalarla birlikte düşük küresel 

ısınma potansiyelli (KIP) soğutucu akışkanlar kullanılması gerekmektedir. Bu nedenle, ısı 

pompası sistemlerinde R32, R410A’nın yerini almaktadır. R32, 2088 KIP’a sahip R410A’ya 

kıyasla 675 KIP ile çok daha düşük bir KIP’a sahiptir. R32’nin termofiziksel özellikleri 

R410A ile benzerdir.  R32 hidrokarbonlara göre daha az yanıcıdır ve izin verilen soğutucu 

akışkan şarj limiti daha yüksektir. Böylece, aynı ısı pompasında R410A yerine R32 

kullanıldığında daha verimli ve yüksek kapasiteli ısı pompaları elde edilebilirken; aynı verim 

ve kapasitede daha küçük boyutlarda ve daha az akışkan kullanılan ısı pompası da 

tasarlanabilmektedir. Bununla beraber R32’nin yüksek kompresör çıkış sıcaklıkları, özellikle 

yüksek dış ortam sıcaklıklarında ısı pompası uygulamalarını sınırlamaktadır.  

Bu çalışmanın ilk kısmında R410A kullanılan 12000 Btu/h inverter klima tasarımı yapılmıştır. 

Kondenser ve evaporator Coil Designer programı kullanılarak tasarlanmıştır. Kapileri 

uzunluğu ve şarj miktarı literatürden elde edilen korelasyonlar ile teorik olarak 

hesaplanmıştır. Klima, soğutma modunda EN-14511(2,3,4)-2011 şartlarında psikrometrik tip 

kalorimetre odasında test edilmiştir. Testler boyunca klimanın iç ve dış ünite fan devirleri 

sabit tutulmuş ve komrepresör 3 farklı devirde sürülmüştür. Böylece optimum kompresör 

devri belirlenmiştir. Çalışmanın devamında R32 için şarj miktarı hesaplanmıştır. R32 şarj 

miktarının R410A'dan %27 daha az olduğu bulunmuştur. Sistemde hiçbir değişiklik 

yapılmadan, klima aynı koşullarda R32 ile test edilmiştir.Test sonuçlarında, R410A ile 

karşılaştırıldığında, kapasite ve COP’nin sırasıyla %2,4 ve %4,6 arttığı, çekilen gücün ise 

%2,3 azaldığı görülmüştür. Kapileri boyutları R32 için optimize edildiğinde ise kapasite ve 

COP sırasıyla %3,9 ve %9,5 artmıştır.  
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Çalışmanın ikinci bölümünde yüksek sıcaklık altında performans ve kompresör çıkış 

sıcaklıkları karşılaştırılmıştır. Dış ortam sıcaklığı yükseldikçe her iki akışkanın da COP’si 

düşmektedir. Her iki soğutucu akışkanın da aynı azalma eğilimi gösterdiği bulunmuştur. Son 

olarak, R32’nin kompresör çıkış sıcaklığının 2-5°C aralığında daha yüksek olduğu 

görülmüştür.  

Anahtar Kelimeler: Isı Pompası, Klima, R32, R410A, KIP  

ABSTRACT 

Air conditioning and heat pump systems contribute greatly to greenhouse gas emissions. 

Montreal Protocol and Kigali Amendment phases down the consumption of 

hydrofluorocarbons refrigerants and encourage low global warming potential (GWP) 

refrigerants to be used. Therefore, R32 replaces R410A in heat pump systems. The 

thermophysical properties of R32 are similar to R410A however it has a much lower GWP 

with 675 GWP compared to the R410A with 2088 GWP. R32 is less flammable than 

hydrocarbons and has a higher refrigerant charge limit as well as it has significantly good heat 

transfer characteristics. Thus, while using R32 instead of R410A in the same heat pump, more 

efficient and high-capacity heat pumps can be obtained; It is also possible to design a heat 

pump with the same efficiency and capacity in smaller sizes with less refrigerant. However, 

the high compressor outlet temperatures of R32 limit heat pump applications, especially at 

high outdoor temperatures. 

In the first part of this study, a 12000 Btu/h inverter air conditioner using R410A was 

designed. The condenser and evaporator were designed using Coil Designer software used in 

design and optimization of air-cooled heat exchangers. The capillary length and charge 

amount were calculated theoretically with the correlations obtained from the literature. The air 

conditioner was tested in a psychrometric type calorimeter chamber under the conditions of 

EN-14511(2,3,4)-2011 in cooling mode. During the tests, the indoor and outdoor fan speeds 

of the air conditioner were kept constant, and the compressor was driven at 3 different speeds. 

Thus, the optimum frequency was determined. In the continuation of the study, the charge 

amount for R32 was calculated. R32 charge amount was found to be 27% less than R410A. 

The air conditioner has been tested with R32 under the same conditions, without making any 

changes to the system. In the test results, it was found that the capacity and COP increased by 

2.4% and 4.9%, respectively, and the absorbed power decreased by 2.3%, compared to 

R410A. When the capillary dimensions were optimized for R32, the capacity and COP 

increased by 3.9% and 9.5%, respectively. 

In the second part of the study, performance and compressor discharge temperatures are 

compared under high temperatures. As the outdoor temperature rises, the COP of both 

refrigerants decreases. It was found that both refrigerants showed the same tendency of 

decreasing.  Finally, the compressor discharge temperature of R32 was found to be in the 

range of 2-5 °C  
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GiriĢ 

Kloroflorokarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) iklimlendirme sektöründe 

1920’lerden beri yaygın olarak kullanılmaktadır. Kloroflorokarbonların ozon tabakasını 

incelttiğinin 1974’te bulunmasıyla beraber kullanımlarına sınırlamalar getirilmiştir. Ozon 

tabaksına bu akışkanlar tarafından verilen zararın etkisini göstermek için kimyasal maddelerin 

Ozon Tüketme Potansiyeli (ODP) değeri belirlenmiştir. Bu değer her bir soğutucu akışkan 

için aynı kütledeki R11’in etkisi referans alınarak hesaplanmaktadır.  R11’in ODP değeri ise 1 

olarak tanımlanmıştır. Soğutucu akışkanların ozon tabakasına verdiği bu zararı azaltmak için 

ülkeler arasında bazı protokoller imzalanmıştır. Bunlardan en önemlisi 1987 yılında 43 ülke 

tarafından imzalanan ve Türkiye’nin 1991’de taraf olduğu Montreal Protokolü’dür. Taraf 

ülkeler 1986 yılında tüketilen gaz miktarının 1995’te %50, 1997’de %85 oranında 

azaltılmasını ve 2000 yılından itibaren ozona zarar veren bu maddelerin tamamen 

kaldırılmasını kabul etmişlerdir. (Başaran vd., 2013; Koşan vd., 2020; Çomaklı vd., 2005) 

Kloroflorokarbonlar ve hidrokloroflorokarbonların ozon tabakasına verdiği zarar nedeniyle, 

R410A ve R134A gibi hidroflorokarbonlar (HFC) 1990’larda geliştirilmeye başlanmıştır. 

Hidroflorokarbonların ozon tabakası tüketme değeri sıfır olsa da küresel ısınma etkileri 

fazladır. Bu nedenle sera gazı emisyonuna olan etkilerini belirlemek için küresel ısınma 

potansiyeli (KIP, GWP) değeri hesaplanmaktadır. KIP değeri her bir soğutucu akışkan için 

karbondioksitin değeri 1 kabul edilerek hesaplanır. Hidroflorokarbonların KIP değerlerinin 

yüksek olması nedeniyle Montreal Protokolü’nde Kigali Değişikliği yapılmıştır. 2019’da 

yürürlüğe giren bu değişiklikle birlikte taraf ülkeler HFC üretim ve tüketiminin kademeli 

olarak azaltılmasını kabul etmişlerdir. Gelişmekte olan ülkeler ve gelişmiş ülkeler için ayrı 

ayrı azaltma takvimi belirlenmiştir. (Başaran vd., 2013; Çomaklı vd., 2005; Koşan vd., 2020) 

Ev tipi klimalarda R410A yaygın olarak kullanılmaktadır. R410A, 2088 (IPCC, 2007) KIP 

değeri ile yüksek bir KIP değerine sahiptir. Kigali Değişikliği ile birlikte yüksek KIP değeri 

nedeniyle kullanımına kısıtlama getirilmiştir. Yüksek sistem performansı ve 675 gibi düşük 

KIP değeri ile R32, R410A’ya iyi bir alternatif olarak öne çıkmaktadır. Her iki soğutucu 

akışkanın performans karşılaştırılması üzerine literatürde birçok çalışma mevcuttur.  

R410A ve R32’nin standart soğutma ve ısıtma performansı 16kW inverter split klima 

sisteminde değişken devirli kompresör kullanarak Yajima vd. (2000) tarafından incelenmiştir. 

Nominal kapasite altında, R32 COP değerinin soğutma şartlarında %10, ısıtma şartlarında %7 

daha iyi olduğu görülmüştür. Aynı çalışmada kısmi yük (1/2) altında R32 ve R410A 

performansı da incelenmiştir. R32’nin performansının soğutma modunda %7, ısıtma modunda 

ise %5 daha yüksek olduğu görülmüştür. R410A ve R32’nin performanslarının karşılaştırmalı 

olarak incelendiği bir başka çalışma Tu vd. (2011) tarafından 3,2 kW ev tipi bir klima 

üzerinde yapılmıştır. Test sonuçlarında şarj miktarının R32 için %24 daha az olması gerektiği 

görülmüştür. Performans açısından bakıldığında ise R32’nin soğutma kapasitesi ve EER 

değerinin sırasıyla %8,04 ve %3,27, ısıtma kapasitesi ve COP değerinin ise sırasıyla %3,05 ve 
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%2,29 daha yüksek olduğu görülmüştür. Dış ortam sıcaklığı arttıkça kapasitede meydana 

gelen düşüşün R32’de daha düşük olduğu bulunmuştur. Son olarak R32’nin test edilen şartlar 

altında kompresör çıkış sıcaklığının 11,5-25,7 daha yüksek olduğu görülmüştür. Lim and 

Hern vd. (2013) R410A için tasarlanmış 10,5 kW bir ısı pompasında R32 ile performansını 

araştırmışlardır. Testlerde R410A için tasarlanan bir kompresör kullanılmıştır. Testler ISO 

13256 şartlarında yapılmıştır. R32’nin hacimsel kapasitesinin daha yüksek olması nedeniyle, 

soğutma kapasitesi R410A ile karşılaştırıldığında, %14 daha yüksek bulunmuştur. Burns vd. 

(2013) 10,5 ton kapasitede R410A için tasarlanmış bir split klimada R32’nin performansını 

incelemişlerdir. Testlerde R32 direkt olarak şarj edilmiştir. Testler sonucunda soğutma 

kapasitesinin %3 arttığını görmüşlerdir.   Alabdulkarem vd. (2013) 10,5 kW kapasitede, 

R410A için tasarlanmış ısı pompası üzerinde R32 ve R410A performansını karşılaştırmalı 

olarak incelemişlerdir.  R32’nin %4 daha fazla soğutma kapasitesi sağladığını bulmuşlardır. 

Tsujii and Imada (2013) 28 kW kapasitede, R410A için tasarlanmış VRF multi split ısı 

pompası üzerinde R410A ve R32 performansını incelemişlerdir. Çalışmada R410A yerine 

doğrudan R32 kullanılmıştır. Soğutma kapasitesinde %2,9, EER değerinde ise %6,4 artış 

bulunmuştur. Hanna ve arkadaşları (2015) soğutma kapasitesi 8,48 kW olan, R410A için 

tasarlanmış bir chiller sisteminde R410A yerine R32 kullanarak soğutma performansını 

incelemişlerdir. Çalışılan bütün test koşullarında kapasitede ortalama %2 artış bulmuşlardır. 

Hwang vd. (2012) R410A için tasarlanmış bir ısı pompasında, buhar enjeksiyonlu ve buhar 

enjeksiyonsuz olmak üzere R32 ve R410A’nın performansını incelemişlerdir. Buhar 

enjeksiyonsuz tek aşamalı çevrim için %3,4 ile %9,7 arasında kapasite artışı, %2 ile %9 

arasında COP artışı bulunmuştur. Aşırı koşullar için tasarlanmış iki aşamalı buhar 

enjeksiyonlu sistemde ise kapasitede %1,8 ile %7,4, COP’de ise %1,2 ile %5,7 bir iyileşme 

görülmüştür. T. Sutandi ve diğerleri (2020) çalışmada 2.4 kW soğutma kapasitesine sahip ve 

750 g R-410A soğutucu akışkanı bulunan split tipi klima referans kabul ederek testler 

gerçekleştirmişlerdir.  Çalışmanın ilk aşamasında R-410A ve R-32’nin 5°C’deki yoğunluk 

oranlarına göre R-32’nin sistemde yer alacak şarj miktarı belirlenmiştir. Çalışmada teorik 

olarak belirlenen şarj miktarı (557,3 g) için R-32’nin 4 farklı -%90-95-100 ve %105- oranda 

sistemde olma durumu incelenmiştir. Bu şarj miktarlarına göre sonuçlar elde edilmiş ve 

orijinal durumdaki R-410A yerine %95 şarj miktarında R32 kullanıldığında soğutma 

kapasitesinin %4 arttığı görülmüştür. COP değerlerine bakıldığında ise R32’nin en iyi 

durumunda COP’nin %5,1 azaldığı görülmüştür.  

Bu çalışmada ise 3,5 kW bir ev tipi klimada R410A ve R32 performansı karşılaştırmalı olarak 

incelenmiştir. Çalışmanın ilk kısmında R410A için klima sistem tasarımı yapılmıştır. 

Evaporatör ve kondenser boyutları CoilDesigner programı kullanılarak belirlenmiş, kapileri 

(kılcal boru) boyutları ve şarj miktarı ise literatürdeki korelasyonlar ile hesaplanmıştır. 

Tasarlanan klima psikrometrik tip şartlandırılmış odada test edilmiştir.  
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1. R32 ve R410A’nın Özellikleri 

Tablo-1’de R32 ve R410A’nın temel özellikleri karşılaştırılmıştır. R32 ise saf bir akışkan 

iken, R410 ise R125 ve R32’nin %50/%50 karışımıdır. R32’nin moleküler ağırlığı 

R410A’dan %28 daha azdır. R32’nin kritik basınç ve sıcaklığı R410A’dan daha yüksektir.  

 

Tablo 1: Temel Özellikleri KarĢılaĢtırması (EES, 2011; IPCC, 2007) 

Özellik Birim R410A R32 

Bileşim - R32/R125 

(%50/50) 

Saf 

Moleküler Ağırlık g/mol 72,6 52 

Kritik Basınç Mpa 4,93 5,78 

Kritik sıcaklık °C 72,1 78,1 

Kritik Yoğunluk kg/m
3
 489 424,1 

Normal Kaynama 

Noktası 

°C -51,5 -51,7 

GWP - 2088 675 

 

Tablo 2’de 44 °C kondenzasyon ve 10°C evaporasyon sıcaklığı için R410A ve R32’nin 

özellikleri karşılaştırılmıştır. 44°C kondenzasyon ve 10°C evaporasyon için R32’nin gizli ısısı 

R410A’dan sırasıyla %42 ve %49 daha fazladır. Sıvı iletkenlik açısından baktığımızda ise 

R32’nın iletkenliği %40 daha yüksektir. (Hwang, 2012) 

Tablo 2: 10 °C Evaporasyon ve 44 °C Kodenzasyon için R410A ve R32'nin Özellikleri (EES 2011) 

  Birim R410A R32 

Sıcaklık °C 44 10 44 10 

Doymuş Buhar Basıncı kPa 2653 1081 2729 1107 

Sıvı Yoğunluk kg/m
3
 953,2 1133 872,6 1020 

Buhar Yoğunluk kg/m
3
 115,6 41,9 82,4 30,2 

Gizli ısı kJ/kg 151,7 209,9 226,7 298,9 

Özgül ısı -Sıvı kJ/(kg·K) 1,89 1,57 2,25 1,8 

Özgül ısı -Buhar kJ/(kg·K) 1,94 1,23 2,07 1,34 
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Termal iletkenlik-Sıvı mW/(m·K) 75,1 98,1 105,1 136,4 

Termal iletkenlik-Buhar mW/(m·K) 18,7 13,6 21,4 15,3 

Viskozite-Sıvı μPa·s 92 147,3 92,6 139,5 

Viskozite-Buhar μPa·s 15,7 12,7 14 12 

Emme Özgül Hacim m
3
/kg - 0,0238 - 0,00331 

Volumetrik Soğutma 

Kapasitesi 

kJ/m
3
 - 8804 - 9039 

R32’nin emme buhar yoğunluğu R410A’dan %28 daha düşüktür. Bu nedenle soğutucu 

akışkanın kütlesel debisi de daha düşüktür.  Hacimsel soğutma kapasitesine bakıldığında ise 

R32’nin kapasitesi %2,5 daha yüksektir. Son olarak viskozite değerlerine bakıldığında, 

R32’nin daha düşük viskoziteye sahip olduğu görülmektedir. Bu sayede R32 kullanılan 

sistemlerdeki ısı değiştiricilerde soğutkan tarafı basınç kaybı düşecektir. (Hwang, 2012) 

R32 ve R410A’nın basınç-entalpi diyagramına (Şekil-1) bakıldığında R32’nin sıvı ve buhar 

fazları arasındaki entalpi farkının R410A’da daha yüksek olduğu görülmektedir. Şekil 1’de bu 

fark gösterilmiştir.  

 
ġekil 1: R410A ve R32 Basınç-Entalpi Diyagramında KarĢılaĢtırması 

R32’ye ait izentropik eğrilerin eğimi R410A’dan daha düşüktür. Bu nedenle aynı karşı basınç 

altında, kütlesel debi başına kompresör güç tüketimi daha fazladır.  
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AraĢtırma ve Metodoloji  

1. Test Sistemi Tasarımı 

Klimalar temelde buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimine göre çalışmaktadır. Isıtma, soğutma, 

nem alma ve hava sirkülasyonu gibi işlevlerin yapılmasını sağlamaktadır. Ev tipi klimalar, iç 

ve dış ünite olmak üzere iki ana bölüm ve bunları birbirine bağlayan ara bağlantı borularından 

oluşmaktadır.  

 
ġekil 2: Klima Sistem ġeması 

 

Sistemde döner (rotary) tip değişken devirli kompresör kullanılmaktadır. Kompresörden çıkan 

soğutucu akışkan 4 yollu valf aracılığıyla iç ünite ısı değiştiricisine ya da dış ünite ısı 

değiştiricisine yönlendirilir. Kesikli çizgi ısıtma modunu, düz çizgi ise soğutma modunu 

temsil etmektedir. Soğutma modunda kompresörden çıkan akışkan dış ünite ısı değiştiricisine 

yönlendirilir. Soğutucu akışkan dış ünite ısı değiştiricisinde (kondenser) ısısını dış ortama atar 

ve aşırı soğutulmuş şekilde çıkar. Kondenserden çıkan akışkanın basıncı ve sıcaklığı kılcal 

boru (kapileri) ile düşürülür. Basıncı ve sıcaklığı düşen akışkan belirli bir kurulukta iç ünite 

ısı değiştiricisine(evaporatöre) girer ve ortamın ısısını çekerek buharlaşır. Ardından tekrar 

kompresöre giren akışkan sıkıştırılır. Çevrim bu şekilde tekrar ederek çalışır.  

Sistemde iç ve dış ünitede kanatlı borulu ısı değiştirici kullanılmıştır. Boru olarak yivli bakır 

boru, kanat tipi olarak ise panjur tipi alüminyum kanat kullanılmıştır. Isı değiştirici 

boyutlarını belirlemek için CoilDesigner programı kullanılmıştır. CoilDesigner temelde sonlu 

kontrol hacim metoduna göre çalışır. ε-NTU yöntemi ile sonlu hacimler metodu uygulanır. Isı 

değiştiriciyi segmentlere böler ve her bir kontrol bölümü için enerji ve kütle korunumu 

denklemlerine göre hesaplama yapar. Hesaplamalarda tahminler için literatürdeki 

korelasyonları kullanır.  Kullanılan korelasyonlar Tablo 3’te özetlenmiştir.  
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Tablo 3: Evaporatör ve Kondenser Tasarımında Kullanılan Korelasyonlar 

 Bölge Korelasyon 

Hava Tarafı Chang Wang Louver Fin (Wang vd., 1999) 

Sıvı Faz 
Ravigururajan Bergles Microfin (Ravigururajan ve Bergles, 

1996) 

Çift Faz - Evaporatör Mehendale Microfin (Mehendale ve Sunil, 2018) 

Çift Faz - Kondenser  Koyama Micro Fin Cond (Koyama ve Yonemoto, 2006) 

Buhar Fazı Ravigururajan Bergles Microfin 

Evaporatör ve kondenser kapasitesini hesaplamak için gerekli parametreler soğutma çevrimi 

oluşturularak belirlenmiştir. R410A kullanılan soğutma çevrimi CoolPack programı ile 

oluşturulmuştur.  Belirlenen parametreler Şekil 3’te ve Tablo 4’te gösterilmiştir.  

 

Tablo 4: Evaporatör ve Kondenser Ġçin Soğutkan Tarafı Tasarım Parametreleri 

Parametre Birim Değer 

Gerekli evaporatör kapasitesi W 3517 

Gerekli kondenser kapasitesi W 4553 

Evaporatör giriş kurluk derecesi - 0,23 

Gerekli kütlesel debi kg/s 0,0218 

Kompresör giriş gücü W 1126 

Kompresör çıkış sıcaklığı °C 81,6 

Evaporasyon °C 12,5 

Kondenzasyon °C 50 

Aşırı Soğutma K 10 

Kızgınlık  K 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3: Çevrimin Basınç- Entalpi Diyagramı 
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Evaporatör ve kodenser tasarımı standart soğutma koşulları için yapılmıştır. Standart soğutma 

şartlarında evaporatör ve kondensere giren havanın koşulları Tablo 4’te özetlenmiştir.  

Tablo 5: Hava Tarafı Tasarım Parametreleri 

Komponent Hava Giriş Sıcaklığı Birim  Değer 

Evaporatör 
Kuru Termometre  °C 27 

Yaş Termometre(°C) °C 19 

Kondenser 
Kuru Termometre  °C 35 

Yaş Termometre(°C) °C 24 

Yapılan analizler sonucu belirlenen evaporatör ve kondenser boyutları Tablo 5’te 

özetlenmiştir. Evaporatör ve kondenserde aynı kanat tipi, yiv yapısı, boru çapı ve 

kullanılmıştır. Evaporatör ve kodenserin uzunluklarını belirlemek için boru sayısı ve sıra 

sayısı sabit tutulmuştur. Uzunluklar parametrik analizler yapılarak belirlenmiştir. Giriş hava 

debisinin uzunlukla beraber arttığı kabul edilmiştir.   

Tablo 6: Evaporatör ve Kondenser Boyutları 

Genel Boyutlar 

Evaporatör Uzunluğu mm 635 

Boru Sayısı - 14 

Sıra Sayısı - 2 

Kondenser Uzunluğu mm 825 

Boru Sayısı - 24 

Sıra Sayısı - 1 

Isı Değiştirici Kalıbı 
Borular Arası Yatay Mesafe mm 12,7 

Borular Arası Dikey Mesafe mm 21 

Yiv Parametreleri 

Yiv Yüksekliği mm 0,18 

Helix (Spiral) Açısı - 18° 

Apex Açısı - 40° 

Fin Sayısı - 60 

Boru Parametreleri 
Dış Çap mm 7 

Et Kalınlığı (Yivsiz) mm 0,25 

Kanat Parametreleri 
Panjur Yüksekliği mm 0,7 

Panjur Adımı mm 1,4 

 

Belirlenen evaporatör ve kondenser boyutları için tekil analizler gerçekleştirilmiştir. Analiz 

sonuçları Tablo 6’da gösterildiği gibi evaporatör ve kondenser kapasitesi sırasıyla 3537 W ve 

4664 W olarak hesaplanmıştır. Tasarlanan evaporatör ve kondenserin gerekli kapasiteleri 

sağladığı görülmüştür. Detaylı sonuçlar Tablo 6’da gösterilmiştir.  
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Tablo 7: Evaporatör ve Kondenser Analiz Sonuçları 

Kapasite  Birim Evaporatör Kondenser 

Toplam Kapasite W 3537,2 4664,2 

Duyulur Kapasite W 2831,2 4664,2 

Gizli Kapasite W 705,9 0 

Duyulur Kapasite Oranı   80%  

Sıvı Faz Kapasite W 0 -527,7 

Çift Faz Kapsite W 3426,7 -3009 

Buhar Fazı Kapasite W 110,5 -1127,5 

ÇıkıĢ Değerleri     

Ortalama Hava Çıkış Sıcaklığı-KT °C 13,6 42,04 

Ortalama Hava Çıkış Sıcaklığı-YT °C 13,1 27,79 

Ortalama Akışkan Çıkış Basıncı Pa 1093727,2 29,7 

Ortalama Akışkan Çıkış Sıcaklığı °C 15 36,2 

Isı Transferi     

Hava Tarafı Isı Transfer Alanı m² 6,4 6,752 

Akışkan Tarafı Isı Transfer Alanı m² 0,4 0,413 

Ortalama Hava Tarafı Isı Transfer Katsayısı W/m² 

K 

111,7 140,73 

Ortalama Akışkan Tarafı Isı Transfer Katsayısı W/m² 

K 

9760,5 5252 

Ortalama Sıvı Faz Isı Transfer Katsayısı W/m² 

K 

0 3217,13 

Ortalama Çift Faz Isı Transfer Katsayısı W/m² 

K 

11466,4 7307,87 

Ortalama Buhar Faz Isı Transfer Katsayısı W/m² 

K 

1515,5 1897,2 

Kodenser ve evaporatör üzerinde soğutucu akışkan ve havanın ısı değiştirici üzerindeki 

sıcaklık dağılımı Şekil 4’te gösterilmiştir. 

 

b 
a 

ġekil 4: Evaporatör(a) ve b) Kondenserde(b) Hava ve Soğutkan Sıcaklık Dağılımı 
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Sistemde kısılma elamanı olarak kılcal boru kullanılmaktadır. Sisteme uygun kılcal boru 

boyutlarının hesaplanması için literatürden elde edilen korelasyonlar kullanılmıştır. Sistemde 

kullanılan kılcal boruların iç çapı 1,5 mm olarak kabul edilmiş, uzunluğu ise Denklem-1’de 

gösterilmiştir.  

          
       ̇          (1) 

                                                           

Burada L kapileri uzunluğunu, Tkond kondenzasyon sıcaklığını, D kapileri iç çapını,  ̇ kütlesel 

debiyi, ΔT aşırı soğutma miktarını, ℇ ise kapileri pürüzlülüğünü temsil etmektedir. (Sulaimon 

ve Nasution, 2015) Denklemde kullanılan e katsayıları ise her bir soğutucu akışkan için 

belirlenmiştir. R410A için belirlenen katsayılar Tablo 6’da gösterilmiştir. Denkleme göre 1,5 

mm iç çap için hesaplanan kılcal boru boyu 912 mm’dir. 

Tablo: 8 R410A için Katsayılar 

e1 e2 e3 e4 e5 e6 

29,2410 -0,213 11,458 -4,417 2,4549 1,440 

 

Sistemdeki toplam şarj miktarını hesaplamak için kullanılan korelasyon Denklem 2’de 

gösterilmiştir. Bir sistemdeki toplam şarj miktarı 5 komponentin içerdiği akışkan miktarının 

toplamına eşittir. (Li vd., 2020) Bu parçalar: kompresör (           , yüksek basınç boruları 

(      , alçak basınç boruları (    ), kodenser (           , evaporatör (            .  

                                                      (2) 

Evaporatör ve kondenserdeki toplam şarj miktarı CoilDesigner programında hesaplanmıştır. 

Kalan parçalardaki şarj miktarının hesaplanması için kullanılan denklemler Denklem 3, 

Denklem 4 ve Denklem 5’te gösterilmiştir.  

 
            

            

 
             

(3) 

 

Kompresördeki şarj miktarı emme yoğunluğu (       ve basma yoğunluğunun 

(        ortalamasının kompresör hacminin (            çarpılmasıyla elde edilir. 

 
        (

 

 
)
 

 ∫     ∫         
(4) 
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  ∫        

(5) 

 

 Yüksek basınç bölgesindeki tüplerde bulunan akışkan miktarı sıvı yoğunluğu (    ve buhar 

fazındaki yoğunlukların (    boru boyunca integralinin alınmasıyla hesaplamıştır. Alçak 

basınç bölgesindeki akışkan miktarı da yüksek basınç bölgesindeki yöntemle hesaplanmış, 

             içindeki miktar eklenmiştir. R410A ve R32 için hesaplanan şarj miktarı sırasıyla 

794 ve 579 gramdır.  

2. Test Düzeneği ve Test KoĢulları 

Klimanın kapasitesini ölçmek için psikrometrik tip kalorimetrik da kullanılmıştır. Bu tip 

odalarda nem ve sıcaklık değeri ayarlanabilen 2 ayrı oda bulunur. Bu odalardan birine klima 

iç ünitesi diğerine ise dış ünitesi konumlandırılır. Kapasite ise psikrometrik yöntemlere göre 

hesaplanır. Odanın genel görünümü ve ürün Şekil 5’te, odanın komponentleri ise Tablo 4’te 

gösterilmiştir.  

ġekil 5: Test Odası ġematik Gösterimi 

 

Tablo 9: Test Odası Komponentleri 

 

 

 

 

 

 

 

Odanın soğutma kapasitesi hesabında kullanılan denklem Denklem-6 gösterilmiştir.  

  (6) 

 

1 Dış Ünite 10 Fan Motoru (9 numaraya ait) 

2 İç Ünite 11 Sirkülasyon Fanı 

3 Sıcaklık Ölçüm Kolları 12 Filtre 

4 Sıcaklık Ölçüm Sistemi 13 Isıtıcı 

5 Hava Kanalı 14 Soğutma Ünitesi 

6 Basınç Sıfırlama 15 Hava Delikleri 

7 Hava Örnekleyici 16 Hava Akış Yönü 

8 Basınçlandırma 17 Bağlantı Borusu 

9 Emiş Fanı 

  

0

'

21)( )1(/)( qWVhhq nnaamlc 
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Burada; Φ(c) kapasiteyi(W), qml hava debisini(m3/s), ha1 ve ha2 hava giriş ve çıkış 

entalpisini(J/kg), Vn özgül hacmi (m3/kg), Wn havanın nemini (kg/kg), q0 ise hava 

kanalındaki kayıpları göstermektedir. Testler standart soğutma ve yüksek sıcaklık altında 

yapılmıştır. Test koşulları Tablo 9’da özetlenmiştir.  

Tablo 10: Test KoĢulları 

Test Koşulu Birim İç Ortam (KT/YT) Dış Ortam (KT/YT)  

Standart Soğutma °C 27/19 35/24 

Yüksek Sıcaklık 

°C 32/23 43/- 

°C 29/19 46/- 

°C 32/23 48/- 

°C 32/23 52/- 

 

Sonuç  

Hesaplanan kapileri boyutları ve şarj miktarı ile testler 3 farklı kompresör frekansında 

gerçekleştirilmiştir. Böylece gerekli kapasiteyi sağlayan ve COP’nin maksimum olduğu 

komperesör frekansı belirlenmiştir. Değerlendirmeler bu kompresör frekansı için yapılmıştır. 

Kompresör frekansına göre kapasite, giriş gücü ve COP grafikleri şekil 3’te gösterilmiştir.  

ġekil 6: Kompresör Devrine Göre Kapasite-GiriĢ Gücü-COP 
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Kapasitenin sağlandığı ve COP’nin maksimum olduğu kompresör devri 63Hz olarak 

belirlenmiştir. Test sonuçlarında, R410A ile karşılaştırıldığında, kapasite ve COP’nin sırasıyla 

%2,4 ve %4,6 arttığı, çekilen gücün ise %2,3 azaldığı bulunmuştur. R32 için gerekli olan şarj 

miktarını ise %27 daha az olduğu görülmüştür. Kapileri çapı 1,4 mm ve uzunluğu 890 mm 

yapılarak R32’ye göre optimize edilmiştir. Bu durumda ise ise kapasite ve COP sırasıyla %3,9 

ve %9,5 artmıştır.  

Çalışmanın ikinci bölümünde ise yüksek sıcaklıklar altında kompresör çıkış sıcaklıkları 

karşılaştırılmıştır. Kompresörün çalışma limitleri içerisinde kalmak için 46 °C’den sonra 

kompresör devri azaltılmıştır. Bu nedenle kompresör çıkış sıcaklıkları daha düşüktür. İki 

akışkan arasındaki farka bakıldığında ise R32’nin 2-5 °C aralığında daha yüksek kompresör 

çıkış 

sıcaklığına sahip olduğu görülmüştür. Sonuçlar Şekil 7’de gösterilmiştir.  

 

Son olarak CoilDesigner modellemesi ile deneysel sonuçlar arasındaki hata oranı 

hesaplanmıştır. Model ile deney sonucu arasında ±2 fark bulunmuştur.  

TeĢekkür 

Bu çalışma Yıldız Teknik Üniversitesi’nde yapılan yüksek lisans tezinden üretilmiştir.  
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ÖZET 

Ġnsanlık tarihinin baĢladığı yerde kuĢkusuz dinlerin de tarihi baĢlamaktadır. Dolayısıyla Tanrı 

veya üstün bir gücün varlığına olan inanç, insanlık tarihi kadar eskidir. ÇeĢitli Ģekillerde 

betimlenmiĢ Tanrı ancak arkaik çağlarda ve ilahi dinlerle birlikte mutlak iyilik olarak 

tanımlanmıĢtır. Bu durum, kötülüğün Tanrı ile olan iliĢkisi problemini beraberinde getirmiĢtir. 

Kötülük konusunun iĢlenmesi yalnızca din alanı ile sınırlı kalmamıĢ, sanat ve felsefe gibi 

çeĢitli etkinliklerin de önemli bir konusu haline gelmiĢtir. Literatürde teodise olarak 

adlandırılan bu problem, felsefe alanı söz konusu olduğunda, ilk kez Epiküros tarafından 

mantıksal bir formülasyon haline getirilmiĢti. Bu metnin odağa aldığı ilk filozof olan 

Augustinus için kötülük herhangi bir tözsel niteliğe veya ontolojik anlamda bir varlığa sahip 

değildir. O sadece iyiliğin yokluk halidir. Ġnsanlar arasında kötülük olarak adlandırılan 

durumlar ise, evrensel harmoninin uyumsuz görünen ancak Tanrı‟ya yakınlık ölçüsü ve 

hiyerarĢisiyle uyumlulukları kavranan parçalardır. Öte yandan Ġbni Sina‟ya göre, var olanlar 

söz konusu olduğunda mutlak kötülükten söz edilemez. Onlar zaten var oldukları için iyilikten 

pay almıĢlardır. Mutlak kötülük bu bağlamda yokluktur. Bununla birlikte, var olan her Ģey bir 

yanı ile eksik oldukları, değiĢime maruz kaldıkları ve “mümkün” varlık oldukları için mutlak 

iyilik sahibi de değillerdir. Bu eksik nitelikleri nedeniyle bir yanlarıyla kötülüğü (eksikliği) de 

içlerinde barındırırlar. Bu noktada Ġbni Sina‟nın kötülüğü ilk olarak, yokluk ve tam yetkin 

varlık gibi iki kutuplu varoluĢ eksininde yer alan bir Ģey olarak tanımlar. Bu çalıĢma söze 

edilen iki filozofun kötülük problemi hakkındaki düĢüncelerine değinerek; bu düĢünceler 

arasındaki benzerlik ve farklılıkları ortaya çıkarmayı amaçlamaktadır. Öte yandan kötülük 

probleminin çağdaĢ dönemdeki tartıĢmalarda ne türden ele alındığına da değinilecektir.  

Anahtar Kelimeler: Tanrı, Kötülük Problemi, Teodise, Augustinus, Ġbni Sina 

 

ABSTRACT 

Undoubtedly, the history of religions begins when the history of humanity begins. Therefore, 

belief in the existence of God or a superior power is as old as human history. God, who is 

depicted in various ways, was defined as absolute goodness only in archaic ages and with 

divine religions. This situation brought with it the problem of the relationship of evil with 

God. The treatment of evil has not only been limited to the field of religion, but has also 

become an important subject of various activities such as art and philosophy. This problem, 

which is called theodicy in the literature, was first put into a logical formulation by Epicurus 

when it comes to the field of philosophy. For Augustine, the first philosopher that this text 

focuses on, evil does not have any substantive quality or an ontological existence. It is simply 

the absence of goodness. The situations that are called evil among people are parts of the 

universal harmony that seem to be incompatible, but whose compatibility with the measure 

and hierarchy of closeness to God is grasped. On the other hand, according to Avicenna, there 

is no absolute evil when it comes to existing things. Since they already exist, they have 

received a share of the good. Absolute evil, in this context, is non-existence. However, since 

everything that exists is incomplete, subject to change, and being a "possible" being, they do 
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not have absolute goodness. Due to these deficient qualities, they also contain evil 

(deficiency) within them. At this point, Ibn Sina first defines evil as something that takes 

place in the negative of bipolar existence, such as non-existence and fully perfect existence. 

This study touches on the thoughts of the two mentioned philosophers about the problem of 

evil; It aims to reveal the similarities and differences between these ideas. On the other hand, 

it will also be mentioned how the problem of evil is handled in contemporary discussions. 

Keywords: God, Problem Of Evil, Teodise, Augustinus, Ġbni Sina 

 

 

GİRİŞ 

 

Ġnsanlık tarihinin baĢladığı yerde kuĢkusuz dinlerin de tarihi baĢlamaktadır. Dolayısıyla Tanrı 

veya üstün bir gücün varlığına olan inanç, insanlık tarihi kadar eskidir. ÇeĢitli Ģekillerde 

betimlenmiĢ Tanrı ancak arkaik çağlarda ve ilahi dinlerle birlikte mutlak iyilik olarak 

tanımlanmıĢtır. Bu durum, kötülüğün Tanrı ile olan iliĢkisi problemini beraberinde getirmiĢtir. 

Kötülük konusunun iĢlenmesi yalnızca din alanı ile sınırlı kalmamıĢ, sanat ve felsefe gibi 

çeĢitli etkinliklerin de önemli bir konusu haline gelmiĢtir. Literatürde teodise olarak 

adlandırılan bu problem, felsefe alanı söz konusu olduğunda, Lactanius‟un aktardığı üzere, ilk 

kez Epiküros tarafından mantıksal bir formülasyon haline getirilmiĢtir: 

Tanrı, ya kötülükleri ortadan kaldırmak ister de kaldıramaz veya kaldırabilir, 

ama kaldırmak istemez; ya da ne kaldırmak ister ne de kaldırabilir yahut da 

hem kaldırmayı ister hem de kaldırabilir. Eğer ortadan kaldırmak istiyor da 

kaldıramıyorsa, O güçsüzdür ki bu durum Tanrı'nın karakteriyle uyuĢmaz; eğer 

ortadan kaldırabiliyor fakat kaldırmak istemiyorsa, O kıskançtır ki bu da aynı 

Ģekilde Tanrı ile uyuĢmaz; eğer O ne ortadan kaldırmayı istiyor ne de 

kaldırabiliyorsa hem kıskanç hem güçsüzdür, bu durumda da. Tanrı değildir; 

eğer hem ortadan kaldırmayı istiyor hem de kaldırabiliyorsa, ki yalnızca bu 

Tanrı'ya uygundur, o zaman kötülüklerin kaynağı nedir? Ya da O kötülükleri 

niçin ortadan kaldırmamaktadır?
1
 

Görüldüğü üzere Epiküros için Tanrı‟nın iyiyi istemesi ve kudret sahibi olmasının yanında 

kötülüğün nasıl olurda var olduğu konusu, bir problem olarak tartıĢma konusu haline 

gelmiĢtir. Ancak kötülük problemi Epiküros‟tan önce, farklı bir perspektifle olsa da, Platon ve 

Aristoteles tarafından da iĢlenmektedir. 

 

Platon‟un kötülük konusundaki fikirleri, onun idealar öğretisiyle yakından iliĢkilidir. Buna 

göre o, çirkin veya kötü Ģeylerin ideasının bulunmadığını düĢünür. Dolasıyla kötülüğün 

ontolojik bir gerçekliği olmadığını düĢündüğünü söylemek yanlıĢ olmayacaktır. Kötülük bu 

anlamda, duyusal dünyanın gelip geçiciliği içinde yer almaktadır.
*
 Platon, Homeros‟un 

metinlerinin ideal devlet tasarımında yer almaması gerektiğini ifade ederken, Homeros‟un, 

Tanrıların kötü eylemlerde bulunan varlıklar olarak betimlediği fikrinden hareket etmektedir. 

Teodise bağlamında düĢünülürse, kötülüğün kaynağı Platon için Tanrılar değildir, onlardan 

                                                            
1 Cafer Sadık Yaran, Kötülük ve Teodise, 1.b, Ankara: Vadi Yayınları, 1997, s. 11-12 
* Bununla birlikte Platon Timaios'ta evrenin Tanrı tarafından İdealara bakılarak meydana getirildiğini, dolayısıyla 
iyi olduğunu ve mümkün dünyalar içinde en mükemmeli olduğunu söylediğini göz önünde bulundurmak gerekir 
[Ahmet Arslan, İlkçağ Felsefe Tarihi 5, 1.b, İstanbul: İstanbul Bilgi Üniversitesi Yayınları, 2010, s. 218-219] 
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sadece iyilik gelir. Çünkü kötülük, zarar veren Ģeylerdir ve Tanrılarda zarar verici eylemler 

bulunmaz.
2
 Dolayısıyla kötülüğün (ahlaki kötülüğün) sorumlusu insanın kendisidir. Platon‟a 

göre, genel anlamıyla, insanı erdemsizliğe, kötülüğe iten Ģey, kiĢinin aklın buyruklarını bir 

kenara bırakarak, bedenin isteklerine boyun eğip geçici haz ve güzelliklerin peĢinden 

koĢmasıdır. Dolasıyla ona göre, kötülük denilen olgu, beden, ya da daha genel bir ifadeyle, 

maddeyle iliĢkili bir durumdur. Platon‟un felsefesi söz konusu olduğunda bu anlaĢılır bir 

durumdur, çünkü duyu dünyası ideaların eksik kopyalarıdır. Dolayısıyla değiĢken, bozulma 

olanağını içinde barındıran bir dünyada, ideaların değiĢmezliklerinin aksine, uyumun her an 

bozulma ihtimali hep vardır. Uyumun bozulması ise
**

 Platon için, kötülüğün bir baĢka Ģekilde 

ifade edilmesinden baĢka bir Ģey değildir. 

 

Aristoteles için öncelikle metafiziksel anlamda bir kötülükten söz edilecekse, bu yoksunluk 

anlamına gelir. Doğal olarak sahip olunan bir nitelikten yoksun olmak kötü bir durumu ifade 

eder. Örneğin bir kiĢinin duymaması insani doğal bir yetinin yoksunluğu anlamına geleceği 

için bu kötü bir durumdur. Ahlaki kötülük ise Aristoteles metinlerinde erdemsiz davranıĢlar 

biçiminde iĢlenir. Ona göre, kiĢi sahip olduğu phronesis (sağduyu, aklı selim, basiret) 

sayesinde, bir eylemde bulunurken, eylemin aĢırı iki uç türünden uzak durmalıdır. BaĢka bir 

ifadeyle bir Ģeyin aĢırı ya da eksik olması demek onun kötü olması demektir. Örneğin bir 

kiĢinin para konusunda, eksikliği cimrilik aĢırılığı savurganlık ortası ise cömertliktir. ĠĢte bu 

orta olma hali, yani cömertlik, erdemli olmaktır. Ancak orta olma durumu aritmetik ya da 

geometrik bir orta değildir; doğru zamanda doğru yerde doğru Ģeyi yapmaktır. Bunun yanı 

sıra Aristoteles‟e göre hırsızlık kıskançlık gibi bazı davranıĢlar kendinde kötü oldukları için 

bunların ortaları yoktur ve her anlamda bunlarla ilgili davranıĢlar erdemsiz ve kötü 

eylemlerdir.
3
 Teodise, bağlamında ise Aristoteles‟in metinlerinde anlattığı Tanrı, bu evrenden 

bağımsız ancak mantıksal anlamda evrene ilk hareketini veren “ilk neden” niteliğine sahip bir 

varlıktır. BaĢka bir ifadeyle, Aristoteles‟e göre kötülüğün kaynağını Tanrıyla iliĢkilendirmek 

bir yana, Tanrı sadece kendin kendini düĢünen salt formdan oluĢmuĢ (maddeden uzak) ve 

evrenle ilk neden olma dıĢında bir iliĢkisi olmayan bir tür varlıktır.
4
 

 

Bu metnin konusunu oluĢturan filozoflardan biri olan Augustinus‟un fikirlerini etkilemiĢ olan 

bir diğer filozof Plotinos‟tur. Plotinos‟a göre evren ve varolan tüm çokluk Bir‟den (Tanrı) 

sudur etmiĢtir. Bu bilinçli, planlı bir yaratım değildir ancak tesadüfi bir meydana gelme de söz 

konusu değildir. Plotinos‟a göre varolan her Ģey planlı bir yaratımın eseri olmasa bile tüm 

evrene hâkim bir Akıl söz konusudur. Dolayısıyla evrenin bütününde bir uyum söz 

konusudur. Kötülük denilen durumlar uyumsuz olarak görülen Ģeylere verilen bir adlandırma 

olsa da gerçekte uyumsuz görülen tek tekler bütünle uyumludurlar. Bu anlamda kötülükten ve 

onun gerçekliğinden bahsetmek Plotinos için doğru olmayan bir tutum olacaktır. Plotinos da 

Platon gibi kötülük olarak adlandırılan insani eylemlerin sebebini yine insana bağlar. Çünkü 

bitkiler ve hayvanlardan farklı olarak insan, evrensel Akıl ile uyumlu olabilme potansiyeli 

taĢıyan bir akla sahip ve özgür seçimler yapabilen bir canlıdır. Ġnsani eylemlerin amacı bu 

evrensel uyumun aksi yönündeki bir Ģeyse kötülük denilen olgu ortaya çıkar. Ona göre iyi 

olan ise dünyevi “iyi”lerin peĢinden koĢmak değil, evrensel Akla uygun dingin ve bilge bir 

ruha sahip olmaktır.
5
 

 

                                                            
2 Platon, Devlet, Çev. Sabahattin Eyüboğlu, M. Ali Cimcoz, 22.b, İstanbul: Türkiye İş Bankası Kültür Yayınları, 
2017, s.66-68 
** Doğal/Fiziki kötülükler de bağlamda düşünülebilir. 
3 Aristoteles, Nikomakhos’a Etik, çev. Saffet Babür, 6.b, Ankara: BilgeSu Yayıncılık, 2015, s.38-42 
4 Aristoteles, Metafizik, çev. Ahmet Arslan, 2.b, İstanbul: Sosyal Yayınlar, 1996, s. 506-507 
5 Ahmet Arslan, İlkçağ Felsefe Tarihi 5, 1.b, İstanbul: İstanbul Bilgi Üniversitesi Yayınları, 2010, s. 219-224 
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AUGUSTİNUS FELSEFESİNDE KÖTÜLÜK 

 

Augustinus, metnin baĢlarında bir tür günah çıkarma yapar ve metin bir otobiyografi 

biçiminde ilerler. Kötülük problemini sistematik bir biçimde ele almadığı bu bölümlerde, 

kötülüğün ontolojik durumundan çok, pratik hayatta karĢı karĢıya kalınan kötü durumların 

Tanrı ile olan iliĢkisini anlamaya çalıĢır. Öncelikle ona göre çocuk veya yetiĢkin her insan 

acınmaya muhtaçtır. Acıma duygusu
*
 insanı kötülükten uzak tutabilecek bir tür duygu 

durumudur.
6
 Ancak acıma duygusu, kötülükten uzak durmak için yeterli midir sorusu 

Augustinus tarafından cevapsız bırakılsa da, iyi bir inançlı insan olmanın önemli 

Ģartlarındandır. Nitekim inançlı biri olarak Augustinus, yaĢadığı kötü olayları, daha iyi ve 

„yüce‟ bir amaç için ya da onun iyiliği için Tanrı‟nın kendisine yaĢattığını düĢünür. Bu kötü 

olayları çocukken bile yaĢamasında bir problem yoktur çünkü ona göre çocukken bile 

günahkâr olunabilir.
7
 Bunun yanında yaptığı iyiliklerin kaynağı ve bu eylemlerin olanağının 

yaratıcısı da Tanrı‟dır. Augustinus bu konuda Ģu ifadeleri kullanır: Tanrı “Ġyi‟nin kendisiydi 

ve ben iyiliğimi bu iyilikten alıyordum.”
8
 Ona göre bir güneĢ gibi olan Tanrı‟nın ıĢığından 

(rahmetinden) uzaklaĢmak kötülüğe, karanlığa bulaĢmaktır.  

 

Augustinus, değinildiği gibi, dindar bir hayat sürmeye özen göstermiĢtir. Dolayısıyla onun 

için kötülük günah ile aynı anlamdadır. Dini bir yaĢama karĢıt her edim onun için kötüdür ve 

ruha zarar verir. Ona göre ruhun Tanrı ile bir olması iyi ancak çokluğa bulaĢması da kötüdür. 

BaĢka bir ifadeyle birlik iyi, çokluk ise Augustinus‟a göre kötüdür.
9
 Ġnsanlar yaptıkları 

kötülüklerle hem ruhlarına hem de Tanrı tarafından yasaları belirlenen doğanın düzenine ve 

birliğine zarar verirler. Kötülüğü bir tür uyumsuzluk durumu olarak betimleyen Augustinus‟a 

göre, kötülük beraberinde itilafı getirirken, iyi ve erdemli olan ise birlik ve düzen getirir. 
10

 

Bununla birlikte, iyi olanın sevinç ve mutluluk verdiği gibi dünyevi hazlar da sevinç 

vermeleri nispetiyle iyidirler. Bu anlamda, insana haz verdikleri için bu tür hazlar da kendi 

içlerinde bir çekiciliğe ve „değere‟ sahiptirler. Ancak bunlar en alt seviyedeki iyiliklerdir 

çünkü geçicidirler. Geçici olan ise ruhu doyurmaz daha çok oburlaĢtırır ve sahte sevinç 

verirler.  

  

Augustinus için ahlaki kötülüğün kaynağını ve sebebini anlamak zor değildir. Ġnsan özgür bir 

irade ile yaratılmıĢtır ve ruhu değiĢken bir yapıya sahiptir. Dolayısıyla o, iyi olanı 

seçebiliyorken, kötü ve uyumsuz olana da yönelebilir. 
11

 Bir baĢka ifadeyle, ahlaki kötülüğün 

kaynağı Tanrıdan bağımsız ve insan ruhu/iradesi ile ilgili bir durumdur. Ancak Augustinus 

için asıl problem kötülüğün ontolojisi ve kaynağının Tanrı ile iliĢkisidir. O, kötülüğün 

kaynağını ararken ilk soruĢturmaları, varolan düzenin, iyiliğin garantörü ve yaratıcısı olan 

Tanrı‟nın kötülük ile olan savaĢının mahiyeti yönünde olmuĢtur. Bir diğer deyiĢle Augustinus, 

kötülüğün zarar verme, bozma gibi niteliklerinin, Tanrı‟yı olumsuz anlamda etkileyip 

etkilemediğini sorununu incelemiĢtir.
*
 Eğer Tanrı kötülükten etkileniyorsa bu, Tanrı‟nın her 

Ģeye gücü yetmediği ve kadiri mutlak olmadığı anlamına gelir. Ancak Augustinus için bu 

                                                            
* Augustinus’un acıma dediği olgu/duygu durumu genelde vicdan olarak adlandırılan olguya benzer anlamdadır.  
6 Augustinus, İtiraflar, çev. Çiğdem Dürüşken, 6.b, İstanbul: Kabalcı Yayınevi, 2010, s. 39 
7 A.g.e., s. 55 
8 A.g.e., s. 57 
9 A.g.e., s. 58 
10 A.g.e., s. 124 
11 A.g.e., s. 126 
* Augustinus’un yaşamının büyük bir bölümünde fikirlerini benimsediği ve Hristiyanlığın bir kolu olan Maniciler, 
Tanrı’nın kötülükten etkilendiğini ve ondan ‘zarar’ gördüğünü düşünürlerdi. 
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durum olanaklı değildir çünkü Tanrı değiĢken bir yapıya sahip değildir ve kötülükten 

etkilenmesi söz konusu olamaz. Öte yandan eğer Tanrı kötülükten etkilenmiyorsa onunla 

neden savaĢır? Bunun için de bir sebep yoktur.
12

 Augustinus bu problemi, kötülüğün 

kaynağına verdiği yanıtla çözmeye çalıĢmaktadır. Ona göre kötülüğün kaynağı Tanrı olamaz 

çünkü kötülük, doğası gereği bozan ve itilaf ile yakından ilintili bir Ģeydir. Bunun yanında 

Tanrı bozulmayan, değiĢmeyen olandır ve bu anlamda kötülükten etkilenmez.
**

  

 

Augustinus kötülüğün kaynağı üzerine düĢünürken, Tanrı‟nın maddi gerçekliği de içine alan, 

onu saran sonsuz bir varlık olduğu fikrinden hareket ediyordu. Bu anlamda Tanrı her yere 

nüfuz eden sonsuz iyinin kendisi ise yarattıkları da iyi olmalıdır. Aksi durumda, kötülüğün 

kaynağını, eksik yaratılmıĢ maddede aramak gerekmektedir. Ancak bu durumda da Tanrı, 

neden maddeyi (kötülüğü) yok edip hiçliğe sürmediği ya da onu iyiliğe dönüĢtürmediği gibi 

problemler Augustinus‟un zihnini meĢgul ediyordu.
13

  

 

Augustinus, Platoncu bir tavırla, Tanrı‟nın yarattıklarının ne tam anlamıyla var ne de yok 

oldukları kanısına varır: onlar, ne Tanrı gibi ezeli-ebedidir ne de (Tanrı‟dan varlık buldukları 

için) hiçliktir. Bu anlamda varolanlar Augustinus‟a göre “bozulmaya yazgılı” ama Tanrı‟nın 

iyiliğinden pay almıĢ Ģeylerdir.
***

 Dolayısıyla varolanlar Tanrı gibi “üstün” bir iyiliğe sahip 

olmadıkları için, yani bütünüyle iyi olmadıklarından, bozulma, değiĢme olanağını içlerinde 

barındırırlar. Aynı biçimde onlar bütünüyle iyilikten yoksun olsalardı bu kez içlerinde 

bozulmaya gidecek hiçbir Ģey bulunmazdı. Augustinus için bozulma kavramı kötülüğün temel 

niteliği olan zarar ile aynı anlama gelmektedir. BaĢka bir ifadeyle bu kavramlar, varolanların 

değiĢmeye dair olanaklı bir durumu özlerinde barındırma anlamı ile yakın anlamda kullanılır. 

Bu bağlamda Augustinus için dıĢ gerçeklik içinde sözü edilen bu olanakları barındırdıkları 

için bir varoluĢa sahiptirler. EĢ deyiĢle ona göre, varolanlar tamamen iyilikten yoksun 

olsalardı herhangi bir değiĢim ve bozulmadan söz edilemeyecek dıĢ gerçeklik var olamazdı.
14

 

Dolayısıyla Augustinus için, iyiliğin (noksan iyilik) olduğu yerde bozulma ve değiĢme 

olanağı de vardır ve ortada bozulan bir Ģey söz konusu olduğu için de aslında iyilik var olma 

ile sıkı bir bağ içerisindedir. Gerçeklik söz konusu olduğunda bozulma demek iyiliğin 

bozulması ya da iyiliğin yok olması anlamına gelmektedir. 

 

Augustinus hayatının erken dönemlerinde kötülüğü bir töz olarak görüp, bütünüyle iyi olan 

Tanrı‟nın eseri evrendeki varlığına dair olan problemi ve çeliĢkiyi sözü edilen akıl yürütmeyle 

çözmüĢ görünmektedir. Kötülüğü bir töz olarak belirlemek onun bir bakıma (var olmak iyi 

olmak anlamına geldiği için) iyi olduğunu söylemek demektir. Bu da saçma bir durum olduğu 

için ona göre kötülük hiçliktir, yoktur ve töz değildir. Augustinus için kötülüğün bu biçimde 

serimlenmesi tek makul çözümdür; zira kötülük için, her parçasında Tanrı‟nın izi bulunan 

gerçekliğin yerine, hiçlikten baĢka bulunacak bir yer yoktur. Augustinus bu konuda Ģunları 

dile getirir: “Çünkü bilmiyordum kötülük yoktur, kötülük denilen Ģey sadece hiçbir iyi 

kalmayıncaya kadar iyilikten mahrum kalmaktır.”
15

 Dolayısıyla bu „akıllıca negatif‟ tanım, 

kötülüğe bir varlık vermekten çok, iyiliğin “yokluk” hali anlamına gelmektedir. 

 

                                                            
12 Augustinus, İtiraflar, s. 192-193 
** Ona göre değişen değişmeyenden, varlık ve değer hiyerarşisi anlamında, daha aşağıdadır. 
13 Augustinus, İtiraflar, s. 196-197 
*** Dolayısıyla kötülüğün kaynağını maddede aramak doğru bir yol olmayacaktır. 

14 A.g.e., s. 210-212 
15 Augustinus, İtiraflar, s. 89 
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Augustinus, evreni, dünyayı bir bütün olarak düĢündüğünden aralarında bir uyum ve harmoni 

görür.  Bu bağlamda, insanların kötülük dedikleri Ģey aslında, kendi baĢlarına iyi olan ve 

evreni oluĢturan parçalardaki bazı öğelerin diğerleriyle uyumlu olmamasıyla oluĢan 

durumdur. Bu noktada Ģu soruyu sormak gerekli görünmektedir: Herhangi bir varlık 

atfedilmeyen kötülük tanımı ile uyumsuzluk olarak tanımlanan kötülük arasında ontolojik bir 

anlamda çeliĢki söz konusu değil midir? Augustinus bu soruya olumsuz yanıt vermektedir. 

Ona göre nasıl ki “ıĢık gözleri iyi görmeyene rahatlık verip, iyi görene rahatsızlık veriyorsa” 

uyumsuzluk denilen durumda için de bu analojiye benzer bir durum söz konusudur. BaĢka bir 

ifadeyle ona göre uyumsuzluk denilen Ģey görecelidir ve Tanrı‟ya yakın olma ölçüsü bunun 

belirleyicisidir: Ġnsan Tanrı‟ya yaklaĢtıkça uyumsuz görünen Ģeylerin (kötülüğün) aslında 

bütünde uyumu sağlayan parçalar olduğunu kavrar.
16

 Dolasıyla Augustinus için kötülük 

herhangi bir tözsel niteliğe veya ontolojik anlamda bir varlığa sahip değildir. O sadece iyiliğin 

yokluk halidir. Ġnsanlar arasında kötülük olarak adlandırılan durumlar ise, evrensel 

harmoninin uyumsuz görünen ancak Tanrı‟ya yakınlık ölçüsü ve hiyerarĢisiyle uyumlulukları 

kavranan parçalardır. Bir müzik parçasının birbirleriyle uyumsuz görünen ve herhangi anlam 

ifade etmeyen ancak bir bütün olarak harmoni oluĢturan notaları, bu açıklamaya iyi bir analoji 

olabilir. 

 

 

İBNİ SİNA FELSEFESİNDE KÖTÜLÜK 

 

Kötülüğün ontolojik varlığı ve onun mahiyeti, yalnızca Hristiyan felsefi geleneğini değil, aynı 

zamanda Ġslam geleneğini de meĢgul eden bir problem olmuĢtur. Bu gelenekte yer alan 

filozofların kötülük hakkındaki fikirleri genel anlamda benzer bir çizgide olmuĢtur ve bu çizgi 

Augustinus‟un fikirlerinden çok da uzak olmayan bir yerde durmaktadır.  Örneğin Ġbni RüĢd, 

evrende kötülüğe alan açmamanın tutarlı bir yaklaĢım olmadığını düĢünmektedir. Ona göre 

kötülük maddi dünyanın zorunluluğundan dolayı vardır ve maddenin özü itibariyle kaçınılmaz 

bir durumdur. Onun varlığının zorunluluğu sadece bu nedenle sınırlı değildir ayrıca evrende 

iyiliğe göre daha az bulunan kötülüğün var olması, iyiliğin yansıması ve bilinmesi için 

gereklidir. Ancak Ġbni RüĢd için bu durum kötülüğün bir töz olarak var olduğu anlamına 

gelmemektedir. Kötülük “akli varlık âleminde” ilinek anlamında bir varlığa sahiptir.
17

 

 

Gazali evrenin, Tanrı‟nın adaleti gereği, mümkün olan evrenlerin en iyisi olduğunu 

düĢündüğünden evrensel bir düzen ve uyumun var olduğunu düĢünmektedir. Ancak buna 

rağmen çirkin veya kötü olarak adlandırılan durumların varlığı da Ģüphe götürmeyecek 

Ģekilde gerçektir. Gazali de Ġbni RüĢd‟ün fikirlerine paralel olarak kötülüğün varlığının 

nedenini iyinin bilinmesine veya kötünün daha iyi bir Ģeye vesile olabilmesine bağlamıĢtır. 

Bir doktor, nasıl ki hastasının iyileĢmesi için bazı acı verici tedavi yöntemleri uygulamak 

zorunda kalıyorsa, kötü gibi görünen durumların altında bir iyiliğin var olduğunu ya da 

sonucunda bir iyiliğin doğacağını düĢünmektedir. Ona göre eğer kötülük ortadan kalkarsa, 

onun içerdiği iyilik de ortadan kalkar.
18

 Bazı iyiliklerinin varlık nedenini, kötülüğün var 

olması gerekliliğine bağlanması „sorunlu‟ bir açıklama olsa da Gazali için bu perspektif 

makul görünmektedir. 

                                                            
16 A.g.e., s. 213-214 
17 Mehmet Murat Karakaya, İbni Rüşd Felsefesinde Kötülük, Beytulhikme An International Journal of 

Philosophy, Doi: 10.18491/beytulhikme.1461, s. 511-512 

18 Özcan Akdağ, Kötülük Sorunu ve Teodise, International Journal of Social Science Number: 38, Autumn II 2015, 

s. 473-475 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 111 Adana, TÜRKİYE



 
 

 

Ġbni Sina‟nın kötülük hakkındaki fikirlerine değinilmeden önce onun Tanrı tasavvurundan 

bahsetmek gerekmektedir. Onun için Tanrı bilen, kadir-i mutlak ve irade sahibi bir varlıktır. 

Dolayısıyla Tanrı hey Ģeyi bilen varlık olması nedeniyle, onun dilemesi ile iradesi farklılık arz 

etmez. Çünkü temelinde mutlak bilgi bulunan bir dilek, bunu yapma veya yapmamaya karar 

verme yetisi yani irade ile bir ve aynı Ģey anlamına gelir. BaĢka bir ifadeyle Tanrı‟nın gayesi 

ve irade edip yaptığı Ģey farklı olamaz. Dolayısıyla Tanrı söz konusu olduğunda onun bilgisi, 

iradesi ve kudreti bir ölçüde birleĢmiĢ olacaktır. Ġbni Sina‟ya göre bu anlamda Tanrı‟nın 

meydana getirdiği varlık, nötr bir gerçeklik değildir; aksine iyidir. Tanrı eksiksiz, yetkin, saf 

iyiliktir ve mutlak bir varlığa sahiptir. Bu perspektifle, varolan her Ģey (Tanrı‟dan geldikleri 

için), Sina‟ya göre, yetkinleĢmek ister. Diğer deyiĢle, her Ģey potansiyellikten aktüelliğe yani 

fiil duruma geçmeye ve böylece yetkin olmaya Ģevk duyar. Dolayısıyla ona göre, var olmak 

iyi bir Ģey olduğu için, varoluĢ bu anlamda yetkinliktir ve iyidir. Varolan her Ģey bu nispetle 

iyiliğe yönelmektedir; iyiliği telos (amaç, erek) edinmektedir.
19

 Böylece varlığın yetkinliği bir 

bakıma varlığın iyiliği olur. 

 

Ġbni Sina‟ya göre, değinilen sebeplerden ötürü, varolanlar söz konusu olduğunda mutlak 

kötülükten söz edilemez. Onlar zaten var oldukları için iyilikten pay almıĢlardır. Mutlak 

kötülük bu bağlamda yokluktur. Bununla birlikte, varolan her Ģey bir yanı ile eksik oldukları, 

değiĢime maruz kaldıkları ve “mümkün” varlık oldukları için mutlak iyilik sahibi de 

değillerdir. Bu eksik nitelikleri nedeniyle bir yanlarıyla kötülüğü (eksikliği) de içlerinde 

barındırırlar.
20

 Bu noktada Ġbni Sina‟nın kötülüğü ilk olarak, yokluk ve tam yetkin varlık gibi 

iki kutuplu varoluĢ eksininde yer alan bir Ģey olarak tanımlar. BaĢka bir ifadeyle Ġbni Sina ilk 

olarak kötülüğün ontolojik statüsünü bu Ģekilde tanımlamıĢtır. 

 

Eksiklik, Ġbni Sina için kötülük anlamına gelse de o aslında bir Ģeyin eksikliği anlamına 

geldiğinden ötürü bir varlığı yoktur. Örneğin, körlük, gören gözlerin eksikliğidir veya cahillik 

bilgi eksikliği anlamına gelir. Dolayısıyla kötülük iyiliğin yokluğu veya eksikliği sebebiyle 

bilinen ya da bu gibi koĢullarda adlandırılan bir durumdur. Bu bağlamda kötülük aslında 

önceden var olan ancak o an var olmayan iyiliğin ifade edilmesinden baĢka bir Ģey değildir. 

Bu tanım, ahlaki veya fiziki kötülükler için de geçerlidir. Örneğin, kötü bir eylemde bulunan 

insanın ahlak veya erdem eksikliğinden bunu yapmaktadır ya da doğal afetler söz konusu 

olduğunda, Ġbni Sina, onların kendilerinin kötü değil, insanda bulunan varlıkların yıkıma ve 

yok olmalarına sebep olmalarından ötürü kötü olarak adlandırıldıklarını düĢünmektedir.
21 

Kötülüğün bu biçimde tanımlanması, Ġbni Sina‟nın kötülükle beraber gelen acıları ve 

yıkımları göz ardı ettiği anlamına gelmemektedir aksine o bunların farkındadır. Ancak ona 

göre, bu kötülüklerin var olması söz konusu evrenin
*
 düzeninin bir parçasıdır. Evrenin bu 

anlamda nasıl iĢlediğini ifade etmeye çalıĢan Ġbni Sina için, kötülükler iyiliklere göre az 

sayıdadır
**

 ve olan kötülükler bazen baĢka bir iyiliğe vesile oldukları için zorunludur ve bu 

durum evrenin genel düzenine zarar vermemektedir. Örneğin ateĢin yakma (zarar verme) 

                                                            
19 Yaşar Türkben, İbni Sina ve Thomas Aquinas’ta Kötülük Problemi, 2.b, Ankara: Elis Yayınları, 2018, s. 64-65 

20 A.g.e., s. 69 
21 İbni Sina, Kit bu’ş- ifa  etafi ik   , çev. Ekrem Demirli-Ömer Türker, İstanbul:  itera Yayıncılık, 2005, s.161-
162 
* İbni Sina kötülüğün, sudür teorisi gereğince, yalnızca ay-altı alemde söz konusu olduğunu düşünür. Dolayısıyla 
bu metinde evren denildiğinde, ay-altı alemin kastedilmektedir. 
** İbni Sina, kötülüğün çok sayıda olduğunu kabul eder ancak çoğunlukta değildir. Başka bir ifadeyle hastalıklar 
çoktur ancak sağlık çoğunluktadır. [Yaşar Türkben, İbni Sina ve Thomas Aquinas’ta Kötülük Problemi, 2.b, 
Ankara, Elis Yayınları: 2018, s. 80] 
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özelliği olmasaydı, ateĢ sayesinde doğan bu kadar iyilik var olmayacaktı. Dolayısıyla Ġbni 

Sina için varlığın hiç olmamasındansa, bu Ģekilde iĢleyen bir varlığın olması daha 

“hayırlıdır”. Ona göre Tanrı kötülüğü değil iyiliği irade etmiĢtir temelde, ancak kötülükler 

bazen iyiliğe ilineksel olarak bitiĢik bulunur. Örneğin su, yaĢam kaynağı ve canlılığın temel 

nedeni olsa da bir insanın boğulmasına da sebep olabilmektedir. Görüldüğü üzere Ġbni Sina 

için fiziki kötülüklerin sebebi de evrenin yasasına uygun olarak eĢyanın özüne uygun 

davranmasının neticesinde arazi durumların da ortaya çıkmasıdır. 
22

 

 

Ġbni Sina, ahlaki kötülüklerin de yetkinliğin olmaması olarak tanımlanması gerektiğini ifade 

ettiğine değinilmiĢti. Bu tür kötü eylemlerin hangi iradi süreçlerle ortaya çıktığı konusundan 

bahsetmek gerektiğinde onun, ruhu (nefsi) Aristoteles‟in ruh öğretisine benzer bir biçimde 

betimlediğini bilmekte yarar vardır. Ruhun, yeme, içme ve üreme gibi faaliyetle ilgili bitkisel 

(nebati), hareket ve algı ile alakalı hayvani ve akli kısımları olarak üç yanının olduğunu 

düĢünmektedir. Ruhun akli yanı da ameli (pratik) ve nazari (teorik) olarak iki kısma ayrılır. 

Ona göre kötülük denilen olgu insanın pratik eylemleri ile ilgili olan ameli yanın, teorik 

kısmın buyruğundan çıkmasıdır. BaĢka bir ifadeyle yeterince yetkinleĢmemiĢ teorik akıl, 

insanın kendisi için hangi eylemlerin mutluluk getireceğini yeterince kavrayamamasından 

dolayı, ameli aklın kontrol edilemeyip yanlıĢ eylemlere vesile olmasından kötü durumlar 

ortaya çıkmaktadır. Ona göre, önemli olan kendi baĢına kötü olmayan duyguların (öfke, 

Ģehvet vs.) dengeli biçimde kullanılmasıdır. Bu duygular insanların üremesi veya kendini 

koruma gücü için gereklidir ancak aĢırılıkları (hem fazlalık hem de eksiklik anlamında) kötü 

sonuçlar ortaya çıkarır.
23

  

 

 

 

SONUÇ 

 

Kötülük problemi, genel anlamda yetkin olmama veya iyinin yoksunluğu biçimindeki 

tanımlamalarla çözülmeye çalıĢılsa da çağdaĢ felsefede bile popüler bir tartıĢma konusu 

olarak varlığını sürdürmektedir. Antik ve Helenistik çağdan baĢlayarak kötülüğe dair yapılan 

açıklamalar Augustinus ve Ġbni Sina‟nın bu konuya dair düĢünceleri belirleyen ana etken 

olmuĢtur. Genel anlamda Augustinus ve Ġbni Sina, kötülüğün ontolojik bir statüye sahip 

olmadığını aslında kötülük olarak adlandırılan olguların oluĢ ve bozuluĢun hâkim olduğu 

evrende Ģeylerin yetkinliğinin eksikliği veya iyiden uzaklaĢma ya da onun yokluğunda baĢka 

bir Ģey olmadıklarını düĢünmektedirler. Ahlaki kötülüklerin sebebi ise insanların seçimlerinde 

özgür olmaları ve kendilerini gerçek mutluluğa ulaĢtıracak erdemli davranıĢlar yerine anlık 

hazların ve arzuların peĢinden gitmelerinden kaynaklanmaktadır. Bu anlamda Augustinus ve 

Ġbni Sina için yaratılmıĢ bu evren, mümkün olanların en iyisidir. 

 

ÇağdaĢ felsefi tartıĢmalarda, mutlak iyi Tanrı‟nın eseri olan evrende, kötülüğün konumunun 

bu biçimde belirlenmesi eleĢtirilerin hedefi olmuĢtur. Buna göre, kötülüğün iyinin 

olumsuzlanması veya eksik nitelik minvalindeki betimlenmesi, acı, üzüntü ve yıkımların 

neticesiyle yaĢanan tecrübenin göz ardı edilmesi anlamına gelmektedir. Öyle ki kötülüğü bir 

yanılsama olarak değerlendirmek aslında kötülüklerin en büyüğüdür.
24

 Bununla birlikte 

kötülüğün bazen iyi Ģeylere sebep olması veya iyi bir durumun ortaya çıkması için zorunlu bir 

kötülüğün olması gerektiği fikri de eleĢtirilir. Bu bağlamda Tanrı mutlak güç sahibi ise onun 

                                                            
22 Yaşar Türkben, s. 78-79 
23 Ahmet Cevizci, Orta çağ Felsefesi Tarihi, 3.b, Bursa, Asa Yayınevi: 2004, s. 119-120 
24 Özcan Akdağ, Kötülük Sorunu ve Teodise, International Journal of Social Science Number: 38, Autumn II 2015, 
s. 476 
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üstünde sanki bir baĢka yasa varmıĢ gibi kötülüğün zorunlu olarak var olması anlamsızdır: 

Tanrı, gücü gereğince sadece iyiliği meydana getirebilir, kötülüğe engel olabilir ya da iyiliğin 

var olduğu bir evren yaratabilirdi.
25

 

 

Kötülük problemi, görüldüğü üzere, yalnızca bir negatif tanımlama ile çözümlenmesi oldukça 

güç sorun olagelmiĢtir. Kaldı ki bu türden tanımlamalar teodise konusuna ontolojik bir 

açıklamalar getirmekte baĢarılı görünüyor olsalar bile, değinildiği gibi, insan deneyimini göz 

ardı ediyor görünmektedirler. Sakat, hastalıklı doğan insanlar, savaĢlar, tecavüzler, katliamlar, 

doğal afetler gibi daha birçok olgu, bazen insanı ümitsizliğe sürecek boyutlarda olabiliyorken 

kötülüğün bu tipten tanımlamalara sığmayacak ölçüde hayat üzerinde etkili görünmektedirler. 

Bununla birlikte kötülük bazen bizatihi arzulanan bir fenomen ya da bir iradi durum olarak 

karĢımıza çıkmaktadır. Bu da onun iyinin yoksunluğundan ortaya çıkan bir durumdan fazlası 

olduğu anlamına gelmektedir. Aksi halde, aslında olmayan bir Ģeyden, insanın kaçınması da 

anlamsız olacaktır. 
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ABSTRACT 

Sweet corn can spoil quickly after harvest, where fresh cobs have high water and sugar 

concentrations. Effective post-harvest preservation techniques should be used to reduce post-

harvest losses and ensure quality. The study was carried out to determine changes in the husk 

quantities of fresh sweet corn cobs quality during storage. The study was established in 

Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Field Crops department in 

2021, with 3 replications according to a randomized plot design. In the study, the sweet corn 

cobs separated into full husked, single-row husked and huskless cobs were stored in modified 

atmosphere bags for different periods (30, 60 and 90 days) in a warehouse with a temperature 

of +4ᵒC and a relative humidity of 90 ± 5%. In the study, weight loss, dry matter content, 

color parameters (L* C* and h
o
), total soluble sugar content, ash content and protein content 

were investigated according to storage time. Quality losses increased during storage, the 

storage time increased. At the end of storage, decrease in ash content, crude protein content, 

total soluble sugar content, color parameters (L* C* and h
o
); increase in weight loss and dry 

matter content were determined. According to the husk quantities, it was determined that the 

cob husk were closely related to the storage period. The least quality losses were in the sweet 

corns stored in full husk, followed by sweet corns stored in single-row husked and huskless 

form. As a result, it has been determined that sweet corn should be stored with cob husks after 

harvest to extend the storage life and to reduce quality losses. 

Keywords: Sweet corn, Storage, Presence of leaves, Quality characteristics 

 

INTRODUCTION 

Sweet corn [Zea mays (L.) saccharata Sturt.] is one of the most important corn groups in 

many countries around the world. Sweet corn has a sweeter taste than other corn species 

because its endosperm contains more sugar along with starch. Sweet corn is distinguished 

from other corn by its high sugar content at the milky and early dough stages, and its kernels 

are wrinkled and translucent when dry (Geetha et al., 2017). It has been reported that sweet 
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corn at harvest maturity contains 5-6% sugar, 10-11% starch, 3% water-soluble 

polysaccharides, 70% water, 15% protein, 9% oil, vitamin A and potassium, high amounts of 

phosphorus, magnesium, iron and zinc (Keerthi et al., 2017; Sevov, 2017). Sweet corn is 

commonly consumed fresh, frozen or as a processed product (Siddiq and Pascali, 2018). 

Sweet corn is increasingly recognized and widely consumed worldwide. Therefore, the 

demand for sweet corn is increasing (Subaedah et al., 2021). As a matter of fact, USA is one 

of the leading countries in sweet corn production, followed by Nigeria, Mexico, Indonesia, 

and Peru (FAO, 2020). In Turkey, statistical records on the cultivation area and production 

amount of sweet corn could not be determined. Sweet corn cultivation area in Turkey is 

estimated to be 1-2% of the total corn cultivation area (Arslan and Williams, 2015), and the 

amount of production and consumption is increasing day by day. 

Sweet corn is a perishable vegetable with a high respiration rate (Shao and Li, 2011). The 

sweetness, odor, color and tenderness of sweet corn are the main attributes perceived by the 

consumer, and therefore the most important attributes to be preserved (Azanza et al., 1994; 

Becerra-Sanchez and Taylor, 2021). When sweet corn is not pre-cooled and stored at low 

temperature immediately after harvest, rapid sugar loss and rapid quality deterioration occur 

(Dayı, 2011). As a matter of fact, Brecht (2004) stated that it loses approximately 60% of its 

sugar content at 30°C and 6% at 0°C in one day. 

Many preservation techniques (refrigeration, irradiation, modified and controlled atmosphere, 

vacuum packaging, perforated packaging and stretch film packaging) are used to preserve the 

quality of sweet corn after harvest (Aharoni et al., 1996; Riad and Brecht, 2002; Bakry et al., 

2015). In sweet corn, modified atmosphere techniques are used to reduce the high respiration 

rate, delay leaf yellowing, grain pitting, pathogen development, sugar and flavor loss (Riad 

and Brecht, 2003). Microbial and pathogen development in sweet corn cob leaves and grains 

is slowed down and chlorophyll loss is also reduced, preventing yellowing of cob bolls (Riad 

and Brecht, 2003). Therefore, the presence of husks helps to maintain the quality of sweet 

corn and extends its shelf life (Deak et al., 1987). In the researches, it was determined that 

weight loss, respiration rate and grain pitting rate occurred less when sweet corn was stored 

with husks (Dayı, 2011). In line with this information, the aim of this study was to determine 

the quality changes caused by the amount of husk in sweet corn during storage. 

 

MATERIALS AND METHODS 

The cobs of sweet corn (Kompozit Şeker) used as material in the study were obtained from 

the sweet corn trials carried out in Isparta University of Applied Sciences, Faculty of 

Agriculture, Department of Field Crops in 2021 and traditional maintenance procedures were 

carried out.  

In the study, sweet corn cobs harvested during the milk maturity period were brought to the 

laboratory immediately. Then, the homogenous and undamaged ones were selected from the 

cobs. The selected sweet corn cobs were divided into 3 groups as full-husked, single-row 

husked and huskless. Then, the cobs in all groups were placed in modified atmosphere bags 
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(MAP) with a certain amount of water vapor and gas permeability and the packages were 

sealed with clips. All groups were prepared with 3 replicates and 6 cobs in each replicate and 

stored at +4°C and 90-95% relative humidity for 90 days. During storage, the following 

analyses were performed on all sweet corns at the beginning of the experiment (day 0) and at 

30-day intervals. 

Weight loss was determined as percentage (%) by weighing the samples, whose weights were 

determined before storage, with a balance with a precision of ±0.05 g after removal from 

storage. For dry matter content, the grains were separated from the cob, weighed 100 g and 

weighed again after reaching constant weight in an oven at 65
o
C. Then the ratio of the first 

weighing to the last weighing was calculated as %. For crude ash and crude protein content, 

the grains were first dried in an oven at 65
o
C until they reached constant weight and then 

ground in a mill with a sieve diameter of 1 mm and made ready for analysis. For crude ash 

content, the ground grains were first kept in an oven at 65°C until the weight was constant in 

order to lose moisture. Then, 3 g of each sample was treated in a muffle furnace at 550°C for 

5 hours and the value obtained was expressed as %. Again, the nitrogen content of the ground 

grains was determined by Kjeldahl method and the crude protein content of the grains was 

calculated as % by multiplying the value obtained by a coefficient of 6.25 (Bremner, 1965). 

Grain color of the cobs was determined with a colorimeter (Minolta CR-400) and CIE L*a*b* 

values were determined at three different points from the equatorial region of each cob. After 

the CIE L*a*b* measurements, the formula [(a*)2 + (b*)2]1/2 was used to calculate the 

Chroma (C*) value and the formula tan-1(b*/a*) was used to calculate the hue value (h°). The 

results are presented as L*, C* and h° (Koyuncu et al., 2019). Total soluble sugars content 

were determined according to the phenol-sulfuric acid method and readings were taken at 540 

nm wavelength in a spectrophotometer (Dubois et al., 1956). 

The study was established according to the randomized plots experimental design with 3 

replications and the results obtained were subjected to analysis of variance (TOTEMSTAT). 

LSD multiple comparison test was used to determine the differences between the means of the 

treatments (P < 0.05). 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The effect of the amount of husk and storage time on weight loss, which is the change in the 

weight of the marketable product during storage, was found to be statistically significant (P < 

0.01) (Table 1). There was an increase in weight loss during the storage period in all husk 

conditions. When the average values were analyzed at the end of storage, the highest weight 

loss (2.63%) occurred in cobs without husk, followed by cobs with single-row husked 

(2.47%), and cobs stored with full husked (1.91%) (Figure 1). Moreover, the weight loss of all 

cob states during storage did not exceed 5%, which is considered to be the limit value for 

most fruits and vegetables. Low weight loss in sweet corn is one of the characteristics of 

sweet corn that ensures the maintenance of grain brightness and the absence of grain pitting, 

thus maintaining high quality (Wiley et al. 1989). On the other hand, weight loss is less when 
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sweet corn is stored with full husks (Dayı, 2011). In our study, the regular decrease in weight 

loss of sweet corn during storage is in line with the findings of the literature (Halloran et al., 

2000; Riad, 2004; Liu et al., 2021). 

In the study, the effect of the amount of husk and storage time on the dry matter content of 

sweet corn was found to be significant (P < 0.05) (Table 1). Dry matter content increased with 

the increase in storage time. As a matter of fact, this increase in dry matter content is related 

to the loss of moisture and weight of sweet corns. The average dry matter content, which was 

24.0% before storage, increased in all three husk amounts and reached 30.41% at 90 days. At 

the end of the storage period, the highest average dry matter content was determined in 

huskless cobs (31.04%), followed by single-row and full-husked cob samples, respectively 

(Figure 1). This is thought to be due to the slower water loss of sweet corns stored with full 

husks. The dry matter content of sweet corn during storage may vary depending on the 

variety, storage period and storage medium. However, some previous studies (Kara and 

Şahin, 2012; Karaman and Türkay, 2021) reported an increase in dry matter content of sweet 

corn with increasing storage time. 

 

 

Figure 1. Changes in weight loss and dry matter content of sweet corn stored according to 

different husk conditions during storage 

 

Ash is the non-combustible particles left after burning dry material at high temperatures for a 

certain period of time. The effect of the amount of husk and storage time on the crude ash 

content of sweet corns was found to be significant (P < 0.05) (Table 1). In parallel with the 

increase in storage time, crude ash content decreased in all husk types. While the average 

crude ash content was 3.06% at the beginning of storage, it was 2.41% at the end of storage. 

The average crude ash content was similar (2.46% and 2.45%) in the cobs stored with full and 

single-row huskeds, while this value was statistically lower (2.32%) in the cobs stored 

huskless (Figure 2). Crude ash content increases with the prolongation of sweet corn storage 

period and this increase varies among varieties (Karaman and Türkay, 2021). Liu et al. 

1,20 

2,63 

0,62 

2,47 

0,27 

1,91 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

30 60 90

W
ei

gh
t 

Lo
ss

 (
%

) 

Storage Time (Day) 

Huskless

Single-Row Husked

Full Husked

31,04 

30,74 

24,00 

29,45 

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

0 30 60 90

D
ry

 M
at

te
r 

C
o

n
te

n
t 

(%
) 

Storage Time (Day) 

Huskless

Single-Row Husked

Full Husked

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 118 Adana, TÜRKİYE



 
 

(2013), in a study in which they stored sweet corn for different periods (0, 3, 6 and 12 

months), stated that ash content decreased with increasing storage time. Bello and Badejo 

(2017), in a study in which they stored sweet corn huskless (bare cobs), stated that while the 

crude ash content was 3.92% at the beginning of storage, crude ash content decreased to 

3.43% at the end of the fourth day. Considering the studies conducted in previous years, it is 

in harmony with our findings. 

In the study, the effect of the amount of husk and storage time on the crude protein content of 

sweet corns was found to be significant (P < 0.05) (Table 1). In parallel with the increase in 

storage time, the crude protein content decreased gradually in all husk amounts. The average 

crude protein content, which was 12.39% before storage, decreased in all three husk quantities 

and reached 9.71% at 90 days. At the end of the storage period, the highest average dry matter 

content was determined in full-husked cobs (9.94%), followed by single-row husked (9.80%) 

and huskless (9.40%) cob samples, respectively (Figure 2). Bello and Badejo (2017) reported 

that the crude protein content varied between 10.84-13.10% and the crude protein content 

decreased with the increase in storage time. As a matter of fact, Karaman and Türkay (2021), 

in the study in which they stored two different sweet corn varieties for different periods of 

time, determined that the crude protein content decreased as the storage period increased and 

differed according to the varieties. The reviewed literature studies are in harmony with our 

findings. 

 

 

Figure 2. Changes in crude ash and crude protein content of sweet corn stored according to 

different husk conditions during storage 

 

The effect of the amount of husk and storage time on L* value, which expresses brightness in 

color, was statistically significant (Table 1). The L* value, which was 73.54 at the beginning 

of storage, decreased during storage in all bark types. At the end of storage, the highest L* 

value was determined in sweet corn samples stored with full husks, while the lowest L* value 

was determined in sweet corn samples stored huskless. The C* value, which expresses color 
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vividness, decreased during storage as in the L* value. The chroma value, which was 

measured as 57.9 at the beginning, ranged between 65.65 (huskless) and 68.86 (full-husked) 

at the end of storage (Figure 3). Sweet corn samples stored with full husked retained the 

vibrancy of the husk color better. This may be attributed to the slower rate of water loss and 

pigment breakdown associated with the L* value. Similar to L* and C* values, h° value 

decreased with storage time and was measured as 84.17 at the end of the experiment. The h° 

value decreased according to the husk condition, with the lowest decrease in sweet corns 

stored with full husk (84.48) and the highest decrease in sweet corns stored huskless (83.94) 

(Figure 3). The decrease in L* value of sweet corn kernels stored huskless after three months 

of storage indicates that the brightness of the kernels decreased; the decrease in C* value 

indicates that the vigor of the kernels decreased and dullness increased; and the decrease in ho 

value indicates that the kernels approached red color. Similar to our study, Dayı (2011) found 

that the L*, C* and h° values of sweet corns decreased at the end of storage and this decrease 

was less in sweet corns stored in a scorched form. However, in some studies conducted in 

previous years (Kasım et al., 1997; Halloran et al., 2000; Karaman and Türkay, 2021), it was 

stated that color values decreased with the increase in storage time in sweet corn. 
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Figure 3. Changes in L*, C* and h
o
 values during storage in sugar corn stored according to 

different husk conditions 

 

The effect of storage time on total soluble sugar content, which is one of the most important 

postharvest quality criteria in sweet corn, was found to be statistically significant (P < 0.05), 

while the effect of husk content was found to be statistically insignificant (P < 0.05) (Table 1). 

Total soluble sugar content decreased in parallel with the increase in storage time. While the 

average total soluble content was determined as 12.26 mg g
-1

 at the beginning of storage, it 

decreased during storage and was determined as 10.75 mg g
-1

 on average. Although the effect 

of the amount of husks was found to be insignificant, the lowest decrease in total soluble 

sugar content as the storage period increased was observed in sweet corn samples stored with 

full husked (11.66%), followed by sweet corn samples stored with single-row husked 

(12.15%) and huskless (13.05%), respectively (Figure 4). Sweet corn is a corn type with high 

respiration rate and its sugar content decreases during storage due to the formation of sucrose 

and some organic compounds (Karande et al., 2014), while starch content increases (Dayı, 

2011). In addition, cleaning of cob leaves in sweet corn increases the respiration rate (Dayı, 

2011) and therefore the sugar content decreases. It has been reported in different studies (Liu 

et al., 2021; Karaman and Türkay, 2021) that the total soluble sugar content of sweet corn 

decreases significantly with the increase in storage time. 
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Figure 4. Changes in total soluble sugar content during storage in sweet corn stored according 

to different husk conditions 

 

Table 1. F values and significance levels of the traits examined during storage in sweet corn 

stored according to different husk conditions 

Characteristics 

Examined 

Storage Time 

(ST) 

Quantity of Husk 

(QH) 

STxQH 

Weight Loss (%) 36.35** 6.14** 0.49ns 

Dry Matter Content (%) 119.75** 6.13** 1.05ns 

Ash Content (%) 193.02** 10.73** 1.23ns 

Protein Content (%) 23.75** 1.79ns 0.30ns 

L* 38.01** 11.93** 1.47 ns 

C* 15.67** 1.24 ns 0.30 ns 

h
o
 422.64** 3.73* 0.46ns 

Total Soluble Sugar 

Content (mg g
-1

) 

80.30 ** 2.44 ns 0.37 ns 

**:P≤0.01, *P≤0.05, ns: not significant 

 

CONCLUSION 

In this study, the quality changes in sweet corn caused by different amounts of husk in the 

cobs during storage were investigated. The quality changes of sweet corns were significantly 

affected during storage, and quality losses accelerated as the storage period increased. At the 

end of storage, ash content, crude protein content, total soluble sugar content, color 

parameters (L*, C* and h
o
) decreased and weight loss and dry matter content increased. 

According to the amount of cobs, it was determined that the amount of cob husk was closely 

related to the storage period. The least quality losses were observed in sweet corns stored with 

full husked, followed by sweet corns stored with single-row husked and huskless cobs. As a 

result, it was determined that sweet corn should be stored with cobs after harvest to prolong 

the storage life and to reduce quality losses. 
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ABSTRACT 

Pentazocine, the N-allyl derivative of phenazosin, is a potent analgesic with weak narcotic 

antagonist activity. It is being regulated as a subclass compound of narcotics. The physiologic 

effects of pentazocine are similar to morphine, and with one third of its analgesic potency. 

Pentazocine has been widely used in the long-range treatment of cancer pain, and it is the only 

agonist-antagonist analgesic that has a clinically existent, efficient oral formulation. When the 

literature is examined, a comprehensive quantum chemical analysis study on pentazocine has 

not been found. Therefore, in this study, it is aimed to investigate the structural and energetic 

properties of pentazocine by using computational chemistry methods. Quantum chemical 

methods rely on the use of computer simulation in order to estimate, interpret, or explain 

many properties of scientific interest in a given molecule. It is known that DFT (Density 

Functional Theory) techniques are frequently preferred in terms of predicting many properties 

such as electronic parameters and physicochemical properties of a molecule of interest in a 

short time and with high accuracy. In this context, molecular geometry optimization, frontier 

molecular orbital (HOMO-LUMO) analysis, natural bond orbital (NBO) analysis and 

electrostatic surface properties (ESP) of the mentioned molecule were explored using the 

Gaussian 16 software package. Reactivity estimation was made by calculating quantum 

chemical reactivity descriptors.  In addition, data such as molecular volume, topological polar 

surface area (TPSA), molecular lipophilicity potential (MLP) map obtained using 

Molinspiration software were interpreted. 

Keywords: Pentazocine, DFT, HOMO-LUMO, NBO 

 

ÖZET 

Fenazosinin N-allil türevi olan pentazosin, zayıf narkotik antagonist aktiviteye sahip güçlü bir 

analjeziktir. Narkotiklerin bir alt sınıfı bileşiği olarak düzenlenmektedir. Pentazosinin 

fizyolojik etkileri morfine benzer ve analjezik gücünün üçte biri kadardır. Pentazosin, kanser 

ağrısının uzun vadeli tedavisinde yaygın olarak kullanılmaktadır ve klinik olarak mevcut, 

etkili bir oral formülasyona sahip tek agonist-antagonist analjeziktir. Literatür incelendiğinde 

pentazosin ile ilgili kapsamlı bir kuantum kimyasal analiz çalışmasına rastlanmamıştır. Bu 
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nedenle bu çalışmada pentazosinin yapısal ve enerjik özelliklerinin hesaplamalı kimya 

yöntemleri kullanılarak araştırılması amaçlanmıştır. Kuantum kimyasal yöntemleri, belirli bir 

molekülde bilimsel ilginin birçok özelliğini tahmin etmek, yorumlamak veya açıklamak için 

bilgisayar simülasyonunun kullanımına dayanır. DFT (Yoğunluk Fonksiyonel Teorisi) 

tekniklerinin, ilgilenilen bir molekülün elektronik parametreleri ve fizikokimyasal özellikleri 

gibi birçok özelliği kısa sürede ve yüksek doğrulukla tahmin edebilmesi açısından sıklıkla 

tercih edildiği bilinmektedir. Bu kapsamda adı geçen molekülün moleküler geometri 

optimizasyonu, sınır moleküler orbital (HOMO-LUMO) analizi, doğal bağ orbital (NBO) 

analizi ve elektrostatik yüzey özellikleri (ESP) Gaussian 16 yazılım paketi kullanılarak 

araştırılmıştır. Reaktivite tahmini, kuantum kimyasal reaktivite tanımlayıcıları hesaplanarak 

yapılmıştır. Ayrıca Molinspiration yazılımı kullanılarak elde edilen moleküler hacim, 

topolojik polar yüzey alanı (TPSA), moleküler lipofilisite potansiyeli (MLP) haritası gibi 

veriler yorumlanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Pentazosin, DFT, HOMO-LUMO, NBO  

 

INTRODUCTION 

Pentazocine, the N-allyl derivative of phenazosin, is a potent analgesic with weak narcotic 

antagonist activity. It is being regulated as a subclass compound of narcotics. The physiologic 

effects of pentazocine are similar to morphine, and with one third of its analgesic potency. 

Pentazocine has been widely used in the long-range treatment of cancer pain, and it is the only 

agonist-antagonist analgesic that has a clinically existent, efficient oral formulation [1, 2]. The 

molecular structure of pentazocine, whose chemical structure is shown in Figure 1, was 

determined by X-ray crystallography technique [3]. 

 

 

Figure 1. The chemical structure of pentazocine 

 

In general, everyone thinks of chemistry as a branch of science in which experimental studies 

are carried out in a laboratory environment. However, remarkable changes have occurred in 

chemical research in recent years. Computational chemistry has become one of the fastest 

growing areas of chemistry. The chemistry curriculum is accompanying this change as well, 
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confidently combining an increasing number of courses on quantum chemistry and 

computational chemistry. Computational chemistry can be defined as the application of 

theoretical and mathematical principles to the solution of chemical problems. In parallel with 

the development of computer technology, studies in this field are also developing day by day 

and very effective results are obtained [4]. Quantum chemical methods have become a 

fundamental research tool for scientists from a wide variety of fields, including biology, 

physics, chemistry, and pharmacology. It also plays a central role in combining theoretical 

and experimental results. With quantum chemical calculations, all chemical structures and 

reactions can be examined at the molecular level, all molecular properties can be calculated, 

as well as structure-activity and structure-property relations [5-8]. 

When the literature is examined, no comprehensive quantum chemical analysis study on 

pentazocine has been found, except for a theoretical study on morphine and some of its 

derivatives [9]. Therefore, in this study, it is aimed to investigate the structural and energetic 

properties of pentazocine by using computational chemistry methods. 

 

COMPUTATIONAL DETAILS 

All theoretical computations were performed by using Gaussian16 [10] and GaussViev6 [11] 

software package. Geometry optimizations of pentazocine were calculated in vacuum and also 

in water (ε=78.36) and 1-octanol (ε=9,863) by using Becke, three-parameter, Lee-Yang-Parr 

(B3LYP) method with two different basis set [12-14]. Molinspiration Cheminformatics 

software [15] was used in order to calculate polar surface area (PSA), molecular volume 

values. Molecular lipophilicity potential (MLP) maps of studied derivatives were visualized in 

Molinspiration Galaxy 3D Structure Generator v2021.01 beta [16]. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Molecular Geometry 

The numbered and labeled diagram of all atoms in pentazocine and its tube structure are given 

in Figure 2. The optimized structural parameters of mentioned molecule are calculated by 

B3LYP/6-311++G (d,p) level of theory. Calculated values are given in Table 1. The bond 

lengths and bond angles were obtained from geometrical parameters. The experimental X-ray 

data is obtained from reference [3]. It is observed that the data in Table 1 is compatible with 

each other. 
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Figure 2.  The optimized structure (a) and tube view (b) of pentazocine 

 

 

Table 1. Selected exp. and calc. bond length and bond angle values of pentazocine 

Bond Lengths 

(Å) 

X-ray 

value 
Calc. Bond Angles (˚) 

X-ray 

value 
Calc. 

O1-C16 1.369 1.374 C5-N2-C9 112.2 113.6 

C14-C16 1.384 1.391 C5-N2-C13 113.2 114.1 

C14-C8 1.391 1.399 C9-N2-C13 112.9 112.8 

C16-C17 1.394 1.381 N2-C5-C7 112.8 115.8 

C17-C15 1.380 1.390 N2-C5-C4 108.7 109.2 

C15-C10 1.398 1.392 C7-C5-C4 111.7 109.8 

C5-N2 1.511 1.474 N2-C9-C6 110.5 110.9 

C5-C7 1.526 1.547 C9-C6-C3 113.5 113.5 

C5-C4 1.515 1.539 C6-C3-C8 108.9 108.8 

N2-C9 1.497 1.464 C6-C3-C4 106.9 106.8 

N2-C13 1.509 1.466 C6-C3-C11 107.8 108.1 

C9-C6 1.508 1.527 C4-C3-C8 110.4 110.1 

C6-C3 1.542 1.556 C8-C3-C11 112.6 112.5 

C19-C20 1.512 1.510 C4-C3-C11 110.0 110.3 

C19-C21 1.466 1.509 C14-C8-C3 120.7 120.5 

 R
2
 0.87  R

2
 0.91 
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Linear correlation coefficients (R
2
) were calculated in order to search the power of the 

relationship between theoretical and experimental structural parameters. It is clear from the 

results that the B3LYP/6-311 ++ G (d, p) theory level has the power to predict the structural 

parameters of pentazocine with a ratio of over 85%. 

 

 

 

Frontier Molecular Orbital Analysis 

Frontier molecular orbital theory analysis was carried out in order to evaluate bioactivity 

behavior of pentazocine. According to Koopmans' theorem, HOMO and LUMO energy 

values are associated with ionization energy (I) (Eqn. (1)) and electron affinity (A) (Eqn. (2)) 

[17]. In addition, kinetic stability and chemical reactivity predictions can be made by 

interpreting the energy gap value (∆E) (Eqn. (3)) obtained from the difference of HOMO and 

LUMO energy values. HOMO and LUMO energy values were obtained from molecular 

orbital energy level diagrams (MOED) shown in Figure 3 for gas, water and 1-octanol 

phases.. Some quantum chemical reactivity identifiers can be calculated from HOMO and 

LUMO energy values (Eqn. (4)-(7)) [18-23]. These descriptors can give important 

information about chemical reactivity of pentazocine. All calculated values are given in Table 

2. 

 

 

         (1) 

         (2) 

                  (3) 

 = 
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Considering Table 2, it is observed that the highest energy gap values were calculated for 

water phase for both methodology. Also, it was observed that the energy gap value increased 

when passing from the gas phase to the solvent phase. In addition, it is seen that the energy 

gap value decreases with the addition of diffuse functions to the basis set. 

 

 

 

Table 2. Calculated quantum chemical descriptors of pentazocine according to changing 

dielectric media (in eV) 

B3LYP/6-

311G( d, p) 
EHOMO ELUMO ∆E ղ µ χ ω 

Gas -5.56 -0.24 5.32 2.66 -2.90 2.90 1.58 

Water -5.64 -0.26 5.38 2.69 -2.95 2.95 1.62 

1-Octanol -5.56 -0.22 5.34 2.67 -2.89 2.89 1.56 

B3LYP/6-

311++G( d, p) 
EHOMO ELUMO ∆E ղ µ χ ω 

Gas -5.66 -0.46 5.20 2.60 -3.06 3.06 1.80 

Water -5.73 -0.43 5.30 2.65 -3.08 3.08 1.79 

1-Octanol -5.65 -0.40 5.25 2.63 -3.03 3.03 1.74 

 

Additionally, three dimensional HOMO-LUMO diagrams were displayed in Figure 3 at 

B3LYP/6-311++G (d,p) system. According to Figure 3, HOMO orbitals of pentazocine are 

distributed almost throughout the molecule except dimethylallyl group; on the other hand, 

LUMO orbitals are concentrated on 2'-hydroxybenzomorphan group. The variation of the 

energy values for each phase is also available on the Figure 3. 
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Figure 3. MOED and HOMO-LUMO diagrams of pentazocine calculated at B3LYP/6-

311++G (d,p) 

 

Natural Bond Orbital Analysis 

NBO analysis is a popular tool to examine intramolecular bond interactions. For each donor 

(i) and acceptor (j) NBO, the stabilization energy E
(2)

 is calculated according to the formula as 

follows (Eqn. (8)): 

 

            [
        

       
]                                                 (8) 

 

In formula, qi, ԑj and ԑi, Fij represent donor bonding orbital occupancy, acceptor bond orbital 

energies and NBO Fock matrix element respectively [24, 25]. The second order perturbation 

theory results of Fock matrix in NBO basis for pentazocine are represented in Table 3. In 

Table 3, interactions with stabilization energy above 15 kcal/mol are listed. The strongest 

electron delocalization is observed between σ N2-C9 (EDi=1.98189e) donor and σ* C6-H24 

(EDj=0.01644e) acceptor orbitals, the stabilization energy is calculated as 225.22 kcal/mol. 

 

 

Gas Water 1-Octanol 

 

ELUMO=-0.46 eV 

 

ELUMO =-0.43 eV 

 

ELUMO =-0.40 eV 

   

EHOMO =-5.66 eV 

 

EHOMO =-5.73 eV 

 

EHOMO =-5.65 eV 
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Table 3. Second order perturbation theory analysis of pentazocine at B3LYP/6-311++G (d, p) 

level in gas phase 

Donor(i) Occupancy Acceptor(j) Occupancy 
E

(2)
 

kcal/mol 

E(j)-

E(i)/a.u 
F(i,j)/a.u 

σ N2-C5 
1.97906 

σ* C13-

H37 0.03624 99.32 0.11 0.092 

σ N2-C9 1.98189 σ* C6-H24 0.01644 225.22 0.05 0.091 

  
σ* C13-

H37 0.03624 
135.80 0.10 0.103 

σ N2-C13   1.97935 
σ* C17-

H40 
0.01423 16.67 0.72 0.098 

σ C3-C6 1.95608 
σ* C11-

H32 
0.00586 31.28 0.36 0.095 

  
σ* C16-

C17 
0.02618 30.42 0.20 0.071 

σ C6-C9 1.98106 
σ* C13-

H37 0.03624 
88.77 0.01 0.031 

σ C7-C10 1.97512 
σ* C13-

H37 0.03624 
32.60 0.02 0.025 

σ C7-H27 1.97248 
σ* C16-

C17 
0.02618 15.19 0.11 0.037 

π C8-C10 1.64143 π* C15-C17 0.36562 24.18 0.28 0.074 

σ C9-H28 1.98406 
σ* C16-

C17 
0.02618 62.80 0.11 0.074 

σ C9-H29 1.97780 
σ* C16-

C17 
0.02618 56.03 0.11 0.071 

σ C13-H36 1.96930 
σ* C16-

C17 
0.02618 38.51 0.11 0.057 

σ C13-H37 1.98320 σ* O1-H42 0.00706 17.21 0.71 0.099 

π C14-C16 1.63694 π* C15-C17 0.36562 17.30 0.29 0.064 

σ C14-H38 1.97612 
σ* C16-

C17 
0.02618 47.47 0.14 0.072 

σ C15-C17 1.97409 
σ* C16-

C17 
0.02618 19.86 0.33 0.072 

σ C15-H39 1.97956 
σ* C16-

C17 
0.02618 27.75 0.14 0.056 

σ C18-H41 1.97083 
σ* C11-

H32 
0.00586 15.89 0.26 0.058 

  
σ* C16-

C17 
0.02618 56.31 0.11 0.071 
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σ C20-H43 1.97935 
σ* C11-

H32 
0.00586 19.75 0.27 0.066 

  
σ* C16-

C17 
0.02618 66.20 0.12 0.080 

σ C20-H44 1.98864 
σ* C16-

C17 
0.02618 19.86 0.13 0.045 

LP (1) O1 1.98025 
σ* C16-

C17 
0.02618 27.21 0.24 0.072 

 

 

Molecular Electrostatic Potential Analysis 

MEP mapping is very useful method in order to investigate the reactive locations of 

electrophilic and nucleophilic attacks in a particular molecule [26, 27]. The molecular 

electrostatic potential and contour maps of pentazocine at B3LYP/6-311++G (d, p) level are 

shown in Figure 4. In the color scheme of the MEP surface, red color represents partially 

negative charge or electron rich regions, blue color represents partially positive charge or 

electron deficient regions. In addition, while yellow color represents slightly electron rich 

regions, light blue color represents slightly electron deficient regions. 

 

 

Figure 4. MEP and contour maps of pentazocine 

 

Partition Coefficient Prediction 

Fundamentally, the LogPow is one of the important physicochemical factors affecting drug 

transport and distribution. The contribution of each functional groups assists to identify the 

hydrophobic or hydrophilic character of the molecule.  The use of the 1-octanol-water 

partition coefficient is frequently used in both experimental and theoretical research to 
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correlate activity with molecular structure [28]. In this section, the Gibbs solvation free 

energies of pentazocine were calculated and the logP value was estimated according to the 

formula given below (Equation (9)) [29]: 

 

 

                                           
                     

       
                                                                  

(9) 

 

Solvation free energy values and logPow values of pentazocine calculated according to both 

basis sets are given in Table 4. The experimental logPow value of pentazocine is given as 

3.31[30]. According to Table 4, as a result of DFT calculations, the partition coefficients of 

pentazocine were estimated with deviations of 0.80 and 0.75 logarithmic units. 

 

Table 4. Calculated solvation free energies and logPow values of pentazocine 

Method ∆Gwater (kcal/mol) 
∆G1-octanol 

(kcal/mol) 

LogP 

calc. 
Residual 

B3LYP/6-311G( d, 

p) 

-7.21 -12.82 4.11 0.80 

B3LYP/6-

311++G( d, p) 

-7.92 -13.45 4.06 0.75 

 

Molinspiration Analysis 

Molinspiration software was used to calculate various molecular properties such as logP, 

topological polar surface area (TPSA), number of H-bond donors (HBD), number of H-bond 

acceptors (HBA), and formula weight. The obtained results were given in Table 5. The logP 

value was calculated as 4.59, which is close to the literature value. 

 

Table 5. Molinspiration computations of pentazocine 

TPSA (Å²) 23.47 

Volume (Å
3
) 294.19 

LogP 4.59 

Formula weight (g/mol) 285.43 

Number of rotatable bonds 2 

Number of H-bond donors 1 

Number of H-bond acceptors 2 
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Additionally, Figure 6 indicates the molecular lipophilicity potential (MLP) map of 

pentazocine. According to Figure 6, the most lipophilic regions (purple and blue) are 

concentrated on almost throughout the molecule except OH group, while the most hydrophilic 

regions (green) are concentrated around the OH group. 

 

 

Figure 6. MLP map of pentazocine 
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CONCLUSION 

The current study reports the comprehensive quantum chemical analysis of pentazocine by 

using DFT-based computations. The results obtained can be listed as follows: 

 Theoretical bond lengths and bond angles are in good agreement with the 

experimental results. 

 As a result of FMO analysis, the locations of HOMO and LUMO orbitals were 

determined. Also, quantum chemical descriptors for gas and solvent phases 

were calculated and interpreted. 

 Estimation of the partition coefficient was made through DFT calculations. 

The results were quite consistent with the value given in the literature. 

 Some molecular properties were calculated using Molinspiration software, and 

lipophilic character was examined with the help of MLP map. 

 It was observed that DFT and Molinspiration results supported each other. 
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ABSTRACT 

Writing skill is a multidimensional process with cognitive, affective, and psychomotor 

aspects. A planned education-teaching environment is required for this process to guide in a 

qualified manner. In the planning of educational activities, measurement and evaluation 

studies direct the process with the compass function. It fulfills this guiding function with the 

process and result-oriented feedback studies, which are also included in the Turkish Language 

Curriculum. In test situations, in order to assess writing skills, students should be given 

appropriate feedback, moreover correction of mistakes, and teaching the right of mistakes 

should be provided in this way.  

For this reason, the types of errors and mistakes that teachers focus on are important in 

measuring and evaluating writing skills. In this study, it is aimed to determine the types of 

mistakes and errors that Turkish teachers focus on while evaluating the written expressions of 

students. For this purpose, data were obtained through document analysis in accordance with 

the principles of qualitative research. The data set was selected from among the written exams 

made by Turkish teachers in secondary schools in Gaziantep in the 2021-2022 academic year, 

with a purposive sampling method. In 239 written exam papers applied and evaluated by 

Turkish teachers, only open-ended questions measuring writing skills were examined. In the 

239 written papers examined, the grades that the Turkish teachers took in the written 

expressions of the students, the areas they marked, and the points the students scored were 

determined. These sections were coded considering the principles of content analysis and 

these codes were categorized according to their similarities.  
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Based on the categories, two different themes were reached, namely form and content. 

94.81% of the mistake and error types found in the form theme were detected and 5.19% were 

ignored; whereas it was determined that 37.03% of the errors and mistakes in the content 

theme were detected and 62.97% of them were ignored. Therefore, it can be said that Turkish 

teachers focus on form while examining students' written expressions. Considering the 

categories in the form theme, it was seen that the Turkish teachers paid attention to the 

spelling and punctuation rules the most in the written expressions of the students as a 

criterion. The lowest rate was found in the content theme in the study. It was understood that 

Turkish teachers did not focus much on students' expression skills and did not consider 

content theme as an important criterion when evaluating written expressions. 

Keywords: Turkish education, written expression, assessment and evaluation 

 

 

ÖZET 

Yazma becerisi; bilişsel, duyuşsal ve devinişsel yönü olan çok boyutlu bir süreçtir. Bu sürecin 

nitelikli işlemesi için planlı bir eğitim-öğretim ortamı gereklidir. Eğitim-öğretim 

faaliyetlerinin planlanmasında ölçme ve değerlendirme çalışmaları pusula işleviyle sürece yön 

vermektedir. Bu yön verme işlevini ise Türkçe Dersi Öğretim Programı’nda da yer alan süreç 

ve sonuç odaklı geri bildirim çalışmaları ile yerine getirmektedir. Yazma becerisini ölçmeye 

yönelik sınama durumlarında öğrencilere uygun geri bildirimler verilmeli, hataların 

düzeltilmesi ve yanlışların doğrusunun öğretilmesi bu yolla sağlanmalıdır. Bu nedenle yazma 

becerisini ölçme değerlendirmede öğretmenlerin odaklandıkları hata ve yanlış türleri önem 

taşımaktadır.  

Bu çalışmada Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını değerlendirirken 

odaklandıkları hata ve yanlış tiplerinin belirlenmesi amaçlanmıştır.  Bu amaç doğrultusunda 

nitel araştırma ilkelerine uygun olarak doküman incelemesi yoluyla veriler elde edilmiştir. 

Veri seti amaçlı örnekleme yöntemiyle 2021-2022 Eğitim – Öğretim yılında Gaziantep’te 

bulunan ortaokullardaki Türkçe öğretmenlerinin yaptıkları yazılı sınavlar arasından 

seçilmiştir. Türkçe öğretmenlerinin uygulayıp değerlendirdiği 239 yazılı sınav kağıdında, 

yalnızca yazma becerilerini ölçen açık uçlu sorular incelenmiştir. İncelenen 239 yazılı 

kağıdında Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarında aldıkları notlar, puan 

kırdıkları yerler ve işaretledikleri alanlar tespit edilmiştir. Bu bölümler içerik analizi ilkeleri 

dikkate alınarak kodlanmış ve bu kodlar benzerliklerine göre kategorilere ayrılmıştır.  

Kategorilerden hareketle biçim ve içerik olmak üzere iki farklı temaya ulaşılmıştır. Biçim 

temasında bulunan hata ve yanlış tiplerinin %94,81’inin tespit edildiği ve %5,19’unun 

görmezden gelindiği; içerik temasında bulunan hata ve yanlışların %37,03’ünün tespit edildiği 

ve %62,97’sinin görmezden gelindiği belirlenmiştir. Dolayısıyla Türkçe öğretmenlerinin 

öğrencilerin yazılı anlatımlarını incelerken biçime odaklandıkları söylenebilir. Biçim 

temasındaki kategoriler dikkate alındığında Türkçe öğretmenlerinin ölçüt olarak öğrencilerin 

yazılı anlatımlarında en fazla yazım ve noktalama kurallarına dikkat ettikleri görülmüştür. 

Çalışmada en düşük oran içerik temasında tespit edilmiştir. Türkçe öğretmenlerinin yazılı 
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anlatımları değerlendirirken öğrencilerin ifade becerilerine fazla odaklanmadıkları ve içerik 

temasını önemli bir ölçüt olarak görmedikleri anlaşılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Türkçe eğitimi, yazılı anlatım, ölçme ve değerlendirme 

 

 

 

GİRİŞ 

Anahtar Kelimeler: Türkçe eğitimi, yazılı anlatım, ölçme ve değerlendirme. 

Türkçe eğitimi, dört temel dil becerisinin (dinleme, konuşma, okuma ve yazma) 

kazandırılmaya çalışıldığı çok boyutlu bir süreçtir. Bu süreçte birey, ana dilini en etkili 

şekilde kullanmayı öğrenir. Ana dilini doğru kullanmayı öğrenmiş birey nitelikli iletişim 

kurabilir ve kendini doğru bir şekilde ifade eder. Türkçe Öğretim Programının 

kazanımlarından biri de budur. (MEB, 2019) 

Türkçe Öğretim Programı, dört temel dil becerisiyle bir bütündür. Her bir beceri alanı, 

diğerini tamamlar niteliktedir ve birbirinden bağımsız düşünülemez. Dinleme ve okuma 

“anlama”, konuşma ve yazma “anlatma” becerileri olarak bilinir. Dolayısıyla dinleyen ve 

okuyan birey kendini anlatma ihtiyacı hissedecektir. Süreç boyunca hepsi aynı oranda 

gelişmese de genellikle ilk kazanılan beceri dinleme, en son kazanılan ise yazmadır. (Yavuz, 

2010). Bu sebeple yazma becerisinin belli bir birikim gerektirdiği düşünülebilir. Oluşturulan 

yazılı metin; bireyin konuyla ilgili bilgisini, yaşantısını, anlayışını, kelime hazinesini ve 

anlatım becerisini yansıtır (Göğüş, 1978). 

Yazma veya yazılı anlatım kavramı Türkçe Sözlük’te “Söz ve düşünceyi özel işaret veya 

harflerle anlatmak.” şeklinde açıklanmıştır. (TDK, 2011). Güneş (2014), yazmayı zihinde 

aktarılmak istenen ifadelerin belli kurallar çerçevesinde sembollerle ifade edilmesi olarak 

tanımlar. Ayrıca Özbay (2007) da yazmanın belli kuralları olduğundan bahseder. Dolayısıyla 

yazma becerisi diğer becerilere göre kuralları daha belirgin bir beceridir ve bu yüzden 

ölçmeye daha elverişli bir alandır. 

Yazma becerisi; bilişsel, duyuşsal ve devinişsel süreçleri olan çok boyutlu bir süreçtir. Bu 

süreç, doğal ortamında kendiliğinden öğrenilmez. Bu sebeple planlı bir eğitim – öğretim 

programının uygulanması gerekir. Planlı bir eğitim – öğretim programında ölçme ve 

değerlendirme, sürecin oldukça önemli bir parçasıdır. Türkçe Öğretim Programında hem 

süreç hem de sonuç odaklı ölçme ve değerlendirme çalışmalarından bahsedilmektedir. (MEB, 

2019). Yapılandırmacı yaklaşım ilkelerine göre hazırlanan programda, öğrenci sürecin 

merkezinde yer alır ve öğrencinin süreç boyunca ilerleme kaydetmesi beklenir. 

Süreç boyunca yapılan yazma çalışmalarında geri bildirim oldukça önemlidir. Temel amaç 

öğrencilerin kazanımlara sahip olmalarını sağlamaktır. Bu amaç doğrultusunda öğrencilere 

verilecek dönütlerle, öğrencilerin eksiklerini tamamlamaları hedeflenir (Karadüz, 2009). Hem 

süreçte hem de sürecin sonunda ölçme ve değerlendirme çalışmaları yapılmalıdır. 
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“Performansları hakkında öğrencilere düzenli ve yapıcı geri bildirimler verilmeli, eksik ya da  

hatalı  öğrenmelere  ilişkin  tespitler  öğrencileri  rencide  edici  değil, motive  edici  şekilde  

ifade  edilmeli,  sınıf  içinde  kıyaslamalara  gidilmemelidir.” (MEB, 2019, s. 9) 

Beceriyi kazandırmak kadar o beceriyi doğru şekilde ölçmek de önemlidir. Yazma 

becerilerinin ölçülmesinde en önemli ölçme ve değerlendirme aracı yazılı sınavlardır. Yazılı 

sınavlar, öğrencilerin üstbilişsel becerilerini kullanmalarına imkân tanır. Bu durum 

programdaki kazanımlarla da örtüşmektedir.  

Yazılı anlatımdaki hataları tespit etmek, bu hataların giderilebilmesi için ön şarttır. Ancak 

yazılı anlatımı değerlendirirken birtakım standart ölçekler bulunsa da Türkçe öğretmenlerinin 

genellikle kendi ölçütlerini kullandıkları görülmüştür (Elma ve Bütün, 2015). Yazılı 

anlatımları değerlendirirken standart bir ölçek yerine Türkçe öğretmenlerinin kendi ölçütlerini 

kullanması, ölçme ve değerlendirme çalışmalarının subjektif olduğunu düşündürmektedir.  Bu 

durum da yazılı anlatımları değerlendirirken Türkçe öğretmenlerinin hangi ölçütleri kullandığı 

sorusunu akıllara getirmektedir. 

Bu çalışmanın amacı Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını 

değerlendirirken odaklandıkları hata ve yanlış tiplerini belirlemektir.   

Bu amaçtan hareketle çalışmanın problem cümlesi “Türkçe öğretmenleri öğrencilerin yazılı 

anlatımlarını değerlendirirken hangi hata ve yanlışlara odaklanmışlardır?” sorusu olacaktır. 

Önem 

Alanyazın incelendiğinde Göçer (2011) ve Elma & Bütün (2015)’ün çalışmalarında 

öğrencilerin yazma becerilerine ilişkin öğretmen görüşlerinin ele alındığı; Çelik (2012) ve 

Arıcı & Ungan (2008)’ın çalışmalarında ise öğrencilerin yazma becerilerinin farklı 

değişkenler açısından incelendiği görülmüştür. Bu çalışmada yapılan çalışmalardan farklı 

olarak konu, Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını değerlendirirken 

odaklandıkları hata ve yanlış tiplerinin belirlenmesidir. Bu çalışma, konusuyla alanyazındaki 

diğer çalışmalardan farklılık göstermekte ve çalışmanın alanyazına katkı sağlayacağı 

düşünülmektedir.  

 

YÖNTEM 

Çalışma Grubu 

Çalışma grubu olarak 2021-2022 eğitim – öğretim yılında Gaziantep’te bulunan ortaokullar 

amaçlı örnekleme yöntemiyle seçilmiştir. Bu yöntemde amaç, isteyen herkesin örneklem 

içerisine ve örnekleme dahil edilmesidir. Denek bulma işlemi belirlenen örneklem hacmine 

ulaşılıncaya kadar devam eder. Bu yöntem gerek zaman gerekse ekonomik açıdan büyük 

tasarruf sağlar (Ural, 2011, s. 43).  
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Veri Toplama Aracı 

Veri toplama aracı olarak 2021-2022 Eğitim – Öğretim yılında Gaziantep’te bulunan ve 

ulaşılabilen ortaokullardaki Türkçe öğretmenlerinin yaptıkları yazılı sınavlar kullanılmıştır.  

Veri toplama aracı olan yazılı sınavlar toplanırken öğretmenlerden izin alınmış olup her sınıf 

seviyesini içeren toplam 239 yazılı kâğıdı toplanmıştır. Yazılı sınavlarda; çoktan seçmeli 

sorular, eşleştirme ve boşluk doldurma sorularıyla yazılı anlatım becerilerini ölçen açık uçlu 

sorular bulunmaktadır. Bu çalışmada Türkçe öğretmenlerinin yazılı anlatımda odaklandığı 

hata ve yanlışlar tespit edileceği için yalnızca açık uçlu sorular incelenmiştir.  

Verilerin Kodlanması ve Analizi 

Araştırma nitel veri toplama tekniklerinden yararlanılarak yürütülen bir doküman incelemesi 

çalışmasıdır. “Doküman incelemesi, araştırılması hedeflenen olgu ve olgular hakkında bilgi 

içeren yazılı materyallerin analizini kapsar.” (Yıldırım ve Şimşek, 2011, s.188). Yapılan 

çalışmada Türkçe öğretmenlerinin öğencilerin yazılı anlatımlarındaki odaklandıkları hata ve 

yanlışlar değerlendirilmiştir. Verilerin incelenme süreci sonunda ölçütler tespit edildiği için 

içerik analizi uygun bulunmuştur. İçerik analizi, “sözel, yazılı ve diğer materyallerin içerdiği 

mesajı, anlam ve/veya dilbilgisi açısından nesnel ve sistematik olarak sınıflandırma,sayılara 

dönüştürme ve çıkarımda bulunmadır.” (Tavşancıl ve Aslan, 2001, s. 22). 

Türkçe öğretmenlerinin uygulayıp değerlendirdiği 239 yazılı sınav kağıdında, yazılı anlatım 

becerilerini ölçen açık uçlu sorular incelenmiştir. Yapılan bu incelemede Türkçe 

öğretmenlerinin bulduğu hatalar ve işaretlediği yerler tespit edilmiştir. 15 yazılı sınav 

kağıdında herhangi bir hata veya yanlış bulunmadığı için bu veriler araştırmanın dışında 

tutulmuş ve araştırma 224 yazılı sınav evrakı üzerinden sürdürülmüştür. 

 

Tablo  1.  Hata ve yanlışlara ilişkin  temalar ve  alt  kategoriler 

 Temalar  Kategoriler 

 Biçim (1)    Yazım (1.1)    

Sayfa Düzeni (1.2) 

  

İçerik (2) 

 

      

Noktalama İşaretleri (1.3) 

Konu–Başlık Uyumsuzluğu (2.1) 

Yetersiz İçerik (2.2) 

Anlatım Bozukluğu (2.3)  
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Veriler aşağıdaki şekilde kodlanmış ve bu kodlamaların ortak özelliklerine göre kategori ve 

temalara ulaşılmıştır: 

“Eklerin Yanlış Yazımı” 1.1.1 

“Sözcüklerin Yanlış Yazımı” 1.1.2 

“Okunaksız Yazı” 1.1.3 

“Satır Başı” 1.2.1 

“Kenar Boşlukları” 1.2.2 

“Eksik Başlık” 1.2.3 

“Noktalama İşaretlerinin Yanlış Kullanımı” 1.3.1 

“Noktalama İşaretlerinin Eksik Kullanımı” 1.3.2 

“Konu – Başlık Uyumsuzluğu” 2.1 

“Yetersiz İçerik” 2.2 

“Anlatım Bozukluğu” 2.3 

 

BULGULAR 

Ulaşılan 239 inceleme nesnesinden 15’inde Türkçe öğretmenlerinin herhangi bir hata veya 

yanlışa rastlamadığı görülmüştür. Bu da toplanan verilerin %6,27’sini oluşturmaktadır. 

Araştırma, hata ve yanlışların bulunduğu 224 yazılı sınav kâğıdı üzerinden sürdürülmüştür. 

Değerlendirmeye alınan 224 inceleme nesnesinde Türkçe öğretmenlerinin tespit ettiği 524 

hata veya yanlış bulunmuştur. Bunlardan 494’ü (%98,01) biçim, 30’u (%1,99) ise içerik 

temasıyla ilgilidir. Türkçe öğretmenlerinin değerlendirme yaparken herhangi bir dereceli 

puanlama anahtarı kullanmadığı görülmüştür.   

Tablo 2. Temalara ilişkin frekans ve yüzdelikler 

Temalar Frekans Yüzdelik 

Biçim (1)                           494 %98,01 

İçerik (2)                           30 %1,99 

 

Tablo 2. incelendiğinde en fazla sıklık düzeyinin 494 tekrarla biçim temasında olduğu tespit 

edilmiştir. Bu frekans düzeyi tüm çalışmanın %98,01’ine denk gelmektedir. İçerik teması ise 

30 sıklık düzeyiyle tüm çalışmanın %1,99’unu oluşturmaktadır. Bu sonuçlardan hareketle 
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Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını değerlendirirken en çok yazılı 

anlatımda biçime odaklandıkları anlaşılmıştır. 

Ancak yapılan değerlendirmede, incelenen 239 sınav kağıdının 237’sinde  hata veya yanlış 

olduğu tespit edilmiştir. Tarafımızca yapılan incelemede 237 sınav kağıdında 602 hata veya 

yanlış bulunduğu, Türkçe öğretmenlerinin 602 hata veya yanlış arasından 524’üne 

odaklandıkları, kalan 78 hata veya yanlışı görmezden geldikleri belirlenmiştir. Dolayısıyla 

Türkçe öğretmenleri, var olan hata veya yanlış arasından %87,04’ünü tespit etmiş olup 

%12,96’sını görmezden gelmişlerdir. 

Tablo 3. Bulunan ve Türkçe öğretmenlerince tespit edilen hata veya yanlış sayıları. 

Temalar Bulunan Hata veya Yanlış Tespit Edilen Hata veya 

Yanlış 

Biçim (1)                           521 494 

İçerik (2)                           81 30 

  

Tablo 3. incelendiğinde Biçim (1) temasında bulunan 521 hata veya yanlışın Türkçe 

öğretmenleri tarafından 494’ünün tespit edildiği, bu durumda %94,81’ine odaklandıkları ve 

%5,19’unu görmezden geldikleri belirlenmiştir. İçerik (2) temasında ise bulunan 81 hata veya 

yanlış arasından Türkçe öğretmenlerinin 30’unu tespit ettikleri, dolayısıyla bu temada bulunan 

hata veya yanlışlardan %37,03’ünün belirlenmiş olup %62,97’sinin görmezden gelindiği 

görülmüştür. 

Türkçe öğretmenlerinin odaklandıkları hata ve yanlışlara göre yapılan kodlamalarda, biçim 

temasında 3 kategori bulunmaktadır. Bunlar “Yazım” (1.1), “Sayfa Düzeni” (1.2) ve 

“Noktalama İşaretleri” (1.3) alt boyutlarıdır. 

Her bir alt boyut kendi içinde farklı kodları barındırmaktadır. “Yazım” (1.1) kategorisi; 

“Eklerin Yanlış Yazımı” (1.1.1), “Sözcüklerin Yanlış Yazımı” (1.1.2) ve “Okunaksız Yazı” 

(1.1.3) olmak üzere 3 farklı alt boyuttan oluşmuştur.   

Sayfa Düzeni (1.2) kategorisi; “Satır Başı” (1.2.1), “Kenar Boşlukları” (1.2.2) ve “Eksik 

Başlık” (1.2.3) olarak 3 farklı alt boyuttan oluşmuştur. 

Noktalama İşaretleri (1.3) kategorisi; “Noktalama İşaretlerinin Yanlış Kullanımı” (1.3.1) ve 

“Noktalama İşaretlerinin Eksik Kullanımı” (1.3.2) olmak üzere 2 farklı alt boyuttan 

oluşmuştur. 

2. tema olan İçerik (2) teması ise “Konu – Başlık Uyumsuzluğu” (2.1), “Yetersiz İçerik” (2.2) 

ve “Anlatım Bozukluğu” (2.3) olmak üzere 3 farklı alt boyuttan oluşmaktadır. 
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Tablo 4. Biçim temasında bulunan alt boyutların frekans ve yüzdelikleri 

Biçim Temasındaki Alt Boyutlar Frekans Yüzdelik 

“Eklerin Yanlış Yazımı” 1.1.1 71 %13,54 

“Sözcüklerin Yanlış Yazımı” 1.1.2 116 %22,13 

“Okunaksız Yazı” 1.1.3 15 %2,86 

“Satır Başı” 1.2.1 74 %14,12 

“Kenar Boşlukları” 1.2.2 19 %3,62 

“Eksik Başlık” 1.2.3 40 %7,63 

“Noktalama İşaretlerinin Yanlış Kullanımı” 1.3.1 61 %11,6 

“Noktalama İşaretlerinin Eksik Kullanımı” 1.3.2 98 %18,70 

 

 Tablo 4. İncelendiğinde en fazla sıklık düzeyine sahip alt boyutun 116 tekrarla “Sözcüklerin 

Yanlış Yazımı” (1.1.2) olduğu görülmüştür. Bu alt boyut %22,13 oranla çalışmada en fazla 

odaklanılan alt boyutu oluşturmaktadır. Bu alt boyutu 98 sıklık düzeyiyle (%18,70) 

“Noktalama İşaretlerinin Eksik Kullanımı” 1.3.2 alt boyutu takip etmektedir. Bu durum 

Türkçe öğretmenlerinin en fazla yazım ve noktalama problemlerine odaklandığını 

göstermektedir. Biçim temasında en az sıklık düzeyi 15 tekrarla (%2,86) “Okunaksız Yazı” 

1.1.3 alt boyutunda olduğu görülmüştür. Bu durum Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı 

anlatımlarını değerlendirirken öğrencilerin yazı karakterini de değerlendirmeye aldığını 

göstermektedir.  

Tablo 5. İçerik temasında bulunan alt boyutların frekans ve yüzdelikleri 

İçerik Temasındaki Alt Boyutlar Frekans Yüzdelik 

“Konu – Başlık Uyumsuzluğu” 2.1 2 %0,38 

“Yetersiz İçerik” 2.2 22 %4,19 

“Anlatım Bozukluğu” 2.3 6 %1,14 

 

Tablo 5. incelendiğinde en fazla sıklık düzeyinin 22 tekrarla (%4,19) “Yetersiz İçerik” 2.2 alt 

boyutunda olduğu görülmüştür. En az sıklık düzeyi ise 2 tekrarla “Konu – Başlık 

Uyumsuzluğu” 2.1 alt boyutunda tespit edilmiştir. Aynı zamanda bu kod, %0,38’le tüm 
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çalışmadaki en düşük oranı oluşturmaktadır. Buradan hareketle Türkçe öğretmenlerinin 

öğrencilerin yazılı anlatımlarını değerlendirirken öğrencilerin oluşturduğu anlam boyutuna 

çok fazla odaklanmadıkları söylenebilir. 

 

TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmanın amacı Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını 

değerlendirirken odaklandıkları hata veya yanlış tiplerini belirlemektir. Bu amaç 

doğrultusunda ulaşılan 239 yazılı kâğıdı incelenmiş ve Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin 

yazılı anlatımlarında aldıkları notlar, puan kırdıkları yerler ve işaretledikleri alanlar tespit 

edilmiştir. Bu bölümler içerik analizi ilkeleri dikkate alınarak kodlanmış ve bu kodlar 

benzerliklerine göre kategorilere ayrılmıştır. Kategorilerden hareketle 2 farklı temaya 

ulaşılmıştır. Çalışmanın bulgularından hareketle şu sonuçlara ulaşılmıştır: Değerlendirilen 239 

yazılı kağıdının 237’sinde hata veya yanlış bulunmuş olup toplamda 602 hata veya yanlışa 

rastlanmıştır. Türkçe öğretmenleri bu hataların 524’ünü (%87,04) tespit etmiş olup 78’ini 

(%12,96) görmezden gelmişlerdir. Biçim temasında bulunan hata veya yanlışların 

%94,81’inin tespit edildiği ve %5,19’unun görmezden gelindiği; içerik temasında bulunan 

hata veya yanlışların %37,03’ünün tespit edildiği ve %62,97’sinin görmezden gelindiği 

belirlenmiştir. Dolayısıyla Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını incelerken 

biçime odaklandıkları söylenebilir. Türkçe öğretmenlerinin incelediği 239 yazılı kağıdından 

15’inde herhangi bir hata veya yanlışa rastlamadıkları görülmüştür. Bu da toplanan verilerin 

%6,27’sini oluşturmaktadır. Türkçe öğretmenleri öğrencilerin yazılı kağıtlarının %93,73’ünde 

hata veya yanlış tespit etmiştir. Türkçe öğretmenleri öğrencilerin yazılı kağıtlarında en fazla 

biçim temasındaki alt boyutlara dikkat etmiştir. 116 tekrarla “Sözcüklerin Yanlış Yazımı” 

(1.1.2) alt boyutu %22,13 oranla çalışmada en fazla odaklanılan alt boyutu oluşturmaktadır. 

Bunu %18,70 oranla “Noktalama İşaretlerinin Eksik Kullanımı” 1.3.2 alt boyutu takip 

etmektedir. Bu sonuç, Türkçe öğretmenlerinin ölçüt olarak öğrencilerin yazılı anlatımlarında 

en fazla yazım ve noktalama kurallarını dikkate aldıklarını göstermiştir. Öğretmenlerin 

öğrencilerin yazılı anlatımlarında düzeltmeler yapması Hsu ve Truscott’ın çalışmalarıyla 

örtüşmektedir. Hsu ve Truscott (2008), yazılı anlatımlarda düzeltmeler yapmanın ve uygun 

geribildirim vermenin öğrencilerin yazılı anlatımlarını geliştirdiği sonucuna ulaşmıştır. Aynı 

şekilde en düşük oran içerik temasında tespit edilmiştir. Tüm çalışmada “Konu – Başlık 

Uyumsuzluğu” 2.1 alt boyutu %0,38 ile en düşük oranı oluşturmuştur. Bunu yine aynı temada 

bulunan ve %1,14 orana sahip “Anlatım Bozukluğu” 2.3 alt boyutu takip etmiştir. Türkçe 

öğretmenlerinin yazılı anlatımları değerlendirirken öğrencilerin ifade becerilerine fazla 

odaklanmadıkları ve içerik temasını önemli bir ölçüt olarak görmedikleri anlaşılmıştır. 

Öğretmenlerin bu tutumu, öğrencilerin yaratıcı yazma becerilerini desteklemek ve 

geliştirmekle ilgili olabilir. Bu tutum, Temizkan (2010)’ın görüşleriyle paralellik 

göstermektedir.  Temizkan’a göre öğrenciler yaratıcı yazma sürecinde yargılanma korkusu 

olmadan özgürce yazmak isterler. 

Bu çalışmada Türkçe öğretmenlerinin öğrencilerin yazılı anlatımlarını değerlendirirken 

metnin bağlamı ve öğrencilerin ifade becerilerinden çok metnin yapısına odaklandıkları tespit 
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edilmiştir. Yazılı anlatım becerilerini değerlendirirken ölçüt olarak yazım ve noktalama 

kurallarına dikkat ettikleri görülmüştür. Bu durum ürün temelli yaklaşımın ilkeleriyle aynı 

doğrultudadır. Ürün temelli yaklaşımda yazının şekilsel yönü ön plandadır (Özdemir, 2018).  

 

 

Çalışmanın sonuçlarından hareketle araştırmacılara ve Türkçe öğretmenlerine aşağıdaki 

öneriler verilebilir: 

1. Bu çalışmada Türkçe öğretmenlerinin uyguladığı yazılı sınavlar değerlendirilmiştir. 

Araştırmacılar aynı çalışmayı süreç temelli yazma çalışmaları kapsamında sınıf içinde 

uygulanan yazılı anlatım çalışmalarında yapabilir. 

2. Türkçe öğretmenleri yazılı anlatımları değerlendirirken dereceli puanlama anahtarı 

kullanmadığı için yaptıkları değerlendirme subjektif olabilmektedir. Değerlendirmenin 

daha nesnel yapılabilmesi için dereceli puanlama anahtarı kullanılabilir. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı 5, 6, 7 ve 8. sınıf ortaokul Türkçe ders kitaplarında bir metin türü 

olarak yer alan çizgi romanların kültürel aktarım açısından incelenmesidir. Bu amaç 

doğrultusunda doküman incelemesi yöntemi kullanılmış, Türkçe ders kitaplarındaki çizgi 

romanlar, çeşitli kültürel ögelere ne sıklıkta yer verildiği açısından değerlendirilmiştir. 

Araştırmada Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanların kültürel aktarım açısından nasıl 

özellikler taşıdıkları incelendiği için doküman analizi tercih edilmiştir. Türkçe ders 

kitaplarında yer alan kültürel ögelerin tespit edilmesinde “Metinlere Yansıyan Kültürel Ögeler 

ve Alt Ögeler” başlıklı sınıflama kullanılmıştır. Bu sınıflama kapsamında belirlenen kültürel 

ögeler; günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, 

gelenekler ve folklor, sosyal yaşam, coğrafya ve mekândır. Türkçe ders kitaplarındaki çizgi 

romanlar, belirlenen nitelikler açısından iki araştırmacı tarafından da incelenmiş, hazırlanan 

kontrol listesi dikkate alınarak analiz edilmiştir. Elde edilen bulguları destekleyecek örneklere 

çizgi romanlardan doğrudan alıntılar yapılarak yer verilmiştir. Araştırma sonucunda beşinci 

ve sekizinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda kültürel ögelere diğer sınıflara 

nazaran daha az yer verildiği saptanmıştır. Beşinci sınıfta sadece günlük yaşam, kişiler arası 

ilişkiler, gelenekler ve folklor ile sosyal yaşama yönelik kültürel ögelere rastlanırken; 

sekizinci sınıftaki çizgi romanlarda günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, sosyal yaşam, 

coğrafya ve mekân ögelerine yönelik bulgular tespit edilmiştir. Çizgi romanlarda en fazla 

kültürel ögeye yer verilen sınıf düzeyi ise yedinci sınıftır. Bunu altıncı sınıf Türkçe ders 

kitaplarında bulunan çizgi romanlardaki kültürel ögeler izlemektedir. Altıncı ve yedinci sınıf 

Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, değerler ve 

eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, gelenekler ve folklor, sosyal yaşam, coğrafya ve mekâna 

yönelik alt ögelere yer verildiği saptanmıştır. 
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Anahtar Kelimeler: Türkçe ders kitabı, çizgi roman, kültürel aktarım 

ABSTRACT 

The aim of this research is to examine the comics as a type of text in the 5th, 6th, 7th and 8th 

grade secondary school Turkish textbooks in terms of cultural transmission. For this purpose, 

the document analysis method was used, and the comics in Turkish textbooks were evaluated 

in terms of how often various cultural elements were included. In the research, document 

analysis was preferred because the characteristics of the comics in Turkish textbooks were 

examined in terms of cultural transmission. The classification titled "Cultural Elements and 

Sub-Elements Reflected in the Texts" was used to determine the cultural elements in Turkish 

textbooks. Cultural elements determined within the scope of this classification; everyday life, 

interpersonal relations, values and education, literature, art and music, traditions and folklore, 

social life, geography and space. The comics in the Turkish textbooks were examined by both 

researchers in terms of the determined qualifications and analyzed by considering the 

prepared checklist. Examples that will support the findings are included by making direct 

quotations from the comics. As a result of the research, it was determined that cultural 

elements were given less place in the comics in the fifth and eighth grade Turkish textbooks 

compared to other classes. In the fifth grade, only daily life, interpersonal relations, traditions 

and folklore and cultural elements for social life are encountered; Findings related to daily 

life, interpersonal relations, social life, geography and space elements in eighth grade comics 

were determined. The class level with the highest number of cultural elements in comics is the 

seventh grade. This is followed by the cultural elements in the comics in the sixth grade 

Turkish textbooks. It has been determined that the comics in the sixth and seventh grade 

Turkish textbooks include sub-items on daily life, interpersonal relations, values and 

education, literature, art and music, traditions and folklore, social life, geography and space. 

Keywords: Turkish textbook, comics, cultural transfer 

GİRİŞ 

Türkçe derslerinde kullanılan metinler, dört temel dil becerisinin geliştirilmesi sürecinde 

kullanılan en önemli araçlardan biri olarak kabul edilmektedir. Bu işlevi nedeniyle metinlerin 

özenli bir şekilde seçilmesi, kullanılması ve geliştirilmesi amaçlanan yetkinlik ve becerilere 

hitap etmesi açısından önemlidir. Bununla birlikte farklı metin türlerine, sınıf düzeylerine ve 

temalara göre dengeli şekilde yer verilmesi elzemdir. Metin türlerine yönelik farklı 

sınıflandırmalar yapılmakta ancak bu sınıflandırmalarda net bir görüş birliğinin olmadığı 

görülmektedir. Ortaokul Türkçe dersi öğretim programında (2019) metin türleri bilgilendirici 

metinler, hikâye edici metinler ve şiir olmak üzere üçe ayrılmış; metin türlerinin temalar 

arasında ve Türkçe ders kitaplarında dengeli bir şekilde dağılımının yapılması gerektiği 

belirtilmiştir.  

Çizgi roman, Türkçe dersi öğretim programında hikâye edici metin türlerinden biri olarak yer 

almaktadır. Aynı zamanda ilkokul ve ortaokuldaki tüm sınıf düzeylerinde yer verilmesi 
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gereken bir metin türü olarak kabul görmektedir. Programda metin sayısı ve metin türlerine 

ilişkin açıklamalarda çizgi romanın kazanımlar göz önünde bulundurularak Türkçe ders 

kitaplarında kullanılacağı belirtilmektedir. Bu bağlamda çizgi roman, Türkçe ders kitaplarında 

hikâye, fabl, masal gibi hikâye edici metin türlerinden biri olarak yer almaya başlamış ve 

ortaokuldaki tüm sınıf düzeylerinde bulunması gereken bir metin türü olmuştur. 

Çizgi roman, birbirinden bağımsız resim ve yazıyı belirlenen bir konu üzerinde eşsiz bir 

yaratıcılıkla birleştirerek sunan ve ardışık devam eden hikâyelerden oluşan bir anlatım 

sanatıdır (Eisner, 1985). Modern çizgi romanın kurucusu olarak kabul edilen İsviçreli 

Rodolhe Töpffer çizgi romanı; metin olmadan resmin, resim olmadan da metnin eksik kaldığı, 

ardışık bir iletişim aracı olarak tanımlamıştır (Paltani-Sargologos, 2011).  Çizgi roman, tüm 

yazar veya çizerlere kapısını açıp onları bir keçeli ya da kurşun kalem ile kâğıt kadar yakın 

olan dünyasına davet eder (McCloud, 2019: s. 197). Birçok ülkeye çeşitli alanlarda katkılar 

sunan çizgi romanlar Amerika’da süper kahramanlarla, Avrupa’da gösterişli albümlerle, 

Japonya’da ise manga serileriyle hâlâ ilgi odağıdır (Yağlı, 2018). 

Çizgi romanın yazı ve görsel ögesi, öğretimi desteklemede çok kuvvetli bir materyaldir. 

Öğretimde sadece yazılı ya da görsel materyal tek başına yeterli olmamaktadır. Ancak ikisinin 

bir arada kullanıldığı zaman etkinin arttığı bilinen bir gerçektir (İşler, 2003: s. 9). Eğitici çizgi 

romanlar, öğretim materyali olarak kullanılabilmektedir (Debroy, 2011). Çizgi romanların 

çeşitli derslerde kullanılmasının etkili olup olmadığına yönelik olarak yurt dışında yapılan 

araştırmalarda (Haugaard, 1973; Brown, 1977; Williams, 1995; Rota ve Izquierdo, 2003; 

Muniran, Ridzal ve Yusof, 2008; Toh vd., 2017) eğitici çizgi romanların olumlu etkilerinin 

olduğu tespit edilmiştir. Ülkemizde alanyazın incelendiğinde ise çizgi romanların eğitim 

öğretim sürecinde kullanılmasına yönelik araştırmaların sınırlı olduğu görülmüştür. Yapılan 

araştırmaların fen bilgisi (Özdemir, 2010; Orçan, 2013), matematik (Arı, Demir ve Baydar 

Işık, 2019), yabancı dil (Efecioğlu, 2013; Tekin ve İlhan, 2021), Türkçe (Göçer ve Gürsoy, 

2022) ve sosyal bilgiler derslerinde (Topkaya, 2014; İlhan, 2016; Ünal, 2018; İlhan ve Oruç, 

2019; Ünal ve Demirkaya, 2019; Ak, Erdoğan ve İlhan, 2020) çizgi romanların kullanılmasına 

yönelik araştırmalar olduğu saptanmıştır. Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanların çeşitli 

değişkenler açısından nasıl bir görünüme sahip olduğuna ilişkin çalışmaların yetersiz olduğu 

ve farklı türlerden çizgi romana dönüştürülen metinlerin ne tür nitelikler taşıdığına dair bir 

değerlendirmenin önemli olacağı düşünülmüştür. Bu bağlamda incelenebilecek söz konusu 

değişkenlerin önemli olanlarından biri de kültürel ögelerdir. 

Dil işlevleri açısından ele alındığında kültür ile arasında kopmaz bir ilişkinin olduğu 

anlaşılmaktadır. Her milletin var oluşundan itibaren sahip olduğu tüm özellikleri kapsayan 

kültür ile bu özelliklerin yeni kuşaklara aktarılmasını sağlayan dil arasındaki ilişki çok 

önemlidir. Jiang (2000: 328) dil ile kültür arasındaki ilişkiyi buzdağına benzetmiş, buzdağının 

görünen kısmının dil olduğunu, kültürün de suyun altında gizlenen kısmını oluşturduğunu 

ifade etmiştir. Kültür; tarihî mevcudiyeti bilinen bir toplumun, sosyal etkileşimle nesiller 

arasında aktardığı maddi ve manevi yaşam biçimlerinin oluşum ve temsil yönüyle bütünü 
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olan, neden ve sonuçları bakımından ferde ve topluma ait olma bilinci ile ilgili kimlik 

kazandıran, birey ile toplumu bütün kılan, bireyin içinde yaşadığı çevresini ve şartlarını kendi 

amaç ve hedefleri doğrultusunda değiştirme isteği ve gücü veren, değer, norm ve sosyal 

kontrol unsurlarının belirlediği bir sistemdir (Tural, 1992: 109).  

İnsanın içinde yetiştiği kültüre ait olma süreci; geleneksel alışkanlıkları kazanması, kültürel 

özellikleri öğrenerek kendi kültürünü benimsemesi şeklinde gerçekleşmektedir (Bourdieu, 

1991). Ortaokul Türkçe derslerinde metinler yoluyla çeşitli becerilerin geliştirilmesi ve 

kültürel ögelerin öğretilmesi de bu sürece katkı sağlamaktadır. 

Dil becerilerinin etkili kullanılmasıyla ilgili ve kültürel mirasın dil yoluyla aktarılmasına 

yönelik sorunların giderek arttığı günümüz dünyasında, Türkçe ders kitaplarındaki metinlerin 

rolü daha da önem kazanmaktadır. Ortaokul öğrencilerinin Türkçe ders kitaplarında 

okudukları metinler içinde kendine has özellikleriyle farklı bir tür olarak karşımıza çıkan çizgi 

romanların da kültürel ögeleri anlamlı bir bağlam içinde aktarmaları beklenmektedir. Bu 

nedenle araştırmada, 5, 6, 7 ve 8. sınıf ortaokul Türkçe ders kitaplarında bir metin türü olan 

çizgi romanlarda iletişimsel bir aktarım türü olarak kültürel ögelere nasıl yer verildiğinin 

incelenmesi amaçlanmıştır. İlgili alanyazında çizgi romanlarda yer alan kültürel ögelere 

odaklanan kapsamlı bir çalışmanın yapılmamış olması da çalışmanın önemini arttırmaktadır. 

Bu bağlamda Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanların kültürel aktarım açısından sahip 

olduğu özelliklere dair bulguların alanyazına özgün bir katkı sunabileceği düşünülmektedir. 

Araştırmanın amacı doğrultusunda belirlenen alt amaçlar şunlardır: 

 Beşinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda yer alan kültürel ögeler 

nelerdir? 

 Altıncı sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda yer alan kültürel ögeler 

nelerdir? 

 Yedinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda yer alan kültürel ögeler 

nelerdir? 

 Sekizinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda yer alan kültürel ögeler 

nelerdir? 

YÖNTEM 

Araştırma Deseni  

Araştırmada doküman analizi kullanılmıştır. Araştırılması hedeflenen olgu veya olgular 

hakkında bilgi içeren materyallerin analizini kapsayan doküman analizi dokümanlara ulaşma, 

dokümanları anlama, veriyi analiz etme ve kullanma gibi aşamalardan oluşmaktadır (Yıldırım 

ve Şimşek, 2016; Forster, 1995). Sak, Şahin Sak, Öneren Şendil ve Nas’a (2021) göre 

doküman analizi az zaman aldığı için diğer araştırma yöntemlerinden daha verimlidir. 

Araştırmada Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanların kültürel ögeleri barındırıp 

barındırmadığına yönelik bir inceleme yapıldığı için doküman analizi tercih edilmiştir. 
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İncelenen Dokümanlar 

Çalışmada araştırmacılar tarafından incelenecek Türkçe ders kitapları hâlihazırda kullanılıyor 

olmasına dikkat edilerek tespit edilmiş ve liste hâline getirilmiştir. Çalışmaya dâhil edilen 

Türkçe ders kitaplarının künyelerine ilişkin detaylı bilgiler Tablo 1’de sunulmuştur. 

Tablo 1. İncelenen dokümanların künyelerine ait bilgiler 

Sınıf Yayınevi Tema Metnin Adı Dönüştürülen tür /Çizgi 

roman 

5. 

Sınıf 

Anıttepe Millî 

Kültürümüz (4. 

Tema) 

Boğaç Han Hikâye/ Çizgi roman 

6. 

Sınıf 

Millî 

Eğitim 

Bakanlığı 

Millî 

Kültürümüz (5. 

Tema) 

Adam Olmuş 

Çocuklar- Barış 

Manço 

Otobiyografi /Çizgi roman 

6. 

Sınıf 

Ekoyay Millî 

Kültürümüz (5. 

Tema) 

Forsa Hikâye /Çizgi roman 

6. 

Sınıf 

Ata Bilim ve 

Teknoloji (7. 

Tema) 

Aziz Sancar Otobiyografi /Çizgi roman 

7. 

Sınıf 

Millî 

Eğitim 

Bakanlığı 

Bilim ve 

Teknoloji (5. 

Tema) 

Piri Reis Biyografi/Çizgi roman 

7. 

Sınıf 

Millî 

Eğitim 

Bakanlığı 

2 

Sağlık ve Spor 

(7. Tema) 

Simit ve Peynir'le 

"Biliminsanı 

Öyküleri" 

Biyografi/Çizgi roman 

7. 

Sınıf 

Özgün Bilim ve 

Teknoloji (8. 

Tema) 

İbni Sina Biyografi/Çizgi roman 

8. 

Sınıf 

Millî 

Eğitim 

Bakanlığı 

Bilim ve 

Teknoloji (3. 

Tema) 

Simit ve Peynir'le 

"Bilim İnsanı 

Öyküleri" 

Biyografi/Çizgi roman 

Tablo 1’ de sunulduğu gibi hâlihazırda ortaokullarda kullanılan Türkçe ders kitaplarının 

araştırmada kullanılmasına dikkat edilmiştir. 
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Verilerin Toplanması ve Analizi  

İlk olarak ortaokul Türkçe ders kitaplarında yer alan çizgi romanlar, araştırmacılar tarafından 

tespit edilmiştir. Güvenirliğin sağlanması adına Türkçe öğretmeni olarak görev yapan aynı 

zamanda Türkçe eğitimi alanında doktora eğitimine devam eden 7 doktor adayına belirlenen 

metinler okutularak uzman görüşüne başvurulmuştur. Uzmanlar tarafından incelenen 

metinlerin, çizgi roman olduğu konusunda hem fikir olunmuştur. Uzmanlar ile görüş birliği 

sağlandıktan sonra söz konusu çizgi romanlar kültürel aktarım doğrultusunda iki araştırmacı 

tarafından da okunmuştur. 

Ortaokul Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda yer alan kültürel ögelerin tespit 

edilmesinde Okur ve Keskin’in (2013) geliştirdiği “Metinlere Yansıyan Kültürel Ögeler ve 

Alt Ögeler” başlıklı sınıflama kullanılmıştır. Bu sınıflamada yedi ana başlık altında kültürel 

ögelere ve her bir kültürel ögeye yönelik alt başlıklara yer verilmiştir. Belirlenen kültürel 

ögeler; günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, 

gelenekler ve folklor, sosyal yaşam, coğrafya ve mekândır. Araştırmaya konu olan 

dokümanlar temin edildikten sonra öncelikle herhangi bir kayıt tutulmadan okunmuştur. 

Sonrasında aynı veri seti, “Metinlere Yansıyan Kültürel Ögeler ve Alt Ögeler” başlıklı 

sınıflama doğrultusunda hazırlanan kontrol listesi kullanılarak betimsel analize tâbi 

tutulmuştur. Bu tür analizde amaç, elde edilen bulguları düzenlenmiş ve yorumlanmış bir 

biçimde okuyucuya sunmaktır (Yıldırım ve Şimşek, 2016: 239).  

BULGULAR 

 

Şekil 1. Türkçe ders kitaplarında bulunan çizgi romanlardaki kültürel ögeler ile ilgili bulgular 

Şekil 1’de görüldüğü gibi Türkçe ders kitaplarında yayınevi ayrımı yapılmadan ortaokul 

düzeyinde yer alan çizgi romanlar incelenmiştir. Beşinci sınıfta yer alan çizgi romanda günlük 

0

1

2

3

4

5

6

5. sınıf 6. sınıf 7. sınıf 8. sınıf

ÇİZGİ ROMANLARDAKİ KÜLTÜREL 

ÖGELERE AİT BULGULAR  

Günlük yaşam Kişiler arası ilişkiler Değerler ve Eğitim

Edebiyat-Sanat ve Müzik Gelenekler ve Folklor Sosyal yaşam

Coğrafya ve Mekan
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yaşam, kişiler arası ilişkiler, gelenekler ve folklor ile sosyal yaşam kültürel ögelerine ait 

veriler tespit edilmiştir. Günlük yaşam ögesinin altında oyun; kişiler arası ilişkiler ögesinin 

altında kişiler ile aile yapıları ve ilişkileri, kuşaklar arası ilişkiler; gelenekler ve folklor 

ögesinin altında sözlü anlatımlar ve sözlü gelenekler ile diğerleri; sosyal yaşam ögesinin 

altında alkış ve güzel hareketler ile diğerleri yer almaktadır. Örnek olarak gelenekler ve 

folklor ögesinin altında bulunan diğer ögesinin ad koyma geleneğini işaret ettiği, Dedem 

Korkut gelsin, bu oğlana ad koysun. Beraberine alıp babasına varsın. Babasından oğlana 

beylik istesin, taht alıversin. (Anıttepe yayıncılık, Boğaç Han, s. 121) cümlelerinden 

anlaşılmaktadır. Bunun yanında günlük yaşam ögesinde çocukların oynadığı oyunun bir 

kültürel öge olarak sunulduğu Meğer sultanım. Dirse Han’ın oğlancığı üç de kabile çocuğu 

meydanda aşık oynuyorlardı. (Anıttepe yayıncılık, Boğaç Han, s. 119) cümlelerinden 

anlaşılmaktadır. 

Altıncı sınıfta üç farklı yayınevinde yer alan üç çizgi romanda günlük yaşam, kişiler arası 

ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, gelenekler ve folklor, sosyal yaşam ile 

coğrafya ve mekâna yönelik alt ögelere yer verildiği tespit edilmiştir. Değerler ve eğitim 

kültürel ögesinin alt ögesi olan değerlere örnek olarak şu alıntı verilebilir: Halkımız beni çok 

sevdi. Çünkü benim şarkılarımın hepsinde bizim kültürel değerlerimiz vardı. Şarkılarımda 

yüzlerce atasözü ve deyim kullandım. Sevgi, saygı, dostluk, dürüstlük, vefa gibi çok önemli 

değerlerden bahsettim. (MEB yayınları, Adam Olmuş Çocuklar- Barış Manço, s. 142). 

Edebiyat-sanat ve müzik kültürel ögesinin alt ögesi olan müzik ögesine örnek olarak ise 

Yaptığımız müzik; tıpkı türkülerimiz, şarkılarımız gibi bizim kültürümüzü anlatıyordu. 

Oluşturduğum bu yeni müzik akımına “Anadolu Pop Folk” adı verildi. (MEB yayınları, Adam 

Olmuş Çocuklar- Barış Manço, s. 142) ifadeleri gösterilebilir. Ayrıca sosyal yaşam kültürel 

ögesinin alt ögesi olan alkış ve güzel hareketler ögesine örnek olarak DNA onarım çalışmaları 

ile Aziz Sancar 2015 Nobel kimya ödülünü alıyor. (Ata yayınları, Aziz Sancar, s. 199) 

cümlesi verilebilir. Son olarak coğrafya ve mekân kültürel ögesi, Adada on sene çiftçi 

efendisinin yanında karın tokluğuna çalışan Kara Memiş’in bütün ümidi memleketine, 

Edremit’e, karısına ve şimdi kırk beş yaşında olan oğlu Turgut’a kavuşmaktır. (Ekoyay 

yayınları, Forsa, s. 153) ifadelerinde görülmektedir. 

Yedinci sınıfta üç farklı yayınevinde yer alan üç çizgi romanda günlük yaşam, kişiler arası 

ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, gelenekler ve folklor, sosyal yaşam ile 

coğrafya ve mekâna yönelik alt ögelere yer verildiği tespit edilmiştir. Kişiler arası ilişkiler 

kültürel ögesinin alt ögesi olarak kişiler ögesi ele alındığında Piri Reis (MEB yayınları, Piri 

Reis, s. 126) ve İbni Sina (Özgün yayıncılık, İbni Sina, s. 241) gibi kişiler görülmektedir. 

Ayrıca sosyal yaşam kültürel ögesinin alt ögesi olan diğerleri ögesinde karakterlerin 

ünlü/sevilen karakterler olduğu, Bu çalışmalarıyla kan naklini güvenilir bir hâle getirerek tıp 

alanında yeni bir çağ başlatan Karl Landsteiner. Tıp ve Fizyoloji alanında Nobel Ödülü’nü 

kazandı. (MEB2 yayınları, Simit ve Peynir’le “Biliminsanı Öyküleri”, s. 227); Adınızı 

duymuştum Kaptan. Sizin gibi usta bir denizciyle tanışmak benim için bir onurdur. (MEB 

yayınları, Piri Reis, s. 127); Orta Çağ’da, Avrupa için de tıp biliminin öncülerinden oldu. 
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Batılılar onu “Avicenna” diye andılar. (Özgün yayıncılık, İbni Sina, s. 243) cümlelerinden 

anlaşılmaktadır. 

Sekizinci sınıfta yer alan çizgi romanda günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, sosyal yaşam ile 

coğrafya ve mekâna yönelik alt ögelere yer verildiği tespit edilmiştir. Kişiler arası ilişkiler 

kültürel ögesinde görülen aile yapıları ve ilişkileri, kuşaklar arası ilişkiler alt ögesinde anne-

evlat ilişkisinde annenin koruyucu ve düşünceli davranışı, - Hadi anacığım, akşam yemekten 

önce dönmüş olurum. Sağlıcakla kal. - Dur oğul, dur! Azığını almayı unutmuşsun. Al şu 

çıkını da heybene koy. (MEB yayınları, Simit ve Peynir’le “Bilim insanı Öyküleri”, s. 88) 

cümlelerinde görülmektedir.  

TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

Araştırma sonucunda ortaokul Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlar kültür aktarımı 

açısından incelendiğinde günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat- 

sanat ve müzik, gelenekler ve folklor, sosyal yaşam, coğrafya ve mekân ögelerinin aktarıldığı 

tespit edilmiştir. Bununla birlikte Türkçe ders kitaplarında günlük yaşam kültürel ögesine ait 

alt ögelere az sayıda rastlanılmıştır. Bu yetersizlikte ders kitaplarıyla gerçekleştirilecek 

kültürel aktarımda çocukların günlük yaşam ile ilgili ögelere daha az ihtiyaç duyacağı 

düşüncesi etkili olabilir. Nitekim Kan (2010) tarafından yapılan araştırmada da bu bulgularla 

benzer nitelikte sonuçlara ulaşılmış, Türkçe ders kitaplarında yiyecek, içecek ve beslenme ile 

ilgili kültürel aktarıma pek değinilmediği tespit edilmiştir.  

Edebiyat- sanat ve müzik kültürel ögesine yönelik bulgular incelendiğinde ise bu kültürel 

ögeye yönelik aktarımların bir çizgi romanda ön plana çıktığı saptanmıştır. Sezer (2005) 

tarafından yapılan araştırmada ise bu bulgulardan farklı olarak Türkçe ders kitaplarında 

müziğe hiç yer verilmediği saptanmıştır. Söz konusu araştırmaların farklı Türkçe öğretim 

programları kapsamında hazırlanan Türkçe ders kitaplarına dayalı olarak yapılmasının, bu 

farklı bulguların nedeni olduğu düşünülmektedir. Bu durum 2019 Türkçe öğretim programı 

kapsamında hazırlanan Türkçe ders kitaplarında sanatsal ögelere daha fazla önem verildiğini 

göstermesi açısından önemlidir.  

Kültürel aktarım kontrol listesi kapsamında belirlenen sosyal yaşam kültürel ögesinin alt 

ögeleri arasında moda, yasaklar, alkış ve güzel hareketler başlıkları yer almaktadır. 

Alanyazında bazı çocuk kitaplarının kültürel aktarım açısından incelendiği araştırmada bu alt 

ögelerin geçiş sıklığının az olduğu (Karakoç Öztürk ve Destegüloğlu, 2022) tespit edilse de 

incelenen Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda özellikle alkış ve güzel hareketler 

kültürel ögesinin geçiş sıklığının fazla olduğu görülmektedir. Alkış ve güzel hareketler alt 

ögesi çizgi romanlarda verilen bir mücadele sonunda kazanılan Nobel ödülü olarak 

sunulmuştur. 

Araştırma sonucunda beşinci ve sekizinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda 

kültürel ögelere diğer sınıflara nazaran daha az yer verildiği saptanmıştır. Beşinci sınıfta 

sadece günlük yaşam, kişiler arası ilişkiler, gelenekler ve folklor ile sosyal yaşama yönelik 

kültürel ögelere rastlanırken, sekizinci sınıftaki çizgi romanlarda günlük yaşam, kişiler arası 
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ilişkiler, sosyal yaşam, coğrafya ve mekân ögelerine yönelik bulgular tespit edilmiştir. 

Ortaokulun başlangıcında da bitişinde de kültürel aktarım ögelerinin benzer olduğu 

görülmektedir. 

Çizgi romanlarda en fazla kültürel ögeye yer verilen sınıf düzeyi ise yedinci sınıftır. Bunu 

altıncı sınıf Türkçe ders kitaplarında bulunan çizgi romanlardaki kültürel ögeler izlemektedir. 

Altıncı ve yedinci sınıf Türkçe ders kitaplarındaki çizgi romanlarda günlük yaşam, kişiler 

arası ilişkiler, değerler ve eğitim, edebiyat, sanat ve müzik, gelenekler ve folklor, sosyal 

yaşam, coğrafya ve mekâna yönelik alt ögelere yer verildiği tespit edilmiştir. Dolayısıyla bu 

sınıf düzeylerindeki çizgi romanlarda “Metinlere Yansıyan Kültürel Ögeler ve Alt Ögeler” 

başlıklı sınıflamaya dayanan ve araştırma kapsamında kullanılan kontrol listesindeki kültürel 

ögelerin tamamının bulunduğu görülmektedir. Alanyazında da incelenen Türkçe ders 

kitaplarında Türk kültürünün gelecek nesillere aktarılması adına birçok tür içinde kültürel 

unsurların yer aldığı tespit edilmiştir (Ünveren Kapanadze, 2018). Fakat kültürel varlığımızın 

ortaokul Türkçe ders kitaplarındaki metinlere sınıf düzeylerine göre düzensiz bir şekilde 

dağıtılmasının olumsuz bir durum olduğu aktarılmıştır (Çarkıt, 2020).  

Sonuç olarak Türkçe ders kitabındaki çizgi romanlarda kültürel aktarımın daha çok 6. ve 7. 

sınıfta gerçekleştirilmeye çalışıldığı tespit edilmiştir. En az kültürel ögenin yer aldığı sınıf 

seviyesinin ise 8. sınıf olduğu görülmüştür. Bu bağlamda Türkçe ders kitaplarında bulunan 

kültürel aktarım unsurlarının sınıf düzeylerine eşit dağıtılmış olmasına dikkat edilmesi öneri 

olarak sunulabilir. Bunun yanında çizgi romanlar, ilk defa 2017 yılında yayımlanan Türkçe 

dersi öğretim programında yer aldığı için Türkçe derslerinde farklı ve alışılmışın dışında bir 

metin türü olarak nitelendirilebilmekle birlikte yeni nesil tarafından oldukça yakından tanınan 

ve okunan bir tür olduğu için ders kitaplarında nitelikli çizgi romanlara daha fazla yer 

verilmesi gerekmektedir.   
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ABSTRACT 

Aim 

Ganglion cysts are cystic formations characterized by local swelling and palpable mass, 

formed by herniation of the synovium of the joint and tendon sheaths, and are the most 

common soft tissue tumors of the hand and wrist. Surgical excision is recommended because 

of the atypical location of the ganglion cyst, difficulty in accessing with needle aspiration, and 

the risk of recurrence. However, the most important complication of surgical and conservative 

treatment is recurrence of ganglion cyst. The aim of this study is to examine the effect of 

ozone therapy, which is widely used today, on ganglion cyst. 

Materials and Method 

A 28-year-old female patient diagnosed with ganglion cyst was included in the study. A 

voluntary consent form was obtained from the patient and approval was obtained from the 

Çukurova University Faculty of Medicine Non-Invasive Clinical Research Ethics Committee 

for our study. Demographic data of the patient were obtained, and changes in pain scale and 

gangion cyst size were recorded. Three sessions of ozone therapy were applied to the patient 

at intervals of two weeks. Photographs were made by making markings on the ganglion cyst 

before and after each session, and the diameters of from up to down and from right to left 
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were measured. In addition, the effectiveness of the treatment was evaluated before and after 

the treatment using the “Patient-Rated Wrist Evaluation” scale and the “QuickDASH” scale. 

Results  

In the wrist evaluation scale, the pre-treatment score was 116 points, while it was recorded as 

22 points after the treatment. In the Quick Dash evaluation scale, the total score was 78 points 

before treatment and 31 points after treatment. When the ganglion cyst diameters were 

examined, the diameters that were 12 mm and 15 mm before the treatment decreased after the 

treatment and were measured as 4 mm and 3 mm. 

Conclusion 

Ozone therapy has been found to be effective in the treatment of ganglion cysts. We suggest 

that similar studies be carried out by increasing the number of people. 

Keywords: Ganglion cyst, conservative treatment, ozone therapy 

 

INTRODUCTION 

A ganglion cyst is a lump at the hand and wrist that occurs near joints or tendons. It 

may be described as a mass, swelling, or bump. Ganglion cysts are common. Most often, they 

develop in the wrist, and particularly in the dorsal part of the wrist (70%) and originate from 

the scapholunate interosseous ligament. Twenty percent of wrist ganglion cysts are volar 

ganglion cysts, typically originating from the scaphotrapezium or, less commonly, the 

radioscaphoid joint. A volar wrist ganglion is often seen on the distal radius, between the 

flexor carpi radialis and the radial artery (1,2). In addition, although they can occur at any age, 

including children, ganglion cysts are most common between the ages of 30-50 (3). 

Microtraumas are thought to be an important factor in etiology. Trauma, direct impact, crush 

injury, sprain or excessive use of the extremities can cause ganglion cysts. There are 

symptoms such as pain, limitation of movement, numbness, swelling and a palpable mass. In 

addition, ganglion cysts can compress structures such as vessels and nerves, depending on the 

localization they develop (4). 

Open surgical excision remains the gold standard for the treatment of ganglion cysts. 

The most important and extensive side effect of surgical excision is repeating ganglion cyst. 

The results of studies suggest that the high recurrence rate of ganglions is the result of 

insufficient excision or the result of microcysts in the surrounding capsular tissue and 

ligament (5). 

This case report illustrates the conservative management of a ganglion cyst of the 

dorsal wrist using ozon therapy. The report also outlines epidemiology and pathophysiology 
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of ganglion cysts and management procedures, as well as the theoretical basis and literature 

application of ozon therapy. Ozone is a triatomic unstable form of oxygen. It is a strong 

oxidizer produced for chemical and industrial use. It is used as a disinfectant for air and water, 

whitening wax, textiles and oils, correcting the taste and odor of water, as a mold and bacteria 

inhibitor in cold storage, as a whitening agent in oral lesions and cosmetics. The reason why 

we chose ozone as a conservative treatment method in our study is that it increases regional 

circulation and has a regenerative effect. In addition, ozone has advantages such as 

disinfectant, anti-inflammatory, homeostasis in capillary bleeding and painless application 

(6). 

Case Presentation and Assessment 

A 28-year-old female patient stated that she had a swelling on the dorsum of the wrist 

about two years ago and that it hardened and enlarged over time. She stated that she has had 

an increase in pain recently and that she has had difficulty performing her daily activities and 

performing her job as a physiotherapist. A 28-year-old female patient diagnosed with 

ganglion cyst was included in the study. She had a symptomatic and prominent dorsal wrist 

ganglion that was localized to the radial side of the right wrist. The ganglion had been 

progressively increasing in size. Ozone gas was applied to the case in three sessions with 10-

day intervals. Ozone gas was injected into the margins of the ganglion cyst using a 6mm/30G 

needle in the amount of 10 gama/1cc in each session. A voluntary consent form was obtained 

from the patient and approval was obtained from the Çukurova University Faculty of 

Medicine Non-Invasive Clinical Research Ethics Committee for our study (105/32 in 2020). 

Photographs were made by making markings on the ganglion cyst before and after each 

session, and the diameters of from up to down and from right to left were measured by  using 

the  measurement feature of the software (image J  1.52a with 1/100 mm  sensitivity) (Table 

3) (Figure 1). First the first reference point was chosen and, a line was drawn to the second 

reference point measurement  where  the  mouse button was hold. The value obtained from 

the image J 1.52a program was saved in milimeter. In addition, the effectiveness of the 

treatment was evaluated before and after the treatment using the “Patient-Rated Wrist 

Evaluation” scale and the “QuickDASH” scale (Table 1, 2). In the wrist evaluation scale, the 

pre-treatment score was 116 points, while it was recorded as 22 points after the treatment 

(Table 1). In the Quick Dash evaluation scale, the total score was 78 points before treatment 

and 31 points after treatment (Table 2). These results show that there are positive effects in 

daily life routines and sports activities, thanks to the reduction in the diameter of the ganglia 

cyst. When the ganglion cyst diameters were examined, the diameters that were 12 mm and 
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15 mm before the treatment decreased after the treatment and were measured as 4 mm and 3 

mm (Table 3). 

 

Figure 1. Reference points for ganglion cyst diameter measurements Results 

Table 1. Results of assessment of patient-rated wrist evaluation scale. 

Rate of pain  (Patient-Rated Wrist Evaluation) Before  After 

At Rest 7 1 

When doing a task with a repeated wrist movement 10 3 

When lifting a heavy object 8 2 

When it is at its worst 7 1 

How often do you have pain 8 1 

Turn a door knob using my affected hand 7 1 

Cut meat using a knife with my affected hand 8 2 

Fasten buttons on my shirt 7 1 

Use my affected hand to push up from chair 6 1 

Carry a 10 pound object in my affected hand 6 2 

Use bathroom tissue with my affected hand 7 1 

Personal care activities (dressing, washing, etc.) 9 2 

Household work (cleaning, maintenance, etc.) 9 2 

Work (your job or usual everyday work) 9 1 

Recreational activities 8 1 

Total  116 22 
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Table 2. Results of assessment of the quick dash outcome measure 

 The Quick Dash Outcome Measure Before After 

Perform Certain Activities 47 20 

Work Module 16 5 

Sports/Performıng Arts Module 15 6 

Total 78 31 

 

Table 3. Results of diameter measurements of ganglion cyst 

Parameters First session Second session Third session 

Diameter Measurement 

From Right To Left 

12 mm 7 mm 4mm 

Diameter Measurement 

From Up To Down 

15 mm 7 mm 3 mm 

 

DISCUSSION 

Ganglion cysts are the most common soft tissue tumors of the hand, wrist, and foot, 

other common locations that can be found on the hand include the volar wrist, flexor tendon 

sheath, and distal interphalangeal joint. However, cases in the triceps area of the arm, near the 

proximal tibiofibular joint, at the ankle, shoulder joint and hip are available in the literature 

(7,8). Reported symptoms included pain, limitation of wrist joint motion and weakening of 

grip strength. Pain can be elicited by applying pressure to the tumor mass, overworking or by 

placing the wrist joint at the end rages of motion (maximal palmar flexion or dorsiflexion) (9).  

Ganglion cysts constitute approximately 50-75% of all masses in the hand and are 

more common in women. They are most commonly located on the dorsal wrist, typically in 

the area of the scapholunate ligament, between the third and fourth extensor compartments. 

Studies have reported that the rates of ganglion cysts being located in the dorsal area are 

approximately 60-70%, while the rates of being located in the volar are approximately 15-

20%. In addition, places with ganglion cysts are mentioned as proximal tibiofibular joint (10), 

intraneural (peroneal nerve, superficial radial nerve, left peroneal nerve) (11), the flexor 

hallucis longus, the flexor hallucis brevis tendon sheath around the hallux (12), subparaneurial 

(13), supracondylar area of the femur (14), intra-neural ganglion cyst of the lateral dorsal 

cutaneous nerve (15), intraneural ganglion cyst of the ulnar nerve at the elbow (16), wrist 

(17), thoracic interdural (18), cervical 7 (19), unilateral hypoglossal nerve (20), intraosseus 
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talus, sternoclavicular, lumbar (21), temporomandibular joint, cromio-clavicular joint (22) in 

the literature. 

Mainly conservative treatment, needle aspiration and surgical excision are included in 

the treatment of ganglion cysts. The most common complication after surgery is recurrence of 

the ganglion cyst. This is due to insufficient removal of the stem of the cyst. The recurrence 

rates after surgical excision are approximately 5-10%. In addition, non-surgical treatment 

methods are also mentioned as methylprednisolone injection (23), intralesional methylene 

blue injection (24), fire needle (25), electroacupuncture (26) and aspiration (27) in the 

literature. In our study, we examined the effectiveness of ozone therapy, which is not a 

surgical method, and showed that it gave positive results. We think that ozone is effective in 

the treatment of ganglion cysts due to its ability to increase regional circulation. 

CONCLUSİON 

Ozone therapy has been found to be effective in the treatment of ganglion cysts. This 

is the first study to examine the effect of ozone therapy on ganglion cyst. The limitation of our 

study is that it was conducted with only one case. We suggest that similar studies be 

conducted on ganglion cysts with more people and located in different locations. 
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TÜRKĠYE’DE GELĠR VERGĠSĠNDE ASGARĠ ÜCRETE YÖNELĠK VERGĠ 

ĠSTĠSNASININ OECD ÜLKELERĠ ĠLE KARġILAġTIRILARAK 

DEĞERLENDĠRĠLMESĠ 

EVALUATION OF THE TAX EXCLUSION FOR THE MINIMUM WAGE IN 

INCOME TAX IN TURKEY BY COMPARISON WITH OECD COUNTRIES 

Dr. Öğr. Üyesi Özgür Mustafa ÖMÜR 
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ORCID NO: 0000-0001-5624-1020 

ÖZET 

Asgari ücret, çalıĢanların ücret gelirinin en alt düzeyinin yasal olarak belirlenerek, onların 

asgari düzeyde hayatlarını sürdürmeye yetecek ücret gelirinin garanti altına alınması amacıyla 

uygulanmaktadır. Asgari ücret üzerinden gelir vergisi alınması ve bu vergi alınırken artan 

oranlı tarife kullanılması nedeniyle yıl içinde asgari ücretlinin bir üst dilime girmesiyle 

ödediği verginin artması tartıĢmalara konu olmaktadır. Bu doğrultuda Türkiye’de ücret ve 

maaĢlılara yönelik asgari ücret tutarındaki gelirin gelir ve damga vergisinden istisna tutulması 

uygulaması ile bu tartıĢmalar son bulmuĢtur. ÇalıĢmada,  bu uygulama diğer OECD’ye üye 

ülkelerdeki benzer uygulamalarla karĢılaĢtırarak bir değerlendirmesi yapılacaktır.  

AnahtarKelimeler: Asgari Ücret, Gelir Vergisi, Vergi Ġstisnası. 

ABSTRACT 

The minimum wage is applied in order to legally determine the lowest level of the wage 

income of the employees and to guarantee the wage income sufficient to sustain their lives at 

the minimum level. Due to the fact that income tax is collected over the minimum wage and 

the progressive tariff is used when collecting this tax, the increase in the tax paid due to the 

fact that the minimum wage is placed in the upper segment during the year is the subject of 

discussion. In this direction, these discussions came to an end with the practice of exempting 

the minimum wage for wages and salaried workers from income and stamp tax in Turkey. In 

the study, this application will be evaluated by comparing it with similar applications in other 

OECD member countries. 

Keywords: Minimum Wage, Income Tax, Tax Exemption. 

GĠRĠġ 

Vergilemede daha adil bir yapının sağlanabilmesi için düĢük gelir gruplarının vergi yükünün 

mümkün olduğunca hafifletilmesi oldukça önemlidir. Verginin gelir ve servet eĢitsizliğinin 

giderilmesinde bir araç olarak kullanılabilmesi anlamına gelen sosyal fonksiyonunun 

sağlanabilmesi ve gelir dağılımındaki adaletsizliğin mümkün olduğunca giderilebilmesi için 

gelir düzeyi düĢük olanlara yönelik vergi muafiyeti ve istisna uygulamaları ön plana 
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çıkmaktadır.  Asgari ücretin emeği ile geçinen kiĢilere hayatlarını sürdürebilmeleri için 

verilen en düĢük ücret olduğu dikkate alınırsa, toplum içinde asgari ücretlilere yönelik vergi 

teĢviklerinin uygulanması adil bir vergilemenin yanı sıra, verginin sosyal fonksiyonunun ve 

gelir dağılımında adaletin sağlanabilmesi için oldukça önemlidir. 

Farklı geliĢmiĢlik seviyesine sahip çoğu ülkede ücret geliri de vergiye tabi tutulurken, 

çoğunlukla artan oranlı tarifeye göre vergi hesaplanmaktadır. Artan oranlı tarifenin uygulanıĢ 

amacı gelir azaldıkça gelirin marjinal faydasının artması varsayımı olduğundan, düĢük gelire 

sahip mükelleflerin yüksek gelirlilere göre daha az vergi ödemesi, hatta gelir seviyesi belli bir 

düzeyin altında olanların hiç gelir vergisi ödememesi gerekmektedir. Bu varsayımla asgari 

ücretin gelir vergisinden istisna tutulması düĢüncesi sürekli tartıĢmalara konu olmaktadır. 

Bazı ülkeler asgari ücret üzerinden vergi almazken bazı ülkelerde asgari ücretlilerin vergi 

yükünün daha düĢük olmasına yönelik uygulamaların olduğu gözlenmektedir (Eser, 2021: 

12). Türkiye’de de asgari ücretin vergi dıĢı tutulmasına yönelik tartıĢmalar devam ederken 

2021 yılında çıkarılan 7349 sayılı Kanun’la ücret ve maaĢ gelirinin asgari ücrete denk gelen 

kısmının gelir vergisinden istisna tutulmasına yönelik uygulama hayata geçirilmiĢtir.    

ÇalıĢmanın amacı, Türkiye’de  7349 sayılı Kanun’la ücret ve maaĢ gelirinin asgari ücrete 

denk gelen kısmının gelir vergisinden istisna tutulmasına yönelik uygulamanın, diğer 

OECD’ye üye ülkelerdeki benzer uygulamalarla karĢılaĢtırarak değerlendirmektir. ÇalıĢmada 

öncelikle Türkiye’de asgari ücret tutarına yönelik vergi istisnası uygulaması incelenecektir. 

Sonraki bölümde, OECD ülkelerinde uygulanan yıllık asgari ücret tutarları ve Gelir 

Vergisinde tüm mükellefleri kapsayan indirimler araĢtırılacaktır. Sonuç bölümünde, 

Türkiye’deki uygulamanın etkinliği OECD ülkeleri ile karĢılaĢtırılarak değerlendirilerek, 

sonuç ve öneriler ele alınacaktır. 

TÜRKĠYE’DE ASGARĠ ÜCRET TUTARINDA UYGULANAN GELĠR VERGĠSĠ 

ĠSTĠSNASI 

Sosyal devlet ilkesi gereği ülkelerden gelir dağılımında adaleti sağlamaya yönelik politikalar 

hayata geçirmeleri beklenmektedir. Bu doğrultuda devletlerin vergilemede adalet ilkesine 

uyarak, vergi yükünü toplumdaki bireyler arasında dengeli ve adaletli bir Ģekilde dağıtması ve 

buna yönelik düzenlemeler yapması gerekmektedir (Aydoğan, 2017: 37).  

ÇalıĢanları korumak amacıyla ücret ve gelir dağılımına müdahale etmeye yönelik uygulanan 

en önemli sosyal politikalardan birisi asgari ücret uygulamasıdır. Bu uygulama ile çalıĢanların 

ücret gelirinin en alt düzeyi yasal olarak belirlenerek, çalıĢanların asgari düzeyde 

geçinebileceği ücret geliri garanti altına alınmaktadır. Asgari ücret, ücret geliri ile çalıĢanlara 

yasal olarak verilebilecek en düĢük ücret olması nedeniyle, bu ücreti olumsuz etkileyecek her 

türlü mali yük tartıĢmalara konu olmaktadır. Günümüzde asgari ücreti etkileyen mali yükler 

genel olarak vergiler ve sosyal güvenlik primlerinden oluĢmaktaydı. Bunlardan vergiler, 

kiĢisel karĢılığı olmaması nedeniyle tartıĢmaların temel noktasını oluĢturmaktayken, sosyal 

güvenlik primlerinin kiĢisel bir karĢılığı olduğundan genel olarak tartıĢmaların dıĢında 

tutmaktadır (Eser, 2021: 12).  
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Asgari ücretin vergilendirilmesi bir taraftan en düĢük ücret geliri elde eden iĢçinin net gelirini 

azaltırken, diğer taraftan iĢverenin mali yükünün de artmasına neden olmaktadır (Alpaslan, 

2016: 70). Vergi yükünün ücret gelirleri üzerinde yarattığı yüke vergi takozu adı 

verilmektedir. Vergi takozu, çalıĢan iĢgücü için devlete ödenen vergiler ve sosyal güvenlik 

primlerinin toplamından ibarettir (GülĢen ve Öztürk, 2016: 13). Ücret gelirlerinden 

hesaplanan vergi ve benzeri yükümlülükler iĢgücü maliyetlerinin temel belirleyicilerindendir. 

Vergilerdeki artıĢ iĢgücü maliyetlerini arttırırken, ücret geliri üzerinden alınan vergilerdeki 

muafiyet, istisna ve indirim uygulamaları iĢgücü maliyetlerini düĢürmektedir. Bu doğrultuda 

bakıldığında, iĢgücü maliyetlerinin artması iĢveren açısından iĢçi talebini azaltırken, ülke 

ekonomisi açısından ise istihdamın azalmasına neden olmaktadır. OECD’nin yayınladığı 

raporlarda da bu durumun iĢsizliğin belirleyicileri arasında yer aldığı kabul edilmektedir. 

Ayrıca iĢgücü maliyetlerinin artması, kayıtlı istihdamın maliyetinin artmasına ve istihdamın 

kayıt dıĢına yönelmesine neden olarak kayıt dıĢı istihdamın artmasına yol açacaktır (UĢun, 

2016: 436).    

Türkiye’de 22 Aralık 2021 tarihinde kabul edilen 7349 sayılı kanun ile tüm ücret ve maaĢların 

asgari ücret tutarı kadar olan kısmı gelir ve damga vergisinden istisna tutulmaktadır. 

Düzenleme 1 Ocak 2022 tarihinden itibaren yapılan ücret ödemelerine uygulanmak üzere 

yürürlüğe girmiĢtir. Yapılan bu düzenleme ile tüm hizmet erbabının, ödemenin yapıldığı ayda 

geçerli olan asgari ücretin aylık brüt tutarından iĢçi sosyal güvenlik kurumu primi ve iĢsizlik 

sigorta primi düĢüldükten sonra kalan tutarına isabet eden ücretleri gelir vergisinden istisna 

edilmiĢtir. Ġstisnayı aĢan ücret gelirinin vergilendirilmesinde verginin hesaplanacağı gelir 

dilim tutarları ve oranları, istisna kapsamındaki tutarlar da dikkate alınarak belirlenecek; 

ödenecek vergi tutarı, bu suretle bulunan vergi tutarının içinde istisna tutara isabet eden kısım 

düĢülmek suretiyle hesaplanacaktır.  

Türkiye’de daha önce uygulanan, gelir vergisinde sadece gerçek usulde ücret geliri elde 

edenlere yönelik olan ve asgari ücreti esas alan Asgari Geçim Ġndirimi (AGĠ) yöntemi ile 

mükelleflerin kendilerine, çalıĢmayan ve geliri olmayan eĢlerine, çocuk sayısına göre farklı 

oranlarda vergi indirimi uygulamaktaydı. Yeni düzenleme ile AGĠ uygulamasına gerek 

kalmamıĢ ve bu uygulama 1 Ocak 2022 tarihinden itibaren yürürlükten kaldırılmıĢtır. 

AGĠ uygulamasının kaldırılmasıyla, geçmiĢte bu uygulamadan kısmen yararlanan ücret geliri 

elde eden mükelleflerin asgari ücrete denk gelen gelirlerinin tamamı vergi dıĢı bırakılmıĢtır. 

Bu yeni uygulama ile ücretlilerin vergi yükünde bir azalma söz konusu olduğu için, ücret 

geliri elde eden mükelleflere vergisel açıdan avantaj sağlanmıĢtır. AGĠ uygulamasından 

sadece ücret geliri elde edenlerin faydalanmaları nedeniyle bu uygulama ayırma ilkesine 

benzetilmiĢtir. Ancak yeni düzenleme tüm ücret ve maaĢ geliri elde edenleri kapsadığı için 

AGĠ uygulamasına kıyasla daha fazla sayıdaki ücretlilere vergisel avantaj sağlamakta ve 

ayırma ilkesine daha fazla hizmet etmektedir (Yeğen, 2022: 190). 
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OECD ÜLKELERĠNDE GELĠR VERGĠSĠNDE UYGULANAN ĠNDĠRĠMLER VE 

ASGARĠ ÜCRET 

OECD ülkelerinin birçoğunda gelir vergisinde özellikle düĢük gelire sahip mükelleflerin vergi 

yükünü hafifletmek amacıyla, kiĢisel ödenek (personal allowance) uygulaması 

uygulanmaktadır. Bu uygulama ile yükümlülerin yıl boyu elde ettikleri gelirin bir bölümü 

onların kiĢisel ödeneği kabul edilir ve bu ödenek vergi dıĢı tutulmaktadır. Üye ülkeler 

arasında; Belçika, Estonya, Japonya, Kore, Litvanya, Letonya, Lüksemburg, Meksika, 

Norveç, Polonya, Slovakya, Slovenya, Ġspanya, BirleĢik Devletler ve Ġsveç’te gelir vergisinde 

tüm mükellefleri kapsayan kiĢisel ödenek uygulamaktadır (OECD; 2020). KiĢisel ödenek 

mükelleflerin yıl boyu vergiden muaf oldukları geliri ifade etmekle beraber, tüm mükellefleri 

de kapsadığından dolayı en az geçim indirimine benzetilmektedir. 

Tablo 1’de OECD ülkelerinde 2020 yılında Gelir Vergisinde uygulanan kiĢisel ödenek ve ilk 

vergi oranı %0 uygulamaları yer almaktadır. 

Tablo 1: OECD Ülkelerinde Gelir Vergisinde Uygulanan Genel Ġndirimler (2020) 

Ülkeler KiĢisel Ödenek Ġlk Vergi Oranı % Ġlk Vergi EĢiği 

Avustralya - 0 18.200 

Avusturya - 0 11.000 

Belçika 8.890   

ġili - 0 8.266.698 

Kolombiya   0 38.812.000 

Estonya 6.000   

Finlandiya - 0 18.100 

Fransa - 0 10.084 

Almanya - 0 9.408 

Japonya 480.000   

Kore 1.500.000   

Litvanya  4.800   

Letonya 3.600   

Lüksemburg 1.020 0 11.265 

Meksika 3.909   

Norveç 155.750   

Polonya 3.000   

Slovakya 4.414   

Slovenya 3.500   

Ġspanya 5.550   

Ġsveç 13.900 0 509.300 

Ġsviçre  0 14.500 

BirleĢik Devletler 12.500   

Kaynak: https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=TABLE_I7 
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OECD ülkelerinde kiĢisel ödenek uygulamasının yanı sıra gelir vergisinde tüm mükellefleri 

kapsayan ilk vergi diliminde belli bir kazanca kadar %0 vergi oranı uygulanmaktadır. Bu 

Ģekilde mükelleflerin gelir vergisi tarifesinin ilk dilim aralığı içinde yer alan kazançlarına %0 

gelir vergisi uygulanmaktadır. Toplam geliri bu tarifenin ilk dilim aralığında olan 

mükelleflerden ise Gelir Vergisi alınmamaktadır. Bu uygulamanın kiĢisel ödenekte olduğu 

gibi daha çok düĢük gelirli mükelleflerin vergi yükünü hafifletmek amacıyla kullanıldığı ifade 

edilebilir. Üye ülkeler arasında Avustralya, Avusturya, ġili, Kolombiya, Finlandiya, Fransa, 

Almanya, Lüksemburg, Ġsveç ve Ġsviçre’de gelir vergisinde ilk dilime kadar %0 vergi oranı 

uygulanmaktadır. Bu Ģekilde söz konusu ülkelerde kazancı gelir vergisi tarifesi ilk eĢiği 

arasındaki mükelleflerden gelir vergisi alınmamaktadır (OECD; 2020). 

Asgari ücret uygulayan OECD ülkeleri arasında gelir vergisinde tüm mükellefleri kapsayan 

istisna ve indirim uygulamaları söz konusudur. Tablo 2’ de OECD ülkelerinde 2020 yılında 

yerel para birimlerine göre uygulanan yıllık asgari ücret rakamlarına ve gelir vergisinde 

uygulanan genel indirimlere yer verilmektedir. 

Tablo 2: OECD Ülkelerinde Asgari Ücret ve Gelir Vergisinden Uygulanan Ġstisnalar 

Ülkeler KiĢisel Ödenek Ġlk Vergi %0 EĢiği Asgari Ücret 

Avustralya - 18.200 38.860 

Avusturya - 11.000 - 

Belçika 8.890 - 19.509 

ġili - 8.266.698 3.807.000 

Kolombiya   38.812.000 12.289.242 

Estonya 6.000 - 7.008 

Finlandiya - 18.100 - 

Fransa - 10.084 18.473 

Almanya - 9.408 18.528 

Japonya 480.000 - 1.874.080 

Kore 1.500.000 - 21.543.720 

Litvanya  4.800 - 7.284 

Letonya 3.600 - 5.160 

Lüksemburg 1.020 11.265 25.704 

Meksika 3.909 - 32.037 

Norveç 155.750 - - 

Polonya 3.000 - 31.200 

Slovakya 4.414 - 6.960 

Slovenya 3.500 - 11.287 

Ġspanya 5.550 - 13.300 

Ġsveç 13.900 509.300 - 

Ġsviçre  14.500 - 

BirleĢik Devletler 12.500 - 15.080 

Kaynak: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=RMW# 
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OECD ülkelerinin büyük çoğunluğu asgari ücret uygulaması vardır. Sadece üye ülkelerden; 

Avusturya, Danimarka, Finlandiya, Norveç, Ġtalya, Ġsviçre ve Ġsveç gibi ülkelerde resmi asgari 

ücret uygulaması olmadığı için iĢçiler için zorunlu bir asgari ücret tutarı bulunmamaktadır. 

Asgari ücret uygulayan ülkelerin Amerikan doları üzerinden hesaplanan yıllık asgari ücret 

verileri incelendiğinde, OECD ülkeleri arasında 2020 yılında en yüksek asgari ücret 

uygulayan ülkeler sırasıyla; Lüksemburg (29.358,9), Avustralya (26.743,1), Yeni Zelanda 

(25.088,6), Hollanda (24.673,7) ve Ġrlanda (23.995,3)’dır. Buna karĢın OECD ülkeleri 

arasında en düĢük asgari ücret uygulayan ülkeler sırasıyla Meksika (1.491), Kolombiya 

(3.326), ġili (4.802,4), Türkiye (5.038,9) ve Letonya(5.893,7)’dır. 

Türkiye’de asgari ücret tutarının tamamı gelir vergisinden istisna tutulurken, OECD ülkeleri 

arasında az sayıda ülke asgari ücretin üzerinde bir tutarı gelir vergisinden istisna tutarken, 

ülkelerin büyük çoğunluğu asgari ücretin altında bir tutarı istisna tutmaktadır. Asgari ücret 

uygulayan ülkeler arasında gelir vergisinde uygulanan genel istisna ve indirimlerin asgari 

ücrete göre oranı en yüksek olanlar arasında; ġili ve Kolombiya’da 2020 yılında Gelir 

Vergisinde asgari ücretin üzerinden bir vergi istisnası uygulanmaktadır. Buna göre 

Kolombiya’da asgari ücretin yıllık tutarı 12.289.242 peso iken, yıllık 38.812.000 pesoya 

kadar elde edilen gelirden %0 gelir vergisi uygulanırken, ġili’de ise yıllık asgari ücret 

3.807.000 peso iken, 8.266.698 pesoya kadar olan gelire %0 gelir vergisi uygulanmaktadır. 

Kolombiya’da asgari ücretin yaklaĢık 3,15 katı elde edilen gelire %0 gelir vergisi oranı 

uygulanırken, ġili’de bu oran 2,17 katıdır. OECD ülkeleri arasında gelir vergisinde tüm 

mükellefleri kapsayan ve asgari ücrete en yakın vergi istisnası uygulayan ülkeler arasında; 

Estonya asgari ücretin 0,86’sına kadar olan gelire kiĢisel ödenek uygulanırken, bu oran 

BirleĢik Devletlerde 0,83, Letonya’da 0,70, Litvanya’da 0,66, Slovakya’da 0,63 

seviyelerindedir. Ayrıca Fransa’da asgari ücretin 0,55’ine kadar olan gelirlere %0 gelir vergisi 

uygulanırken, bu oran Almanya’da 0,51, Avustralya’da 0,47 seviyelerindedir. 

SONUÇ 

Yapılan yeni düzenleme ile asgari ücret tutarının vergi dıĢı bırakılması, ücret geliri ile geçinen 

emek sahibi mükelleflere yönelik vergi avantajı sağlarken, bu mükelleflerin vergi yükü 

hafifletilmiĢtir. Asgari ücretin adı üstünde en düĢük ücretle çalıĢan mükellefler olduğu göz 

önüne alınırsa, bu kiĢilerin gelirlerinin gelir vergisinden istisna tutulması ve ayrıca tüm emek 

sahibi olan ücret ve maaĢ geliri elde edenlerin de bu istisnadan yararlanmaları ayırma ilkesi 

uygulamasına benzemekte ve vergilemede adalet ilkesine olumlu yansımaktadır. Yapılan bu 

yeni düzenleme sonucu uzun yıllar tartıĢılan asgari ücretin gelir vergisine tabi olması ve hatta 

artan oranlı tarife uygulaması nedeniyle yıl içinde bir üst dilimden vergilendirilmesi sorunu 

ortadan kalkmıĢtır.  

OECD ülkelerinde asgari ücrete yönelik benzer uygulamalar incelendiğinde, üye ülkelerden 

sadece Kolombiya ve ġili’nin yıllık asgari ücret tutarının üzerinde bir tutarı vergiden istisna 

tuttuğu görülmektedir. Bu ülkeleri yıllık asgari ücret tutarında vergi istisnası uygulayan 

Türkiye takip etmektedir. Bu doğrultuda Türkiye üye ülkeler arasında asgari ücrete yönelik en 
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fazla istisna uygulayan ülkelerden birisi durumundadır. Ayrıca bu düzenleme ile sadece asgari 

ücretlilere cüzi oranda fayda sağlayan AGĠ uygulamasına gerek kalmayarak kaldırılmıĢ ve 

ücret geliri elde edenlerin vergilendirilmesinin daha adil, sade ve anlaĢılır olması sağlanmıĢtır. 

Ġlave olarak, gelir vergisinde üç, dört ve beĢinci dilimlerinde uygulanan ayırma ilkesine gerek 

kalmamıĢ, AGĠ uygulamasında olduğu gibi bu uygulamanın da kaldırılması gündeme 

getirilebilir. 
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ÖZET 

Bu çalışmada amaç, üreme sezonu dışındaki Tuj koyunlarında kısa veya uzun süreli 

progesteron emdirilmiş vaginal sünger ve kısrak koryonik gonadotropini (eCG) ile östrus 

senkronizasyonunun kuzulama oranı, kuzu verimi ve yaşama gücüne etkisinin belirlenmesidir. 

Çalışma Mart-Mayıs ayları arasında gerçekleştirildi ve klinik olarak sağlıklı toplam 47 Tuj 

koyunu seçildi. Grup I’e (G1, n = 15) progesteron emdirilmiş sünger (60 mg, 

medroksiprogesteron asetat) vaginaya yerleştirildi (0. gün) ve 5 gün sonra 500 IU eCG kas içi 

enjekte edildi. Sünger 7 gün sonra vaginadan uzaklaştırıldı. Grup II’ye (G2, n = 17) 

progesteron emdirilmiş sünger vaginaya yerleştirildi ve 10 gün sonra 500 IU eCG kas içi 

enjekte edildi. Süngerler 12 gün sonra vaginadan uzaklaştırıldı. Grup III’e (G3, n = 15) 

herhangi bir hormon uygulaması yapılmadı. Tüm gruplara sünger uzaklaştırıldıktan 24 saat 

sonra koç katımı yapıldı. Östrus takibi 6 saat arayla 5 gün yapıldı. Gebelik muayenesi 

çiftleştikten 30 ± 3 gün sonra transrektal ultrasonografi ile yapıldı. İstatistiksel analizler 

SPSS
®

 ve GraphPad Prism
®

 programında yapıldı. Gruplar arası kuzulama oranı, ikizlik oranı, 

fekondasyon, kuzu verimi ve yaşama gücü istatistiksel olarak farklı değildi (P>0.05). Sonuç 

olarak, Tuj koyununda üreme sezonu dışında kısa veya uzun süreli progesteron emdirilmiş 

vaginal sünger tedavisi kuzulama oranı, kuzu verimi ve yaşama güzü üzerine benzer etkiliydi. 

Bundan dolayı da üreme mevsimi dışında kısa süreli östrus senkronizasyon protokolleri de 

tercih edilebilir. 
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Anahtar Kelimeler: Kısa veya uzun süreli, kuzu verimi, kuzulama, medroksiprogesteron 

asetat, östrus senkronizasyonu, Tuj koyunu, yaşama gücü  

ABSTRACT 

The aim of this study is to determine the effect of estrus synchronization on lambing rate, 

lamb yield and survivor rate with short-term or long-term progesterone-impregnated vaginal 

sponge and equine chorionic gonadotropin (eCG) in Tuj ewes during the non-breeding season. 

The study was conducted between March and May and a total of 47 Tuj ewes that were 

clinically healthy were selected. In Group I (G1, n = 15), progesterone-impregnated sponge 

(60 mg, medroxyprogesterone acetate) was inserted into the vagina (d-0) and 500 IU eCG was 

injected i.m. 5 d later. The sponge was removed 7 d later. In Group II (G2, n = 17), 

progesterone-impregnated sponge was inserted into the vagina and 500 IU eCG was injected 

i.m. 10 d later. The sponges were removed 12 d later. Group III (G3, n = 15) did not receive 

any hormone treatment. All groups were exposed to the ram 24 h after the sponge was 

removed. Estrus was monitored at 6-h intervals for 5 d. Pregnancy diagnosis was performed 

by transrectal ultrasonography 30 ± 3 d after mating. SPSS
®

 and GraphPad Prism
®

 programs 

were used for statistical analysis. Lambing rate, twinning rate, fecundation, lamb yield and 

survivor rate were not statistically different between the groups (P > 0.05). In conclusion, 

short-term or long-term progesterone-impregnated vaginal sponge treatment outside the 

breeding season had similar effects on lambing rate, lamb yield and survivor rate in Tuj ewes.  

Keywords: Equine chorionic gonadotropin, estrus synchronization, lamb yield, lambing, 

survivor rate, medroxyprogesterone acetate, short-term or long-term, Tuj ewes. 

 

1. GĠRĠġ 

Düşük ölçekli yatırımlara ihtiyaç duydukları için küçükbaş hayvanların aile tipi 

işletmelerde önemli bir yeri vardır. İneklere kıyasla küçük ruminantlar daha kısa üretim 

döngüsü, daha hızlı büyüme oranları ve daha fazla çevresel uyum yeteneğine sahiptir. 

Koyunlar, beslenmede önemli protein kaynaklarıdır ve tropik ile subtropik bölgelerdeki 

birçok çiftçiye ekstra gelir sağlamak ve geçimlerini desteklemek için kullanılmaktadır. 

Özellikle gelişen ve genç nüfusa sahip ülkelerde gıda açığı günden güne artmaktadır. Sığır 

yetiştiriciliğine alternatif olarak üretimi yapılacak protein kaynaklarının oluşturulması 

gelecekte kendini gösterecek kıtlığın önüne geçebilecektir. Bundan dolayı da bu sektörde 

koyunculuğun önemi günden güne artmaktadır 
[1–3]

. 

Koyunlar mevsimsel poliöstrik hayvanlardır. Koyunlar üreme mevsimi içerisinde 

gebelik şekillenene kadar östrus gösterirler ve üreme sezonu sona erdiğinde herhangi bir 

siklik aktivite göstermezler 
[4,5]

. Koyunlarda östrus siklusu ortalama 17 gün sürmektedir 
[5–7]

. 

Koyunlarda östrus siklusu temel olarak iki döneme ayrılabilir. Siklus uzunluğu %20 oranında 

foliküler faz ve %80 oranında luteal fazdan oluşur 
[8]

. Foliküler büyüme ve dejenerasyon 
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süreci olan foliküler dinamikler yaklaşık 2 ila 3 gün süren foliküler faz boyunca sürekli olarak 

meydana gelir 
[4,9]

. 

Luteolizis veya korpus luteumun fonksiyonel ve yapısal olarak tahrip edilmesinden 

sonra başlayıp progesteron seviyelerinin düştüğü proöstrus evresi, ovaryumdaki büyüyen 

dominant foliküllere bağlı olarak artan östradiol konsantrasyonları ile karakterizedir. Ön 

hipofizden (AP) folikül uyarıcı hormonun (FSH) salınması, foliküler büyümeyi tetiklemekten 

sorumludur. Östrojenin yükselen konsantrasyonlarının hipotalamus üzerindeki pozitif geri 

bildirimiyle AP'den bir lüteinleştirici hormon (LH) dalgalanması yaşanmasına neden olur ve 

dolayısıyla ovulasyon meydana gelir 
[8,10,11]

.  

Östrus evresi proöstrusun bitimiyle başlar ve kızgınlık olayının görüldüğü tek evredir. 

Östrus semptomları en önemli tespit edilebilir davranışsal değişimlerdir. Bu dönemde dişi 

aşıma izin verir ve çiftleşmeye hazır olduğunu gösterir. Koyunlarda östrusun süresi ortalama 

olarak 30 saat sürer ve ovulasyon östrusun başlamasından 24 ila 30 saat sonra meydana gelir 
[8,10,12–14]

 

Memeli türlerinde başarılı bir gebelik için hayati önem taşıyan en önemli 

hormonlardan biri progesterondur. Progesteron, uterus ve meme bezi gelişimi, ovulasyon 

süreci gibi üreme olaylarının yanı sıra, gebeliğin kurulması ve sürdürülmesinde çok önemli 

rol üstlenir. Ek olarak, progesteron, embriyonun implantasyonu ve bakımı için gereklidir. 

Ayrıca uterusta düz kas kasılmalarını da engeller 
[15,16]

. 

Bir endokrin organ olarak işlev gören uterusun endometriyumu, östrus sonrası 15. ve 

16. günler arasında gebelik oluşmazsa korpus luteumun luteolizisine veya dejenerasyonuna 

neden olan PGF2α’nın üretilmesinden sorumludur 
[17–19]

. PGF2α'nın uterustan salınımından 

sorumlu ana hormonlar östrojen, progesteron ve oksitosindir. Oksitosin salınımına, endotelyal 

hücrelerde endometriyal oksitosin reseptör ekspresyonunu düzenleyerek progesteron ve 

östrojen aracılık eder 
[17]

. Koyunlarda, östrus siklusunun 13-14. günlerinde başlayan arka 

hipofizden ve korpus luteumdan oksitosinin pulsatil salınımı, PGF2α'nın lüteolitik pulslarını 

indüklemek için endometriyumun lümen hücrelerinde oksitosin için reseptörler aracılığıyla 

etki eder 
[20–22]

. Oksitosin sentezi, 10 ila 12 saat boyunca progesteron tarafından inhibe edilir 

ve “progesteron bloğu” olarak bilinir. Progesteron reseptörleri azalır çünkü endometriyum, 

progesterona sürekli maruz kalma nedeniyle negatif bir geri bildirim sergiler. Oksitosin 

reseptör ekspresyonu, bu nedenle östrojenin salınmasına bağlı olarak yukarı regüle edilir ve 

bu nedenle, geç luteal fazda PGF2α üretimi ve salınımı sağlanır 
[17]

. Oksitosini yok eden 

antikorların geliştirilmesi, PGF2α salgılanmasını inhibe ederek PGF2α üretimini azaltır ve 

luteal fazın süresini uzatır 
[4]

. PGF2α, ilk olarak McCracken ve arkadaşları tarafından önerilen 

bir vasküler karşı akım değişim mekanizmasıyla korpus luteuma uterus veninden ipsilateral 

ovaryum arterine ulaşır. Dolaşım sisteminde seyreltilmeden/yıkımlanmadan yüksek oranda 

PGF2α, bu eşsiz anatomik yapı sayesinde kesinlikle ovaryuma ulaşır 
[4,21–23]

. 
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Progestagenler, hipofizden LH salgılanmasının kontrol edilmesinden sorumlu olan 

ovulasyondan sonra korpus luteumda üretilen doğal progesteronun etkisini oluşturarak 

siklusun luteal fazı üzerindeki etkilerine dayanır. Bu sayede korpus luteumun kontrolü veya 

dolaşımdaki progesteron konsantrasyonlarının istenilen düzeyde tutularak, östrus ve 

ovulasyonun düzenlenmesi sağlanır 
[7,24,25]

. 

Küçük ruminantlarda progesteronun negatif feedback etkisi ile GnRH ve LH salınımı 

baskı altında tutulur 
[26,27]

. Progesteron düzeyinin plazmada azalması ile LH 

konsantrasyonunda 30 kata varan artışlar olabilmektedir. Ayrıca dominant foliküldeki LH 

reseptörleri de duyarlı hale gelmektedir ve bu sayede ovulasyon oluşmaktadır 
[27]

. Genel 

prensip olarak progesteron bu etkileri sayesinde östrus senkronizasyon protokollerinde 

kullanılabilmektedir 
[27–29]

.  

Koyunlarda progesteron ve analogları östrusların indüksiyonu ve senkronizasyonunda 

etkin şekilde kullanılmaktadır. Koyunlarda, progestagen emdirilmiş sünger veya CIDR’lar 12-

14 gün boyunca intravaginal olarak yerleştirilir. Koyun, progesteron emdirilmiş aparatın 

çıkarılmasından yaklaşık 30-48 saat sonra östrus göstermektedir. Progesteron uygulamasına 

son verildiği gün kısrak koryonik gonadotropini (eCG) uygulanmalıdır 
[7,30,31]

. eCG, 

eşzamanlı FSH ve LH benzeri aktivitelere sahip olan bir hormondur. Progestagen tedavisi, 

preovulatör olayları başlatan yeterli düzeyde gonadotropinlerin bulunmasıyla etkili 

olabilmektedir. Gonadotropik etki de eCG uygulaması ile sağlanan "ekzojen" FSH sayesinde 

desteklenir 
[32]

. Bu hormon üreme mevsiminde kullanımı ovulasyon ve kuzulama oranının 

artmasına neden olacağından dikkatli uygulanmalıdır. Koyun ve keçilerde, eCG dozu yaş, 

mevsim ve ırka bağlı olarak 250 ila 750 IU arasında değişim gösterebilmektedir 
[9,28,33–40]

.  

Bu çalışmada amaç, üreme sezonu dışındaki Tuj koyunlarında kısa veya uzun süreli 

progesteron emdirilmiş vaginal sünger ve eCG ile östrus senkronizasyonunun kuzulama oranı, 

kuzu verimi ve yaşama gücüne etkisinin belirlenmesidir. 

2. MATERYAL ve METOT 

Çalışma, Kafkas Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Prof. Dr. Ali Rıza AKSOY Eğitim 

Araştırma ve Uygulama Çiftliği’nde gerçekleştirildi. 

Çalışmada en az bir doğum yapmış, postpartum sürecini sorunsuz tamamlamış, klinik 

olarak sağlıklı, 2-4 yaşları arasında, 40-50 kg ağırlığında olan ve vücut kondisyon skoru 2,5-

3,5 (1 = Aşırı zayıf, 5 = Obez) arasında değişim gösteren, 48 adet Tuj koyunu kullanılmıştır.  

2.1. Östrus Senkronizasyon Protokolleri 

Çalışmada östrus senkronizasyon uygulamaları üreme mevsimi dışında (Mart-Mayıs) 

gerçekleştirildi. Senkronizasyon öncesinde koyunlar yaş, BCS ve ağırlık bakımından dengeli 

olacak şekilde 3 gruba ayrıldı.  
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Grup I (G1, n = 15, Kısa süreli progesteron + eCG, 7 gün grubu): Progesteron 

emdirilmiş sünger (60 mg, medroksiprogesteron asetat, MAP, Esponjavet
®

, Hipra Hayvan 

Sağlığı, Türkiye) özel aplikatörü ile vaginaya yerleştirildi (0. gün). Beşinci gün 500 IU eCG 

(Oviser
®

, Hipra Hayvan Sağlığı, Türkiye) kas içi enjeksiyonu yapıldı. Süngerler 7. gün 

vaginadan uzaklaştırıldı ve 24 saat sonra koç katımı yapıldı (Şekil 1). 

Grup II: (G2, n=18, Uzun süreli progesteron + eCG, 12 gün grubu): Progesteron 

emdirilmiş sünger (60 mg, MAP) özel aplikatörü ile vaginaya yerleştirildi (0. gün). Onuncu 

gün 500 IU eCG kas içi enjekte edildi. Süngerler 12. gün vaginadan uzaklaştırıldı ve 24 saat 

sonra koç katımı yapıldı (Şekil 1). 

Grup III: (G3, n=15, Kontrol): Bu gruba herhangi bir uygulama yapılmadı ve diğer 

gruplarla aynı zamanda koç katımı yapıldı (Şekil 1).  

 

ġekil 1: Gruplarda östrus senkronizasyonu uygulamaları ve kan alım günleri. eCG: Kısrak 

koryonik gonadotropini, USG: Ultrasonografi, ÖT: Östrus takibi 

2.2. Fertilite Parametreleri ve Yavru Verim Özellikleri 

Çalışmada, son uygulama-östrus başlama saati, östrus süresi, östrus oranı, gebelik 

oranı ve konsepsiyon oranı belirlendi. İlgili parametre ve özellikler aşağıdaki formüllere göre 

hesaplandı 
[28,29,35,41,42]

.  

 

Doğum oranı = Doğuran koyun sayısı / Gebe koyun sayısı x 100 

İkizlik oranı = İkiz doğum yapan koyun sayısı / Gebe koyun sayısı x 100 

Fekondasyon = Toplam kuzu sayısı / Çiftleşen koyun sayısı 

Kuzu verimi = Toplam kuzu sayısı / Doğum yapan koyun sayısı 

Yaşama gücü = Yaşayan kuzu sayısı / Doğan kuzu sayısı x 100” 
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2.3. Ġstatistiksel Analiz 

Çalışmada doğum oranı, ikizlik oranı, fekondasyon ve kuzu verimi 

karşılaştırılmasında Pearson Ki-kare testi veya Fisher's Exact Test kullanıldı. Bütün analizler 

SPSS
®

 (Versiyon 18.0, Chicago, IL, USA) ve GraphPad Prism
®

 (GraphPad Software Inc., La 

Jolla, CA, USA) programında yapıldı. İstatistiksel analiz sonrasında gruplar arası elde edilen 

farklılıklar P<0.05 düzeyinde ise anlamlı olarak kabul edildi. 

3. BULGULAR 

3.1. Doğum Oranı 

Çalışmada, G1’de %85.71 (6/7), G2’de %90 (9/10) ve G3’de %100 (1/1) oranında 

kuzulama belirlendi (Şekil 2, P=0.901).  

 

ġekil 2: Gruplarda doğum oranı (%) değişimi.  

3.2. Ġkizlik Oranı 

 Gruplardaki ikizlik oranı incelendiğinde rakamsal olarak en yüksek ikizlik oranına 

G1’de, daha sonra ise G2’de belirlendi. G3’de ise ikiz doğuma rastlanmadı. G1’de %33.33, 

G2’de %25 ve G3’de %0 oranında ikizlik kaydedildi. Yapılan istatistiksel analizde gruplar 

arasında ikizlik oranları bakımından anlamlı bir fark (P=0.788) bulunamadı (Şekil 3).  
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ġekil 3: Gruplarda ikizlik oranı (%) değişimi.  

3.2. Fekondasyon 

 Çalışmamızda G1’de 0.73, G2’de 0.83 ve G3’de 0.50 fekondasyon (fecundity) olduğu 

görüldü. Rakamsal olarak uzun süre intravaginal MAP ve eCG enjeksiyonu uygulanan grupta 

diğer gruplara göre daha yüksek fekondasyon olmasına rağmen istatistiksel olarak gruplar 

arası anlamlı bir farkın olmadığı tespit edildi (P=0.917). G2’de gebelik oranının diğer 

gruplara göre rakamsal olarak daha yüksek olmasının bir yansıması olarak fekondasyon 

G2’de daha yüksek olarak hesaplandı (Şekil 4).  

 

ġekil 4: Gruplarda fekondasyon.  
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3.4. Kuzu Verimi 

 Özellikle ikizlik oranına progesteron ve eCG uygulamasının yapmış olduğu pozitif etki 

kuzu verimine de olumlu yansıdı. Çalışmada kuzu verimi G1’de 1.33, G2’de 1.25 ve G3’de 1 

olarak belirlendi (P=0.981, Şekil 5). 

 

ġekil 5: Gruplarda kuzu verimi.  

3.5. Kuzularda YaĢama Gücü 

 Çalışmada bir aylık takiplerde kuzularda ölüm oranları kaydedildi. Doğum sonrası ilk 

aylık süreçte kuzularda bir ölüm şekillendi. G1’de %100, G2’de %90 ve G3’de %100 

oranında yaşama gücü belirlendi ve gruplar arasında istatistiksel bir farkın olmadığı (P=0.622) 

görüldü (Şekil 6).  

 

ġekil 6: Kuzularda yaşama gücü (%).  
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4. SONUÇ 

Sonuç olarak, Tuj koyununda üreme mevsimi dışında kısa (7 gün) veya uzun (12 gün) 

süreli MAP içeren intravaginal sünger ve eCG uygulamasının ikizlik oranı ve kuzu veriminde 

kontrol grubuna göre artış saptandı. Üreme sezonu dışında piyasada talebin yüksek olduğu bir 

zaman diliminde kuzu üretiminin sağlanması yetiştiriciler için daha avantajlı olabilir. Ayrıca 

kısa veya uzun süreli progesteron emdirilmiş intravaginal sünger uygulamasının kuzu verimi 

bakımından birbirlerine herhangi bir üstünlükleri olmamıştır. Bu sebepten dolayı Tuj 

koyunlarında üreme mevsimi dışında progesteron içeren sünger kullanılarak yapılacak 

senkronizasyon protokollerinde kısa süreli protokoller tercih edilebilir.  
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ÖZET 

Son yıllarda gelişen teknolojiyle birlikte tekstil sektöründe bitim işlemleri  ve yenilikçi 

ipliklerle kumaşlara fonksiyonel özellikler kazandırılabilmektedir. Bu kapsamda 

sürdürülebilir ve fonksiyonelliğe sahip kumaşların geliştirilmesinde, selülozik liflere çeşitli 

katkı maddeleri katılarak elde edilen yeni nesil iplikler alternatif oluşturmaktadır. Yenilikçi 

ipliklerden olan seacell, deniz yosunu tozunun life eklenmesiyle elde edilmektedir. Üretimi 

aşamasında deniz yosunlarının yenilenebilir kısımlarından faydalanılması, biyobozunur ve 

karbon nötr olması seacell elyafını ekolojik ve sürdürülebilir yapmaktadır. Bu çalışmada 

deniz yosunu katkılı seacell elyafı kullanılarak iyi tutumlu, UV koruma sağlayan ve nem 

iletimi yüksek giysilik kumaş kalitelerinin tasarlanması ve dokunması amaçlanmıştır. 

Dokunan kumaşlar boyandıktan sonra tuşeleri subjektif olarak değerlendirilmiştir. Seacell 

oranı yüksek olan kumaşların tutumlarının daha iyi olduğu saptanmıştır. Ayrıca tüm 

kumaşların fiziksel (mukavemet, dikiş kayması ve boncuklanma), nem emilimi ve UV 

koruyuculuk özellikleri test edilmiştir.Tüm sonuçlar değerlendirildiğinde; dikiş kayması 

değerleri arasında fark görülmemiş, seacell oranı düştükçe çözgü yönündeki mukavemet 

artmış ve boncuklanma değerleri iyileşme göstermiştir.%9 Seacell içerikli karışım kumaşların 

nemi yüzeye iletme hızı yüksek olduğundan konfor özelliğinin üstün olduğu bulunmuştur. UV 
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koruma faktörü ölçülen kumaşlar karşılaştırıldığında ise karışımda seacell oranı arttıkça UV 

koruyuculuğun arttığı (UPF > 50) sonucuna ulaşılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Seacell, UV Koruma, Nem İletimi 

 

ABSTRACT 

Increasing technological developments in recent years enable the production of functional 

products by using finishing applications and innovative yarns. In this context, new generation 

yarns obtained by adding various additives to cellulosic fibers constitute an alternative in the 

development of sustainable and functional fabrics. Seacell, which is in the innovative yarn 

class, is obtained by adding seaweed powder to the fiber. Utilizing renewable parts of 

seaweeds during production, makes seacell fiber ecological and sustainable, being 

biodegradable and carbon neutral. In this study, it is aimed to design and weave garment 

fabric qualities with good fabric touch, UV protection and high moisture transmission using 

seaweed added seacell fiber. After the woven fabrics were dyed, their touch was evaluated 

subjectively. It has been determined that the fabric touch with high seacell ratio is better. In 

addition, physical (strength, seam slippage and pilling), moisture absorption and UV 

protection properties of all fabrics were tested. When all the results are evaluated; there was 

no difference between seam slippage values but when the Seacell ratio decreased, the strength 

in the warp direction and the pilling values improved. It has been found that the comfort 

feature of the blended fabrics with 9% Seacell content is superior since the moisture transfer 

rate to the surface is high. When the fabrics with UV protection factor were compared, it was 

concluded that as the Seacell ratio in the mixture increased, the UV protection increased 

(UPF > 50). 

 

Keywords: Seacell, UV Protection, Moisture Transmission 

 

1. INTRODUCTION 

 

With the globalization, the importance of innovative fibers is increasing in the textile sector, 

where significant changes are experienced today. Consumers have become more conscious 

with the increase in the living standards of the developing technology in their demands. The 

high comfort feature of the fabrics produced using innovative yarns provides competitive 

power in the international market. For this reason, clothing comfort has been one of the most 

important parameters when designing a product suitable for needs. Clothing comfort consists 

of four subheadings: psychological, physical, sensory and thermophysiological [1]. Soy, 

pineapple, orange, potato, grape, spider silk, seaweed (Seacell), coffee waste, fish scale can be 
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given as examples of innovative recycled fibers produced by considering sustainability as 

well as providing physiological comfort [2]. There are many studies on the use of innovative 

fibers with cellulosic-based traditional natural fibers (cotton, viscose). 

 

Avcı (2007) compared the innovative fibers of modal, bamboo, viloft, soybean, and seacell 

with cotton and viscose and examined their effects on clothing comfort. By detecting the 

changes in physical performance, they determined that the fiber type has a direct and indirect 

effect on the comfort properties of clothing [3]. 

 

Gültekin et al. (2013) investigated the flame retardancy properties of fabrics produced from 

Seacell active and seacell pure yarns. Flame retardancy and thermal properties were 

investigated before and after washing by applying a flame retardant finish to the fabrics using 

phosphorus-inorganic synergistic and organophosphorus compounds (N-hydroxymethyl-3-

dimethylphosphonopropionamide) [4]. 

 

Özgen and Altaş (2014) investigated the heat comfort, moisture management ability and 

handling properties of single jersey knitted fabrics obtained by using 90% Cotton 10% 

Seacell, 90% Cotton 10% Silver, 100% Cotton, 100% Bamboo and 100% Soybean. They 

revealed that there is no statistically significant difference between Cotton/Seacell blended 

fabrics and 100% Cotton fabrics in terms of heat conduction and that all fabrics have similar 

water vapor permeability values [5]. 

 

 

  

Figure 1. Seaweed used in Seacell fiber [ https://smartfiber.de/seacell ] 

 

In this study, the effect of seacell MT (embedding seaweed in modal fiber) / cotton blended 

yarns on the results of handling, UV protection and moisture transmission of clothing fabrics 

was investigated. 
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2. MATERIEL AND METHOD 

 

As a result of the studies on innovative fiber production in the textile sector, where 

sustainability is at the forefront, Seacell MT fiber was produced by Smart Fiber AG. Seacell 

fiber is obtained by adding seaweed, which is rich in essential vitamins, minerals, amino acids 

and trace elements, into cellulose-based fibers. It is a preferred and researched fiber due to its 

properties such as being biodegradable, good touch, antibacterial properties, high moisture 

absorption and transport control, and UV protection. In Figure 2, algae particles in the Seacell 

fiber section are seen [3]. 

 

Figure 2: Seacell Fiber Section [3] 

By adopting a sustainable approach in the collection of seaweed, only the renewable parts of 

this fiber are taken and the ecological value of this fiber is preserved. 

 

2.1. Materiel 

 

In the study, fabrics were woven in two different Seacell ratios. 

Table 1. Constructions of woven fabrics 

  %9 Fabric with Seacell %18 Fabric with Seacell 

Construction %80 Cotton %11 Pes %9 Seacell %71 Cotton %18 Seacell %11 Pes 

Warp 20 Den PES Monofilament Half Matte 

Weft 1 Ne 20/1 Cotton/Seacell (80/20) Ring 
Ne 20/1 Cotton/Seacell (80/20) 

Ring 

Weft 2 Ne 20/1 Cotton OE BCI   

Weft density 30 pick/cm 30 pick/cm 

Warp density  50 thread/cm 50 thread/cm 

Knitting D 2/1(Z) D 2/1(Z) 
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Fabric with 71/18/11% Cotton/Seacell/Pes content in D 2/1 (Z) knit with warp thread 20 Den 

PES Mono Y.mat, weft thread Ne 20/1 Cotton/Seacell (80/20) Ring, 

Warp yarn 20 Den PES Mono Y.mat, weft yarn Ne 20/1 Cotton/Seacell (80/20) Ring, Ne 20/1 

Cotton OE BCI D 2/1 (Z) %44/36/11/9 Woven fabrics containing Cotton 

BCI/Cotton/Pes/Seacell were used. 

 

2.2. Method 

 

After the woven fabrics were dyed in beige and brown colors, the finishing process was 

carried out. Then, spectrophotometric measurements of the fabrics were made with Datacolor 

SF600 Plus-CT in D65 daylight and at a standard observation angle of 10°. 

 

Dimensional stability (TS 5720 EN ISO 6330), pilling (TS EN ISO 12945-2), tear strength 

(TS EN ISO 13937-2), seam slippage determination (TS EN ISO 13936-2), moisture 

transmission measurement of fabrics (AATCC 195) and UV protection (EN 13758-1) tests 

were conducted. 

 

3. RESULT 

 

The visuals of the fabrics belonging to the dyeings carried out under production conditions are 

summarized in Figure 3 and the results of the color differences are summarized in Table 2. 

 

          

Figure 3. Images of dyed fabric 

In Figure 3, the images obtained in D65 daylight in the light booth of the fabrics dyed in beige 

and brown colors are presented. 

The color differences calculated with the help of the CIELab values of the dyed fabrics are 

given in Table 1.  
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Table 1: Color differences of dyed fabrics 

  ∆L* ∆a* ∆b* ∆C* ∆H* 
CMC 

∆E 
D65 10 Deg 

%9 Seacell 

Brown 
-3,91 0,28 -0,88 -0,18 -0,91 2,14 darker more red more blue 

%9 Seacell 

Beige 
-1,69 0,26 4,18 4,13 0,71 2,72 darker more red 

more 

yellow 

 

When the fabric containing 18% Seacell was taken as standard, the color differences of the 

fabric containing 9% Seacell were measured. As seen in Table 1 the brown dyed fabric with 

9% Seacell content was darker, duller redder and bluer. At the same time, it was concluded 

that beige dyed fabric with 9% Seacell content was darker, brighter, redder and more yellow. 

The touches of the fabrics were evaluated subjectively and it was determined that the fabrics 

with high Seacell ratio had better touches. 

Seam slip test results of grades containing 18% Seacell and 9% Seacell were found as 3.01 

mm and 2.86 mm warp on wefts, respectively; Weft on the warps is 2.59 mm and 3.20 mm, 

tear strength test results are 15.16 N and 11.69 N in the weft direction, respectively; 10.53 N 

and 18.63 N in the warp direction, pilling values are 3 and 4-5 on the front side, respectively; 

back face is 2 and 4-5. When all the results are evaluated; There was no difference between 

seam slippage values. As the seacell ratio decreased, the strength in the warp direction 

increased and the pilling values improved. 

The cumulative one-way transport index was 1094.6 and 1491.1, respectively, in the tests 

performed with the MMT device on grades containing 18% Seacell and 9% Seacell; The 

liquid moisture management performance (OMMC) value is 0.88 for both. While the quality 

with 9% Seacell content transmits moisture to the surface faster than the quality with 18% 

Seacell content, both qualities remove the moisture from the surface at the same speed. 

Therefore, it has been observed that the comfort feature of the quality with 9% Seacell 

content, which has a high rate of transmitting moisture to the surface, is superior to the quality 

with 18% Seacell content. 

The UPF values of 18% Seacell and 9% Seacell-containing grades, whose UV protection 

factor is measured in EN 13758-1 Standard, are 392 and 364, respectively. According to this, 

it was concluded that the UV protection of the quality with a high Seacell ratio is superior to 

the other quality, but the UV protection properties are high due to the UPF value of both of 

them >50. 
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ÖZET 

Mevcut tarım sisteminde, yerel mikrobiyal flora ve faunanın yerini ticari kimyasal gübreler ve 

pestisitler almaktadır. Ancak bu durum insan ve çevre sağlığı tehdidi başta olmak üzere 

birçok problemi ortaya çıkarmaktadır. Bu problemlerin ortadan kaldırılması veya minimum 

düzeyine indirilmesi için toprak biyotasının arttırılması veya güçlendirilmesi gerekmektedir. 

Tarımda toprak biyotasında, arbusküler mikorizal funguslar (AMF)’ın rolünün büyük önem 

taşıdığına inanılmaktadır. AMF, doğal yaşam alanlarının çoğunda bulunur ve özellikle bitki 

beslenmesini, stres direncini ve toleransını, toprak yapısını ve doğurganlığı geliştirerek bir 

dizi önemli ekolojik hizmet sağlarlar. AMF ayrıca tahıllar, sebzeler ve meyve ağaçları da 

dahil olmak üzere çoğu mahsul bitkisi ile etkileşime girer, bu nedenle sürdürülebilir tarımda 

potansiyel kullanımları için artan bir ilgi görürler. Mayalar ise tarım alanlarında kullanım 

potansiyeli son zamanlarda artan önemli bir mikroorganizmadır. Ancak çok az literatür, 

mayaların bir grup bitki büyümesini teşvik edici aktivite ve biyokontrol edici aktivite üretme 

yeteneğine sahip olduğunu bildirmiştir. Bu nedenle bu araştırmanın amacı çilek bitkisi 

üzerinde Mayanın (Saccharomyces cerevisiae (Sc)) AMF (Funneliformis mosseae (Fm) ve 
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Gigaspora margarita (Gm)) ile interaksiyonunun ortaya konması ve bu etkinin bitki gelişimine 

yansımasını ele almıştır. Deneme kapsamında %10’luk AMF karışımı içeren bitki yetiştirme 

materyallerine çilek fideleri dikimini gerçekleştirilmiştir. Dikimden 7 gün sonra maya 

inokulasyonu yapılmıştır. Deneme 10 hafta sonra sonlandırılarak, bitki gelişim parametreleri 

ile bazı biyokimyasal analizlerine bakılmıştır. Ayrıca interaksiyonların fosfor alımına olan 

etkileri de değerlendirilmiştir. Toplam antioksidan miktarında Sc’nin Gm ile interaksiyonunda 

fazla iken toprakta ki AMF spor yoğunda ise Sc’nin Fm ile interaksiyonunda artış olduğu 

belirlenmiştir. Genel olarak bakıldığında ise Sc’nin her iki AMF türü ile oluşturduğu 

interaksiyonda benzer sonuçlar ortaya çıkmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Çilek, Arbusküler mikorizal funguslar (AMF), Saccharomyces 

cerevisiae  

ABSTRACT 

In the current agriculture system, local microbial flora and fauna are being replaced by 

commercial chemical fertilizers and pesticides. However, this situation creates many 

problems, especially the threat to human and environmental health. In order to eliminate or 

minimize these problems, soil biota needs to be increased or strengthened. The role of 

arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in soil biota in agriculture is believed to be of great 

importance. AMFs are found in most natural habitats and provide a number of important 

ecological services, particularly by improving plant nutrition, stress resistance and tolerance, 

soil structure and fertility. AMF also interacts with most crop plants, including grains, 

vegetables, and fruit trees, so they are receiving increased attention for their potential use in 

sustainable agriculture. Yeast is an important microorganism whose potential for use in 

agriculture has increased recently. However, very little literature has reported that yeasts have 

the ability to produce a group of plant growth promoting activity and biocontrolling activity. 

Therefore, the aim of this research is to reveal the interaction of yeast (Saccharomyces 

cerevisiae (Sc)) with AMF (Funneliformis mosseae (Fm) and Gigaspora margarita (Gm)) on 

strawberry plant and the reflection of this effect on plant development. Strawberry seedlings 

were planted in plant growing materials containing 10% AMF mixture within the scope of the 

experiment. Yeast inoculation was done 7 days after planting. The experiment was terminated 

after 10 weeks and plant growth parameters and some biochemical analyzes were examined. 

In addition, the effects of interactions on phosphorus uptake were also evaluated. It was 

determined that the interaction of Sc with Gm was higher in the total antioxidant amount, 

while the interaction of Sc with Fm was increased in the AMF spore density in the soil. In 

general, similar results emerged in the interaction of Sc with both AMF types.  

Keywords: Strawberry, Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), Saccharomyces cerevisiae  

 

GİRİŞ 

 

Çilek, Rosales takımına ait Rosaceae familyasının Fragaria cinsine bağlı,  geniş ekolojik 

sınırlar içinde yetiştirilebilen hoş kokulu, lezzetli ve göze hitap eden bir bitkidir.  Zengin tür 

çeşitliliğine sahip olması, adaptasyon kabiliyetinin yüksek olması, kolay çoğaltılabilmesi ve 

ilk seneden itibaren meyve vermesi gibi özellikleri sayesinde avantajlı bir bitkidir. 

Yeryüzünde en yaygın tür Fragaria vesca’dır. Ancak melez bir tür olan Fragaria ananassa, 

meyve özellikleri nedeniyle, yeryüzünde en fazla yetiştiriciliği yapılan türdür (Maas, 1998). 
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Çilek yetiştiriciliğinin önem kazanmasında diğer önemli etken; çileğin insan sağlığı ve 

beslenme açısından sağladığı yararlardır.  

Diğer kültür bitkilerinde olduğu gibi çilek yetiştiriciliğinde de üretim ve verimi sınırlayan 

biyotik ve abiyotik stres faktörleri karşımıza çıkmaktadır. Bunlarla başa çıkmak için 

çoğunlukla ticari kimyasal gübreler ve pestisitler kullanılmaktadır. Ancak bu durum insan ve 

çevre sağlığı tehdidi başta olmak üzere birçok problemi ortaya çıkarmaktadır. Bu 

problemlerin ortadan kaldırılması veya minimum düzeyine indirilmesi için toprak biyotasının 

arttırılması veya güçlendirilmesi gerekmektedir. Bu çerçeve de Arbusküler Mikorhizal 

Funguslar (AMF) ve bazı mayalar rizosferdeki önemli simbiont mikroorganizma grupları 

olarak hem bitki gelişimi hem de dayanıklılık açısından bitkiye oldukça önemli avantajlar 

sağlamaktadır. 

Bitki kökleri ile bazı toprak fungusları arasında kurulan ve "mikorhiza" olarak adlandırılan 

ortak yaşam, birçok bitkinin bağımlı olduğu bir simbiyotik yaşam formudur. Dikotiledonların 

%83’ü monokotiledonların %79’u ve Gymnospermlerin hepsi bu simbiotik yaşam şekline 

sahiptirler (Smith ve Read, 1997; Demir, 1998). Bu yaşam şeklinde Fungus bitkiden bazı 

organik maddeleri ve karbonhidratları almakta iken bitkiler başta fosfor olmak üzere bazı 

makro ve mikro besin maddelerini daha iyi alabilmektedirler. Böylece her iki partner de belli 

koşullar altında birbirlerinden faydalanmaktadırlar (Smith ve Read, 1997). 

Mayalar Fungus aleminin Ascomycetes sınıfına ait tek hücreli mikroorganizmalardır. 

Mayaların şarap ve endüstriyel etil alkol imalatı, ekmek mayalama, renk maddeleri ve enzim 

üretimi gibi birçok alanda kullanıldığı bildirilmektedir (Berry, 1982; Walker, 1999). 

Mayaların en önemli ve en çok bilinen türü Saccharomyces cerevisiae olup tomurcuklanma 

ile çoğalır. S. cerevisiae gıda sektöründe eski zamanlardan beri kullanılan, yüksek oranda 

protein ve aminoasit içeren bir mikroorganizmadır. Özellikle bulunduğu ortamda oksijen 

olmadığı durumlarda fermentatif glikoliz özelliği ile şekerden CO2 ve alkol oluşturması 

sayesinde gıda sektöründe mayalama için kullanılmaktadır. Gıda sektöründeki öneminin 

yanında Laboratuvar şartlarında kolayca üretilebilmesi, genellikle patojenitesinin az olması ve 

genetik olarak değiştirilebilmesi gibi nedenlerden dolayı genetik çalışmalarda da kullanılan 

önemli bir mikroorganizmadır. Genom dizilenmesi tamamlanan ilk ökaryotik organizmadır 

(Evans ve ark., 2004).  

Çok az literatür, mayaların bir grup bitki büyümesini teşvik edici aktivite ve biyokontrol edici 

aktivite üretme yeteneğine sahip olduğunu bildirmiştir. Bu nedenle bu araştırmanın amacı 

çilek bitkisi üzerinde Mayanın (Saccharomyces cerevisiae (Sc)) AMF türleri (Funneliformis 

mosseae (Fm) ve Gigaspora margarita (Gm)) ile interaksiyonunun ortaya konması ve bu 

etkinin bitki gelişimine yansımasını ele almıştır. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR  

 

Çalışmanın bitkisel materyali olan çilek fideleri Frigo fide halinde özel bir şirketten temin 

edilmiştir.  Fungal materyaller ise Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki 

Koruma Bölümü Mikoloji laboratuvarının kültür stoğunda bulunan, etkinliği yüksek iki 

mikoriza türü (Funneliformis mosseae (Fm) ve Gigaspora margaritha (Gm)) ve maya 

(Saccharomyces cerevisiae (Sc)) kullanılmıştır. 

Yapılan çalışmada 0.5 litrelik karışım alabilen saksılar kullanılmıştır. Saksılar %10’luk 

Sodyum Hipoklorit ile dezenfeksiyonu yapılmıştır. Denemede bitki yetiştirme ortamı olarak 

1:1 oranında torf:perlit karışımı kullanılmıştır. Bu yetiştirme ortamının hacmi esas 
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alınarak %10 oranında AMF inokulumları (Funneliformis mosseae ve Gigaspora margaritha) 

eklenerek karıştırılmıştır. Bu şekilde hazırlanan saksılara fide diki yapılmıştır. Fide dikim 

işleminden 7 gün sonra mayadan 2.5 g/l konsantrasyonunda 100 ml'lik süspansiyon 

hazırlanarak her saksıya ilave edilmiştir. 

Saksılar iklim odasında 25 ⁰C' de 12 saat aydınlık, 12 saat karanlıktaki gelişme şartlarında 

tutulmuştur. Her gün sürekli olarak kontrol edilerek, saksıların nem durumuna göre düzenli 

bir şekilde sulama yapılmıştır. Deneme tesadüf parsellerinde faktöriyel deneme desenine göre 

kuruldu ve her uygulama 4 tekerrür, her tekerrürde 1 bitki olacak şekilde yürütülmüştür.  

Deneme, AMF türlerinin ve mayanın etkinliğinin belirlenmesine bağlı olarak 10 hafta sonra 

sonlandırılmıştır. Bu aşamadan sonra AMF parametreleri ile bazı bitki gelişim kriterleri, 

biyokimyasal analizler ve Fosfor alımına olan katkıları belirlenerek AMF türü ve Maya 

arasında ki interaksiyonun etkileri ortaya konmuştur.  

 

Uygulamaların Bitki Gelişimine Etkileri 

 

Denemede sonlandırılmasıyla beraber, bitki boylarının ölçümü (cm) cetvel yardımıyla; 

bitkilerin yaş ağırlıkları (g) ile 70 °C’de 48 saat kuruttuktan sonra kuru ağırlıkları (g) 

tartılarak veriler elde edilmiştir.  

Gm+Sc ve Fm+Sc uygulamalarının bitkiye olan etkileri Çizelge 1’de verilmiştir. Bu çerçeve 

de veriler arasında ki fark istatistiki olarak önemli bulunmamıştır. Ancak yine de bitki gelişim 

parametrelerini Gm+Sc uygulaması diğer uygulamaya göre arttırdığı belirlenmiştir. 

 

Çizelge 1. Uygulamaların bazı bitki gelişim parametrelerine etkisi 

Uygulamalar 
Toplam Yaş Ağırlık 

(g) 

Toplam Kuru Ağırlık 

(g) 
Toplam Boy (cm) 

Gm+Sc 12.36±1.11
öd 

2.86±0.07
 öd

 41.50±0.86
 öd

 

Fm+Sc 9.69±0.95 2.46±0.17 39.25±0.47 

Gm: Gigaspora margaritha Fm: Funneliformis mosseae Sc: Saccharomyces cerevisiae 

Her sütunda aynı harfe sahip değerler, Duncan'ın *P < 0.05, öd = anlamlı olmayan çoklu 

karşılaştırma testi tarafından takip edildiğinde önemli ölçüde farklı değildir. 

Çizelgedeki veriler ortalama ± SE olarak belirtilmiştir. 

 

Uygulamaların Biyokimyasal Analizlere ve Fosfora Etkileri 

 

Deneme sonunda bitki yapraklarından 5 g tartıldı ve 25 ml metanol eklenerek bu karışım 2 

dakika homojenizatör ile orta hızda homojenize edilmiştir. Daha sonra 14-16 saat 4
o
C’de 

karanlık koşullarda bekletilmiştir. Örnekler filtre kâğıdından süzülerek tüplere alınacak ve 

analiz yapılıncaya kadar -20
o
C’de muhafaza edilmiştir. Toplam fenolik madde içeriği Folin-

Ciocaltaeukalorimetrik yöntem ile spektrofotometre ile saptanmıştır (Swain ve Hillis, 1959). 

Çözeltilerin spektrofotometrede 700nm dalga boyunda absorbansları okundu ve toplam 

fenolik madde miktarı gallik eşit eşdeğeri (GEA) mg/100g yaş ağılık (YA) olarak ifade 

edilmiştir. Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde ise FRAP (Ferric Reducing Antioxidant 

Power) yöntemi kullanılmıştır (Benzie ve Strain, 1996). Bu yöntem sonucunda hazırlanan 
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çözeltiler spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda absorbansları okundu ve antioksidan 

aktivitesi değerleri µmoltrolox eşdeğeri (TE)/g olarak verilmiştir.  

Fosfor analizi için kuru bitki örneklerinden 0.5 g alınarak ve krozelere konulmuştur. Daha 

sonra örneklerin bulunduğu krozelere 1ml etil alkol ekliyerek ön yıkama işlemi yapılmıştır. 

Bu işlemden sonra krozeler kül fırınına yerleştirilmiştir. Kül fırından çıktıktan sonra örneklere 

3N HCI solüsyonundan 4 ml eklenenmiş ve hat platelerine bırakılarak 80 – 90
o
C’de yaklaşık 

15 – 20 dakika bekletilmiştir. Buradan alınacak örnekler balon jojelere süzülerek saf su ile 50 

ml olacak şekilde tamamlanmıştır. Üzerine 1 ml Barton eklenerek tekrardan 4 ml saf su 

eklenmiştir. Yaklaşık 15 dakika bekleterek sarı renk oluşumu gözlemlenmiştir. Bu işlemlerin 

ardından hazırlanan bu preparat 430 nm dalga boyunda P okuması yapılmış olup (ppm) 

hesaplanarak veriler elde edilmiştir.  

Gm+Sc ve Fm+Sc uygulamalarının toplam fenol ve antioksidan içeriği ile fosfora olan etkileri 

Çizelge 2’de verilmiştir. Bu çerçeve de veriler arasında ki fark sadece toplam antioksidan 

içeriğinde istatistiki olarak önemli bulunmuştur (p<0.05). Sc’nin Gm ile oluşturduğu 

interaksiyonda bitkinin toplam antioksidan içeriğinin daha fazla olduğu belirlenmiştir. 

 

Çizelge 2. Uygulamaların biyokimyasal analizlere ve Fosfor parametrelerine etkisi 

Uygulamalar 
Toplam Fenol İçeriği 

(mg ga / 100 g) 

Toplam Antioksidan 

İçeriği (593 nm) 
(µmol TE / g) 

P İçeriği (ppm) 

Gm+Sc 0.17±0.01
öd 

0.59±0.05
 a
 2811.71±209.55

 

öd
 

Fm+Sc 0.14±0.01 0.42±0.03
 b
 2795.27±48.21 

Gm: Gigaspora margaritha Fm: Funneliformis mosseae Sc: Saccharomyces cerevisiae 

Her sütunda aynı harfe sahip değerler, Duncan'ın *P < 0.05, öd = anlamlı olmayan çoklu 

karşılaştırma testi tarafından takip edildiğinde önemli ölçüde farklı değildir. 

Çizelgedeki veriler ortalama ± SE olarak belirtilmiştir. 

 

Uygulamaların AMF Parametrelerine Etkileri 

 

Kök temizleme ve boyama (Phillips ve Hayman, 1970) ile Grid Line Intersect tekniği, 

konukçu bitki köklerinin AMF tarafından kolonizasyonunu değerlendirmek için kullanılmıştır 

(Giovannetti ve Mosse 1980). Kök segmentleri (0.5-1 cm) distile suda yıkandıktan sonra 

yüzde 10 KOH ve yüzde 10 HCl ile muamele edilmiştir. Kök kısımları daha sonra yüzde 0.05 

Laktofenol mavisi ile boyandı ve bunları 2-3 kez temizlemek için laktogliserol kullanılmıştır. 

Fungal kolonizasyonunu ve yapılarını araştırmak için mikroskobik slaytlar oluşturuldu. Bu 

slaytlar, kök bölgesini temsil edecek şekilde 1 cm uzunluğunda parçalar kesilerek 

oluşturulmuştur. Her örnek için toplam 27 segment bu şekilde değerlendirilmiştir. Fungal 

sporları ise, ıslak eleme ve sükroz solüsyonu (yüzde 55) tekniği (Gerdemann ve Nicolson 

1963) ve santrifüj kullanılarak toprak numunelerinden (1 g 3 tekrarda) ekstrakte edildi ve 

AMF spor yoğunluğu analizi için bir stereomikroskop kullanılarak sayılmıştır. 
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Gm+Sc ve Fm+Sc uygulamalarının AMF kök kolonizasyonuna ve toprakta ki AMF spor 

yoğunluğuna olan etkileri Çizelge 3’de verilmiştir. Bu çerçeve de veriler arasında ki fark 

sadece AMF toprak spor yoğunluğunda istatistiki olarak önemli bulunmuştur (p<0.05). Sc’nin 

Fm ile oluşturduğu interaksiyonda bitki yetiştirme ortamında ki AMF spor yoğunluğunun 

daha fazla olduğu belirlenmiştir. 

 

Çizelge 3. Uygulamaların AMF parametrelerine etkisi 

Uygulamalar 

AMF Kök 

Kolonizasyon 

Yoğunluğu (%) 

AMF Toprak Spor 

Yoğunluğu (spor/g) 

Gm+Sc 47.52±1.04
öd 

23.92±0.64
b
 

Fm+Sc 47.27±2.16 34.00±1.26
a
 

Gm: Gigaspora margaritha Fm: Funneliformis mosseae Sc: Saccharomyces cerevisiae 

Her sütunda aynı harfe sahip değerler, Duncan'ın *P < 0.05, öd = anlamlı olmayan çoklu 

karşılaştırma testi tarafından takip edildiğinde önemli ölçüde farklı değildir. 

Çizelgedeki veriler ortalama ± SE olarak belirtilmiştir. 

 

SONUÇ 

 

Bu araştırma Saccharomyces cerevisiae’nin AMF türleri olan Funneliformis mosseae ve 

Gigaspora margaritha ile interaksiyonunun bitkiye olan etkilerini ortaya konmuştur. Toplam 

antioksidan miktarında Sc’nin Gm ile interaksiyonunda fazla iken toprakta ki AMF spor 

yoğunda ise Sc’nin Fm ile interaksiyonunda artış olduğu belirlenmiştir. Genel olarak 

bakıldığında ise interaksiyon oluşturan her iki grupta da benzer sonuçlar ortaya çıkmıştır. Bu 

da her iki AMF’ninde maya ile kullanımı agro-ekosistemler için önem arz ettiğini 

düşündürmektedir.  
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ÖZET 

Enerji verimliliğinin sağlanması pek çok ülkenin öncelikli hedefleri arasında yer almaktadır. 

Ancak enerji verimliliği hedeflerine ulaşırken eş zamanlı olarak çevre üzerindeki baskıların 

azaltılması sürdürülebilirlik için kritik derecede önemlidir. Bu motivasyondan hareketle bu 

çalışmada, 2000-2020 döneminde Uluslararası Enerji Ajansı (IEA) Üyesi 29 ülkede veri 

zarflama analizi (VZA) yöntemi kullanılarak istenmeyen çıktı altında ülkelerin toplam faktör 

enerji verimliliği ve verimlilik değişimlerinin kaynakları hesaplanmıştır. Bu amaçla iki çıktı, 

üç girdiden oluşan üretim modeli esas alınarak IEA ülkeleri hem verimli enerji kullanımı hem 

de karbon emisyonlarının azaltılması hedefleri bakımından karşılaştırılmıştır. Temel üretim 

modelinde çıktı değişkeni olarak GSYH, istenmeyen çıktı değişkeni olarak enerji kaynaklı 

toplam karbondioksit emisyonu kullanılırken, enerji tüketimi, sabit sermaye oluşumu ve 

toplam işgücü değişkenleri girdi değişkeni olarak kullanılmıştır. Ampirik bulgular, söz 

konusu dönemde tüm örneklem için ortalama enerji verimliliğinin %0,4 arttığını ve bu artışın 

tamamen teknolojik değişim kaynaklı olduğunu göstermiştir. Ayrıca ilgili dönemde 

örneklemdeki 21 ülkede verimlilik artışı yaşanırken, bir ülkenin verimliliği sabit kalmış ve 

geri kalan 7 ülkede ise verimlilik azalmıştır. Toplam faktör enerji verimliliğindeki en yüksek 

artışın %2,2 ile Yunanistan’da, en yüksek azalışın ise %4,5 ile Estonya’da gerçekleştiği 

gözlemlenmiştir. Bir diğer bulgu ise, 2008 krizi ve Covid-19 salgını dönemlerinin diğer 

yıllardan pozitif yönde ayrışmasıdır. İlgili yıllarda, ekonomik aktivitedeki durgunluğun enerji 

verimliliğinde görece yüksek değerlere neden olduğu düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliliği, Çevre, Veri Zarflama Analizi, İstenmeyen Çıktı 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 202 Adana, TÜRKİYE



 
 

ABSTRACT 

Ensuring energy efficiency is among the main goals of many countries. However, reducing 

pressures on the environment while simultaneously achieving energy efficiency goal is 

critically important for sustainability. Based on this motivation, in this study, the sources of 

the total factor energy efficiency and productivity changes of the countries under the 

undesirable output are calculated by using the data envelopment analysis (DEA) method in 29 

International Energy Agency (IEA) member countries in the period of 2000-2020. For this 

purpose, by using a production model consisting of two outputs and three inputs, IEA 

countries are compared in terms of both efficient energy use and reduction of carbon 

emissions. In the basic production model, GDP is used as output variable and total carbon 

dioxide emission originating from energy is used as undesired output variable, while energy 

consumption, fixed capital formation and total labor force are used as input variables. 

Empirical findings show that the average energy efficiency for the entire sample increased by 

0.4% in the period and this increase is entirely due to technological change. In addition, while 

there is an increase in productivity in 21 countries in the sample in the period, the productivity 

of one country remained stable and the productivity decreased in the remaining 7 countries. It 

is observed that the highest increase in total factor energy efficiency is realized in Greece with 

2.2% and the highest decrease in Estonia with 4.5%. Another finding is that the 2008 crisis 

and the Covid-19 epidemic periods differ positively from other years. In the relevant years, it 

is thought that the stagnation in economic activity caused relatively high values in energy 

efficiency. 

Keywords: Energy Efficiency, Environment, Data Envelopment Analysis, Undesirable 

Output 

 

1. GĠRĠġ 

Enerji verimliliğinin iyileştirilmesi; enerji politikasının arz güvenliği, çevre koruma ve 

ekonomik büyüme hedeflerine ulaşma yolundaki en önemli ilk adımdır (International Energy 

Agency [IEA], 2007:3). Çünkü enerjinin daha verimli kullanımı; enerji altyapısına yapılan 

yatırımların azalmasını, daha düşük fosil yakıt bağımlılığını, artan rekabet gücünü ve gelişmiş 

tüketici refahını içermektedir. Enerji verimliliği savunucuları ayrıca; verimlilik 

iyileştirmelerinin artan üretkenlik ve istihdam, düşük gelirli hanelerin karşılaştığı yüksek 

enerji maliyeti yükünün azaltılması, gelişmiş ulusal güvenlik, petrol ve petrol gibi sınırlı 

kaynakların korunması gibi sosyal faydalar sağlayabileceğini vurgulamaktadır. Buna ek 

olarak verimlilik kazanımları; sera gazı emisyonlarını ve yerel hava kirliliğini azaltarak 

çevresel faydalar da sağlayabilmektedir. Bu nedenle daha fazla enerji verimliliği, 

karbondioksit (CO2) emisyonlarını azaltmak ve ülkelerin Kyoto Protokolü
1
 hedeflerine 

                                                            
1 Kyoto Protokolü, sera gazı emisyonlarının azaltılmasını sağlamak ve iklim değişikliği ile mücadele etmek için 

imzalanan uluslararası bir sözleşmedir. Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesine (BMİDÇS) 

taraf ülkeler bu sözleşmeyi güçlendirmek için Kyoto Protokolü müzakerelerine başlamışlar ve müzakere 
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ulaşmalarına yardımcı olmak için kilit bir strateji olarak görülmektedir (Geller ve Attali, 

2005: 4; Taylor, d’Ortigue, Francoeur ve Trudeau, 2010: 6463).  

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yükselişine rağmen; elektrik üretimi, ısıtma ve soğutma, 

ulaşım ve endüstriyel süreçler için kömür, petrol ve doğal gaz gibi fosil enerji kaynaklarına 

küresel bağımlılık devam etmektedir. Küresel birincil enerji tüketimi 2000 yılından 2020 

yılına kadar geçen sürede yaklaşık 1,41 kat artış göstermiştir. Küresel enerji ihtiyacı 2000 

yılında yaklaşık %86 oranında fosil yakıtlardan karşılanırken; 2020 yılında fosil yakıtların 

enerji talebini karşılamadaki payı %83’lere gerilemiş olsa da halen oldukça yüksek 

seviyelerde seyretmektedir (British Petroleum [BP], 2022). Fosil yakıtlara dayalı bu enerji 

sistemi, küresel karbondioksit emisyonlarının yaklaşık üçte ikisinin kaynağı durumundadır. 

Mevcut eğilimler değişmezse, diğer bir ifadeyle, fosil yakıtların enerji kompozisyonu 

içerisindeki mevcut payı korunur ve 2050 yılına kadar enerji talebi neredeyse iki katına 

çıkarsa, küresel ortalama sıcaklık artışının 2
0
C ile sınırlandırılması durumunda emisyonlar 

salınabilecek karbon miktarını büyük ölçüde aşacaktır. Bu seviyedeki emisyonlar ise, gezegen 

için geri dönülmez iklim sonuçlarına yol açabilecektir (United Nations, 2015). Özellikle 

gelişmekte olan ekonomiler açısından ise fosil yakıtlara bu tür aşırı bağımlılık, artan karbon 

emisyonları nedeniyle uzun vadeli yeşil büyüme planlarını tehlikeye atmaktadır. Bu noktada 

enerji verimliliği, bölgesel ve küresel düzeylerde bu zorluğun üstesinden gelmek için düşük 

maliyetli bir karbon emisyonu azaltma stratejisi olarak ele alınmaktadır (Nibedita ve Irfan, 

2021: 56938).  Bu kapsamda IEA ülkeleri de çevresel ve sosyal faydalar sağlarken iklim 

değişikliğini azaltmak, enerji güvenliğini iyileştirmek ve ekonomileri büyütmek için enerji 

verimliliğinin sağlanmasına yönelik girişimlerde bulunmaktadır (IEA, 2022). Özellikle 

IEA’nın 2050’ye kadar Net Sıfır Emisyon Senaryosu’nda enerji verimliliğinin; temiz enerji 

kaynaklarındaki büyümenin enerjiye yönelik artan talebi geride bırakmasını sağlayan rolüne 

odaklanılmaktadır (IEA, 2021:52). Bunun yanı sıra enerji verimliliğinin sera gazı 

emisyonlarını azaltırken, istihdam yaratarak ve harcamaları teşvik ederek dünya çapında 

sürdürülebilirlik çabalarını desteklemedeki rolünü de vurgu yapılmaktadır.  

Bu kapsamda IEA özellikle, 2015 yılından itibaren gözlemlenen enerji verimliliği iyileştirme 

hızının yavaşlamasına ve enerji verimliliği iyileşmelerinin önemli bir göstergesi olarak ele 

alınan küresel birincil enerji yoğunluğunun
2
 artmasına (bu oran 2018’deki %1,1 iyileşmeye 

kıyasla 2019’da %2 artmıştır) karşı koymak amacıyla acil eylem planlarının altını 

çizmektedir. Enerji yoğunluğu/verimliliği iyileşmelerinin arka planında; teknik enerji 

                                                                                                                                                                                          
sonucunda 1997 yılında kabul edilen sözleşme 2005 yılında yürürlüğe girmiştir. Kyoto Protokolü’nün hedefi; 

2008-2012 yılları arasındaki 1.Taahhüt döneminde toplam sera gazı emisyonunu 1990 yılındaki düzeyin %5 

altına düşürmektir. 2013-2020 yıllarını kapsayan 2.Taahhüt döneminde ilk taahhüt döneminden farklı olarak sera 

gazı emisyonlarının 1990 yılına göre en az %18 azaltılması kararlaştırılmıştır (Detaylı bilgi için bkz. United 

Nations, 2022). 

 
2Enerji yoğunluğu; faaliyet birim başına enerji kullanımı olarak ölçülmektedir. İstisnai durumlar hariç (çelik 

sektörü gibi) daha düşük enerji yoğunluğu enerjinin verimli kullanıldığını; daha yüksek enerji yoğunluğu ise 

enerjinin verimsiz kullanıldığını göstermektedir (Detaylı bilgi için bkz. IEA, 2020: 15).  
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verimliliği etkisi (faaliyet veya hizmet birimi başına enerji kullanım oranı), ekonomik 

büyümeye ve aktiviteye paralel olarak artan enerji talebinin yaratmış olduğu çıktı/faaliyet 

etkisi ve fosil yakıtlara olan bağımlılığın azalması gibi birtakım faktörler bulunmaktadır (IEA, 

2020: 14-15).  

Bu gelişmelerden ve söz konusu bu faktörlerin etkilerinden hareketle bu çalışmada; 29 IEA 

ülkesinde 2000-2020 döneminde toplam faktör enerji verimliliğindeki değişimleri ve bu 

verimlilik değişimlerinin kaynaklarını araştırmak hedeflenmiştir. Literatürde söz konusu bu 

ilişkiyi farklı ülke grupları için inceleyen çalışmalar bulunsa da bu çalışmanın iki yönüyle 

literatüre katkıda bulunması beklenmektedir. Bunlardan ilki; (i) IEA ülkelerinde enerji 

verimliliğindeki gelişmeler incelenirken CO2 emisyonları istenmeyen çıktı olarak modele 

dâhil edilmiştir. Böylelikle ülkelerin enerji verimliliğinin artırılması politikaları içerisinde 

çevresel iyileşmenin dikkate alınıp alınmadığı tespit edilmeye çalışılmıştır. (ii) İkinci olarak 

ise söz konusu verimlilik gelişmelerinin kaynakları analiz edilerek ülkelerin hangi faktör 

kaynaklı (ölçek etkinliği, teknolojik etkinlik, teknik etkinlik gibi) verimlilik 

iyileşmesi/bozulması yaşadığının analiz edilmesi hedeflenmiştir.  

Buradan hareketle çalışmada; enerji verimliliğinin potansiyel çevresel etkilerine ve IEA 

ülkelerinde enerji verimliliğine yönelik genel gelişmelere ve girişimlere kısaca değinilen giriş 

bölümünün ardından; ikinci bölümde konu ile ilgili ampirik literatüre yer verilmiştir. Üçüncü 

bölümde veri ve yöntem tanıtılarak, dördüncü bölümde analiz sonucu elde edilen bulgular 

tartışılmıştır. Son olarak beşinci bölümde ise ulaşılan bulgular çerçevesinde genel 

değerlendirmelerde bulunulmuştur.   

2. LĠTERATÜR 

Farklı ülke grupları için enerji verimliliğini ölçen çalışmaları çevresel gelişmeleri dikkate 

alarak emisyonları istenmeyen çıktı olarak modele dâhil eden ya da enerji verimliliğini 

çevresel gelişmelerden bağımsız olarak inceleyen çalışmalar olarak iki grupta incelemek 

mümkündür: 

İlk gruptaki çalışmalar arasında örneğin; Camioto, Rebelatto ve Rocha (2016) çalışmalarında, 

1993-2010 döneminde BRICS ülkelerinde toplam faktör enerji verimliliğini (TFEV) 

ölçmüşlerdir. İstenmeyen çıktı (CO2 emisyonları) altında uygulanan SBM (Slack-Based 

Measure) ve veri zarflama analizi bulguları; Brezilya’nın en yüksek TFEV oranına sahip ülke 

olduğunu, onu sırasıyla Güney Afrika, Çin, Hindistan ve Rusya’nın izlediğini göstermiştir. 

Yang ve Wei (2019) çalışmalarında, 2005-2015 döneminde Çin’in farklı 26 bölgesinde 

çevresel kısıtlamalar altında kentsel toplam faktör enerji verimliliğini ölçmüşlerdir. Çapraz 

etkinlik veri zarflama analizi bulguları; kentsel enerji verimliliğinin geleneksel olarak 

hesaplanan verimlilikten daha düşük olduğunu ve kentsel enerji verimliliğinin incelenen 

dönem boyunca gelişmediğini göstermiştir. Shang, Liu ve Lv (2020) çalışmalarında, 2005-

2016 döneminde Çin’in farklı bölgelerinde toplam faktör enerji verimliliğini ölçmeyi 

hedeflemişlerdir.  İstenmeyen çıktıları dikkate alan SBM veri zarflama analizinin kullanıldığı 

çalışmada; Çin’in toplam faktör enerji verimliliğinin ekonomik büyüme ile artmadığını, 
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bölgesel farkın büyük olduğunu ve ortalama yıllık toplam faktör enerji verimliliğinin, çevresel 

kısıtlamalar dikkate alındığında 0,4559 olduğunu göstermiştir. Liang ve diğerleri (2021) 

çalışmalarında, istenmeyen CO2 ve inşaat atığı çıktıları altında 2008-2017 döneminde 30 Çin 

ilinde inşaat sektörünün enerji verimliliğini ölçmüşlerdir. Üç aşamalı bir veri zarflama analizi 

Malmquist modeli bulguları; doğu kıyısı hariç, dışsal çevresel değişkenlerin etkileri hariç 

tutulduğunda, yedi bölgedeki toplam faktör enerji verimliliği değişiminin ve teknoloji 

değişiminin arttığını göstermiştir.  

İkinci gruptaki çalışmalardan ise; Zhang, Cheng, Yuan ve Gao (2011) çalışmalarında, 1980-

2005 döneminde 23 gelişmekte olan ülkede toplam faktör enerji verimliliğini araştırmışlardır. 

Veri zarflama analizi bulguları; incelenen dönemde enerji verimliliği açısından en iyi 

performansı Botsvana, Meksika ve Panama’nın; en kötü performansı ise Kenya, Sri Lanka, 

Suriye ve Filipinler’in gösterdiğine işaret etmiştir. Honma ve Hu (2014) çalışmalarında, 

stokastik sınır analizi modelini kullanarak 1996-2008 yılları arasında Japonya genelinde 47 

bölge için toplam faktör enerji verimliliğini (TFEV) araştırmışlardır. Ortalama TFEV eğilimi, 

incelenen dönem boyunca enerji verimliliğinin arttığını göstermiştir. Hu ve Wang (2016) 

çalışmalarında, 1995-2002 dönemi için Çin’deki 29 bölgenin enerji verimliliğini analiz 

etmişlerdir. Veri zarflama analizi bulguları; Çin’in merkez bölgesinin en kötü enerji 

verimliliğine sahip olduğunu ve toplam faktör enerji verimliliğinin batı bölgesi hariç genel 

olarak iyileştiğini göstermiştir. Liu, Yang ve He (2017) çalışmalarında, 2005-2014 döneminde 

Çin’deki termik güç endüstrisinin toplam faktör enerji verimliliğini ölçmüşlerdir. Veri 

zarflama analizi ve Malmquist indeksi bulguları; toplam faktör enerji verimliliğinin esas 

olarak teknik etkinlik endeksi ve saf etkinlik endeksi tarafından belirlendiğini göstermiştir. 

Hsiao, Hu, Hsiao ve Chang (2018) çalışmalarında, on Baltık ülkesinde 2004-2014 döneminde 

toplam faktör enerji verimliliğini araştırmışlardır. Stokastik sınır analizi modeli bulguları; tüm 

ülkelerde incelenen dönemde ortalama enerji kullanım verimliliğinin, 2009 yılı hariç kademeli 

bir artış eğilimi sergilediğini göstermiştir. Zhou ve Xu (2022) çalışmalarında, 2000-2019 

döneminde Bölgesel Kapsamlı Ekonomik Ortaklık (RCEP) üyelerinin enerji verimliliğini ve 

bunu etkileyen faktörleri incelemişlerdir. Üç aşamalı veri zarflama analizi modelinin 

kullanıldığı çalışmada; Çin, Japonya ve Avustralya’nın enerji verimliliğinin 1 olduğu ve 

verimlilikte ön planda oldukları, Vietnam’ın enerji verimliliğinin ise 0.136 ile en düşük 

düzeyde olduğu bulgusuna ulaşılmıştır. 

 

 

3. VERĠ VE YÖNTEM 

Çalışmada, BP (2022) ve Dünya Bankası’nın Dünya Kalkınma Göstergeleri (World Bank, 

2022) veri tabanından derlenen göstergeler kullanılarak Tablo 1’de özetlenen veri seti 

oluşturulmuştur. 2000-2020 yıllarını kapsayan veri setinde beş değişken bulunmaktadır. 

Temelde üretim fonksiyonu modeline esas teşkil eden değişkenler yanında üretimin 
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istenmeyen çıktısı olarak CO2 emisyonu ele alınmıştır. Örneklemde 29 IEA ülkesine ait yıllık 

veriler kullanılmıştır.  

Tablo 1. Veri Seti ve Tanımlar 

DeğiĢken Girdi/Çıktı Açıklama Kaynak 

GSYH Çıktı  2015 bazlı sabit dolar cinsinden   Dünya Bankası (2022) 

CO2 emisyonu 
İstenmeyen 

çıktı 
Enerji kaynaklı, milyon ton BP (2022) 

Sabit sermaye 

oluşumu 
Girdi 2015 bazlı sabit dolar cinsinden   Dünya Bankası (2022) 

Toplam işgücü Girdi  Toplam kişi sayısı Dünya Bankası (2022) 

Enerji tüketimi Girdi Birincil tüketim, exajoule cinsinden BP (2022) 

 

Yöntemsel olarak, IEA ülkelerinin enerji kullanımındaki verimliliklerini hesaplamak için veri 

zarflama analizi (VZA) yazınında güncel bir yöntem olan Malmquist Toplam Faktör 

Verimliliği (MTFV) endeksi analizi kullanılmıştır (Coelli, 1996). Çeşitli fonksiyonel amaçlara 

uygun olarak girdi-odaklı veya çıktı-odaklı olarak hesaplanabilen MTFV endeksi, geometrik 

uzaklık hesaplamasına dayalı bir yöntem olduğu için parametrik olmayan yöntemler arasında 

yer almakta; bu sayede parametrik yöntemlerdeki geçerlilik varsayım ve testlerine ihtiyaç 

duyulmamaktadır. Ayrıca üretim fonksiyonun yapısıyla ilgili bir ön kabul de 

gerektirmemektedir. Bu sebeple t döneminden t+1 dönemine geçildiğinde teknolojinin sabit 

kabul edilmesine gerek kalmamakta, daha doğrusu dönemler arasında teknolojinin değişken 

olması nedeniyle verimliliğin de değişebileceği hesaba katılabilmektedir. 

MTFV endeksi üzerinden yapılan verimlilik analizlerinden genel gösterimle Denklem 

(1)’deki verilen uzaklık matrislerinin her yıl ve her birim için hesaplanması ve geometrik 

ortalamalarının alınmasıyla yapılmaktadır (Fare, Grosskopf, Norris ve Zhang, 1994). 

2

1

1

11

1

11

11
),(

),(

),(

),(
),,,( 




















tt

t

o

tt

t

o

tt

t

o

tt

t

o
tttto

yxd

yxd
x

yxd

yxd
xyxym

                                                       (1) 

Denklemde   ,t dönemindeki girdi setini, yani emek, sermaye ve enerji kullanımını;   ise t 

dönemindeki çıktı setini, yani GSYH ve CO2 emisyonunu temsil etmektedir. Birden fazla 

girdinin tek bir çıktı ürettiği varsayılan üretim modelinden farklı olarak aynı zamanda 

istenmeyen çıktının da varlığı kabul edilerek modele ikinci çıktı olarak eklenmiştir. 

Çıktılardan CO2 emisyonu istenmeyen çıktı olarak ele alındığından, çıktı-odaklı 

maksimizasyon probleminde 1/CO2 şeklinde eklendiğinde bu ifadenin maksimize edilmesi 

aynı zamanda istenmeyen çıktının minimize edilmesi anlamına gelmektedir (Hsiao ve 

diğerleri, 2018). 
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Hesaplanan endeks değeri             noktasındaki üretimin         noktasına göre 

verimliliğini göstermekte olup hesaplanan değerin 1’den büyük veya küçük olmasına göre 

verimlilik artışı veya azalışı şeklinde yorumlanmaktadır.  

Ayrıca Denklem 1’deki ifadenin farklı bir gösterimi olan Denklem 2, toplam faktör 

verimliliğindeki değişmenin “teknik etkinlikteki değişme” ve “teknolojik değişme” olarak 

ikiye ayrılabilmesine imkân vermektedir. 
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ifadesi t ve t+1 dönemleri arasındaki teknik etkinlikteki 

değişmeyi, 
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ifadesi ise t ve t+1 dönemleri arasındaki teknolojik 

değişmeyi göstermektedir (Fare ve diğerleri, 1994:71). Ayrıca teknik değişme de kendi 

içerisinde ölçek kararları sonucu ortaya çıkan “ölçek etkinliği” ve yönetimsel kararlar sonucu 

ortaya çıkan “saf etkinlik” olarak ikiye ayrılabilmektedir. Son olarak, istenmeyen çıktı altında 

MTFV analizi Coelli (1996)’da belirtilen DEAP programı kullanılarak uygulanmıştır.  

4. BULGULAR 

Bu bölümde, Uluslararası Enerji Ajansı ülkelerinde istenmeyen çıktı altında enerji verimliliği 

ölçümüne ilişkin TFEV grup ortalamaları, ülkelere göre TFEV değişimleri ve Kyoto 

Protokolü taahhüt dönemleri boyunca verimlilik değişimleri bulgularına yer verilmiştir. 

Buna göre, Tablo 2’de 29 ülkenin 2001-2020 döneminde istenmeyen çıktı altında enerji 

verimliliğine ilişkin bulgular yıllar itibariyle verilmiştir. Ele alınan dönemde 29 ülkenin grup 

olarak istenmeyen çıktı altında enerji verimliliği ortalama %0,4 artış göstermiştir. Bu artışın 

kaynağının tamamen teknolojik değişim olduğu tespit edilmiştir.  
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Tablo 2. Yıllara Göre Toplam Faktör Enerji Verimliliğindeki DeğiĢim (29 IEA Ülkesi 

Ortalaması) 

 

Teknik 

Etkinlik 

% 

değiĢim 

Teknolojik 

DeğiĢim 

% 

değiĢim 

Saf 

Etkinlik 

% 

değiĢim 

Ölçek 

Etkinliği 

% 

değiĢim 

Toplam 

Verimlilik  

% 

değiĢim 

2001 1,017 1,70 1,000 0,00 1,01 1,00 1,007 0,70 1,017* 1,70 

2002 0,987 -1,30 1,021 2,10 0,992 -0,80 0,995 -0,50 1,008* 0,80 

2003 1,012 1,20 0,973 -2,70 0,991 -0,90 1,021 2,10 0,985 -1,50 

2004 0,98 -2,00 0,994 -0,60 0,987 -1,30 0,994 -0,60 0,975 -2,50 

2005 0,997 -0,30 0,993 -0,70 1,002 0,20 0,996 -0,40 0,990 -1,00 

2006 0,964 -3,60 1,020 2,00 0,992 -0,80 0,972 -2,80 0,982 -1,80 

2007 0,977 -2,30 1,003 0,30 0,983 -1,70 0,994 -0,60 0,980 -2,00 

2008 1,018 1,80 1,009 0,90 0,998 -0,20 1,020 2,00 1,027* 2,70 

2009 1,014 1,40 1,119 11,90 1,02 2,00 0,995 -0,50 1,136* 13,60 

2010 1,041 4,10 0,928 -7,20 1,021 2,10 1,020 2,00 0,967 -3,30 

2011 0,982 -1,80 1,011 1,10 0,987 -1,30 0,995 -0,50 0,993 -0,70 

2012 1,008 0,80 1,018 1,80 1,012 1,20 0,996 -0,40 1,026* 2,60 

2013 1,003 0,30 1,002 0,20 1,012 1,20 0,991 -0,90 1,005* 0,50 

2014 1,025 2,50 0,971 -2,90 1,013 1,30 1,012 1,20 0,995 -0,50 

2015 0,995 -0,50 1,002 0,20 0,992 -0,80 1,002 0,20 0,997 -0,30 

2016 0,973 -2,70 1,032 3,20 0,995 -0,50 0,978 -2,20 1,003* 0,30 

2017 0,998 -0,20 0,984 -1,60 0,988 -1,20 1,010 1,00 0,982 -1,80 

2018 0,968 -3,20 1,026 2,60 0,992 -0,80 0,976 -2,40 0,992 -0,80 

2019 1,035 3,50 0,987 -1,30 1,007 0,70 1,028 2,80 1,021* 2,10 

2020 1,011 1,10 1,002 0,20 1,012 1,20 0,998 -0,20 1,012* 1,20 

Ort. 1,000 0,00 1,004 0,40 1,000 0,00 1,000 0,00 1,004 0,40 

Not: * ile gösterilen değerler verimlilik artışının yaşandığı yılları ifade etmektedir.  

Yirmi yıllık dönemde 9 yıl toplam faktör enerji verimliliği artarken; 11 yılda toplam faktör 

enerji verimliliğinin azaldığı görülmüştür. İstenmeyen çıktı altında toplam faktör enerji 

verimliliği kriz sonrası dönemlerde (2008-2009 küresel finansal krizi ve 2019-2020 Covid-19 

pandemisi) yüksek değerlere ulaşmıştır. Bu dönemlerde ortaya çıkan yüksek artışların arka 

palanında ekonomik aktivitede meydana gelen düşüş ile birlikte enerji kullanımının 

azalmasının yer aldığı düşünülmektedir.  
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Tablo 3. Ülkelere Göre Toplam Faktör Enerji Verimliliğindeki DeğiĢim (2001-2020 

Dönemi Ortalaması) 

  
Teknik 

Etkinlik 

% 

değiĢim 

Teknolojik 

DeğiĢim 

% 

değiĢim 

Saf 

Etkinlik 

% 

değiĢim 

Ölçek 

Etkinliği 

% 

değiĢim 

Toplam 

Verimlilik  

% 

değiĢim 

ABD 0,999 -0,10 1,002 0,20 1,00 0,00 0,999 -0,10 1,002* 0,20 

Almanya 1,003 0,30 1,004 0,40 0,995 -0,50 1,009 0,90 1,008* 0,80 

Avustralya 1,007 0,70 1,010 1,00 1,005 0,50 1,002 0,20 1,016* 1,60 

Avusturya 0,994 -0,60 1,008 0,80 0,998 -0,20 0,997 -0,30 1,002* 0,20 

Belçika 0,994 -0,60 1,002 0,20 0,996 -0,40 0,998 -0,20 0,995 -0,50 

BirleĢik 

Krallık 
1,000 0,00 1,010 1,00 1,000 0,00 1,000 0,00 1,010* 1,00 

Çekya 0,999 -0,10 1,005 0,50 0,999 -0,10 1,000 0,00 1,004* 0,40 

Danimarka 1,000 0,00 1,010 1,00 0,999 -0,10 1,001 0,10 1,009* 0,90 

Estonya 0,988 -1,20 0,966 -3,40 1,000 0,00 0,988 -1,20 0,955 -4,50 

Finlandiya 1,000 0,00 1,001 0,10 1,001 0,10 0,999 -0,10 1,001* 0,10 

Fransa 0,997 -0,30 1,006 0,60 0,997 -0,30 1,00 0,00 1,003* 0,30 

G. Kore 1,005 0,50 1,001 0,10 1,01 1,00 0,995 -0,50 1,006* 0,60 

Hollanda 0,997 -0,30 1,002 0,20 0,998 -0,20 0,999 -0,10 0,999 -0,10 

Ġrlanda 1,009 0,90 1,011 1,10 1,006 0,60 1,002 0,20 1,019* 1,90 

Ġspanya 1,004 0,40 1,007 0,70 1,004 0,40 1,000 0,00 1,011* 1,10 

Ġsveç 0,994 -0,60 1,003 0,30 0,999 -0,10 0,996 -0,40 0,997 -0,30 

Ġsviçre 1,000 0,00 1,017 1,70 1,00 0,00 1,000 0,00 1,017* 1,70 

Ġtalya 1,002 0,20 1,004 0,40 0,995 -0,50 1,006 0,60 1,006* 0,60 

Japonya 1,003 0,30 1,004 0,40 0,994 -0,60 1,009 0,90 1,007* 0,70 

Kanada 1,002 0,20 1,001 0,10 1,004 0,40 0,998 -0,20 1,003* 0,30 

Lüksemburg 1,000 0,00 0,994 -0,60 1,000 0,00 1,00 0,00 0,994 -0,60 

Macaristan 1,004 0,40 1,010 1,00 1,004 0,40 1,000 0,00 1,014* 1,40 

Norveç 0,995 -0,50 1,005 0,50 0,997 -0,30 0,998 -0,20 1,000 0,00 

Polonya 0,999 -0,10 1,010 1,00 1,001 0,10 0,998 -0,20 1,009* 0,90 

Portekiz 1,010 1,00 1,005 0,50 1,009 0,90 1,001 0,10 1,015* 1,50 

Slovakya 1,007 0,70 1,009 0,90 1,008 0,80 0,999 -0,10 1,016* 1,60 

Türkiye 0,983 -1,70 1,005 0,50 0,983 -1,70 0,999 -0,10 0,987 -1,30 

Yeni Zelanda 0,99 -1,00 1,003 0,30 0,990 -1,00 1,001 0,10 0,993 -0,70 

Yunanistan 1,016 1,60 1,006 0,60 1,016 1,60 1,000 0,00 1,022* 2,20 

Ortalama 1,000 0,00 1,004 0,40 1,000 0,00 1,00 0,00 1,004 0,40 

    Not: * ile gösterilen değerler verimlilik artışının yaşandığı yılları ifade etmektedir.  

Tablo 3’te istenmeyen çıktı altında toplam faktör enerji verimliliği değerleri ülkeler bazında 

2001-2020 dönem ortalamaları olarak verilmiştir. Buna göre 29 ülkenin 21’inde ortalama 

TFEV’nin arttığı, yalnızca Norveç’te TFEV’nin değişmediği, 7 ülkede ise TFEV’nin azaldığı 

tespit edilmiştir. Ortalama TFEV’deki en yüksek artış %2,2 ile Yunanistan’da gerçekleşirken, 

en yüksek azalış ise %4,5 ile Estonya’da gerçekleşmiştir.  
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ġekil 1. IEA Ülkelerinde Ġstenmeyen Çıktı Altında Toplam Faktör Enerji Verimliliğinin 

Dönemsel DeğiĢimi 

 

Uluslararası enerji ajansı ülkelerinde istenmeyen çıktı altında toplam faktör enerji verimliliği 

ölçümünün ardından ajans üyesi 29 ülkenin çevreyle ilgili taahhütlerin bulunduğu ve 

bulunmadığı dönemlerdeki verimlilik performanslarını karşılaştırmak amacıyla Şekil 1 

oluşturulmuştur. Şekil 1’de TFEV değerleri, yüzde değişim cinsinden Kyoto protokolü öncesi 

(2001-2007), birinci taahhüt dönemi (2008-2012) ve ikinci taahhüt dönemi (2013-2020) için 

ayrı ayrı verilmiştir. Buna göre farklı dönemler için TFEV bakımından en yüksek enerji 

verimliliğine ulaşılan dönem Kyoto protokolü 1. Taahhüt dönemi olmuştur. 2. Taahhüt 

döneminde bir miktar verimlilik artışı meydana gelse de bu verimlilik iyileşmesi ilk taahhüt 

dönemine kıyasla oldukça düşük seviyelerde seyretmektedir.  

5. SONUÇ 

Enerji verimliliğinin iyileştirilmesi; iklim değişikliğiyle mücadele etmenin, tüketiciler 

açısından enerji maliyetlerini düşürmenin ve ülkelerin rekabet güçlerini artırmalarının en kilit 

ve en uygun maliyetli yollarından birisi olarak görülmektedir. Bunların arasında enerji 

verimliliği özellikle karbondioksit emisyonlarını baskılayarak sürdürülebilirlik ve yeşil 

büyüme hedeflerinin tutturulmasında büyük bir rol oynamaktadır. Bu sebeple gelişmişlik 

düzeyi fark etmeksizin pek çok ülkede enerji verimliliğini iyileştirmek için fosil enerji 

tüketimini baskılamak ya da fosil enerjiden temiz enerji tüketimine yönelmek gibi bir takım 

politikalar tasarlanmaktadır. IEA ülkeleri de enerji verimliliğinin çevresel ve sosyal 

faydalarından eşanlı olarak yararlanabilmek amacıyla enerji verimliliğini iyileştirici pek çok 

politikayı çevre ve enerji politikaları içerisine entegre etmektedir. 

Buradan hareketle bu çalışmada; 2000-2020 döneminde IEA ülkelerinde enerji verimliliğinin 

gelişimini araştırmak hedeflenmiştir. Ancak ülkelerin enerji verimliliğindeki gelişmeler 

izlenirken Kyoto Protokolü’nün de temel hedefi olan çevresel dinamiklerin dikkate 

alınabilmesi için CO2 emisyonları modele istenmeyen çıktı olarak dâhil edilmiştir. Veri 

zarflama analizi Malmquist Toplam Faktör Verimliliği (MTFV) endeksi bulgularını şu şekilde 

-%0,910 

%2,824 

%0,081 

%0,409 

 2001-2007  Kyoto Prokolü Taahhüt Öncesi

Dönem

2008-2012 Kyoto Prokolü 1. Taahhüt Dönemi

2013-2020 Kyoto Prokolü 2. Taahhüt Dönemi

2001-2020 Tüm Dönem
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özetlemek mümkündür: (i) İncelenen dönemde tüm örneklem için ortalama enerji verimliliği 

%0,4 artmıştır ve bu artış tamamen teknolojik değişim kaynaklı olmuştur. (ii) İncelenen 

dönemde örneklemdeki 21 ülkede verimlilik artışı yaşanırken, yalnızca Norveç’in verimliliği 

sabit kalmış ve geri kalan 7 ülkede ise verimlilik azalmıştır. Enerji verimliliği artan ülkeler 

arasında en yüksek artış %2,2 ile Yunanistan’da gerçekleşirken, en yüksek enerji verimliliği 

azalışı %4,5 ile Estonya’da gerçekleşmiştir. (iii) Ülkelerdeki enerji verimliliği değişimleri 

dönemler itibarıyla incelendiğinde ise 29 ülke ortalamasında toplam faktör enerji verimliliği 

açısından en olumlu iyileşmelerin yaşandığı dönem Kyoto Protokolü 1. Taahhüt (2008-2012) 

dönemi olmuştur.  

Ulaşılan bu bulgular çerçevesinde; Uluslararası Enerji Ajansı ülkelerinde incelenen dönem 

boyunca istenmeyen çıktı altında enerji verimliliğinin genel olarak iyileştiğini ve bu 

iyileşmenin özellikle Protokol’ün ilk taahhüt döneminde gerçekleştiğini söylemek 

mümkündür. Bu sonuç iklim değişikliğiyle mücadelede uluslararası işbirliği ve uzlaşmanın 

önemini açıkça ortaya koymaktadır. Bununla birlikte teknolojik değişimin ülkelerin verimlilik 

artışı üzerinde genellikle (Estonya ve Lüksemburg hariç) olumlu yönde etkili olduğu ancak 

teknik etkinliğin verimlilik üzerindeki etkisinin ülkeler arasında büyük ölçüde farklılaştığı 

gözlemlenmektedir. Teknik etkinlikten kaynaklı verimlilik sorunları ülkelerin üretim 

kapasitelerindeki (ölçeklerindeki) uyum sorunlarına ve saf etkinlikten kaynaklı yönetimsel 

sorunlar olduğuna işaret etmektedir.  
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Ek 1. Ülkelere ve Yıllara Göre Toplam Faktör Enerji Verimliliği DeğiĢimleri (%) 
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ÖZET 

Tarım sektörünün nüfusun beslenmesindeki önemi, dünya nüfusundaki hızlı artışa paralel 

olarak artmaktadır ve gıda, insan ihtiyaçlarının birinci basamağı olan fizyolojik ihtiyaçlar 

arasında yer almaktadır. Gıda tüketiminin zorunlu olması kadar gıdaların çeşitliliği ve günlük 

alım miktarı da önemlidir. İnsan beslenmesi için olmazsa olmaz olan hayvansal proteinin, 

erişilebilir olması, toplumların dengeli ve yeterli beslenmeleri için gereklidir. Ayrıca bu 

kaynağın varlığının yanı sıra güvenirliliği de önemlidir, teknolojik gelişme, ekonomik ve 

sosyal refahın artması tüketicilerin büyük çoğunluğunun gıda tüketimi üzerine olan 

hassasiyetini artırmış ve satın alma davranışlarını değiştirmiştir. Tüketici bilincinin günümüz 

itibariyle artmasıyla tüketilen hayvansal ürünlerde kalite özellikleri ön plana çıkmaya 

başlamıştır. Üretim maliyetlerinin yükselmesiyle hayvansal üretimin, bol miktarda ve 

ekonomik olmasını zorunlu hale getirmiştir. Bütün bu ilişkileri göz ardı etmeden mevcut tüm 

hayvansal üretim kaynaklarından olabildiğince etkin şekilde yararlanmanın yolları 

aranmalıdır.  

Keçi yetiştiriciliği, keçi ürünlerine olan talebin artması ve ekonomik ölçekte değer kazanması 

ile birlikte tüm dünya ülkelerinde yükselişe geçmiştir. Keçilerin yemden yararlanma 

oranlarının yüksek olması, diğer hayvanlar tarafından değerlendirilemeyen yem kaynaklarını 

kullanarak verim elde etmesi gibi pek çok avantajları sayesinde düşük maliyetli ve kaliteli 

hayvancılık için önemli bir potansiyele sahiptir. Keçi eti, kırmızı et üretimi ve tüketimi içinde 

farklı coğrafi ya da kültürel koşullara göre farklı pazarlama koşulu olan bir hayvansal protein 

kaynağıdır. Et kalitesi renk, biçim, mukavemet, koku gibi duyusal faktörler; protein, bağdoku, 

mineraller, vitaminler, kuru maddeler gibi besleme faktörleri; pH değeri, kokuşma, zararlı 

kalıntı gibi hijyenik faktörler ve sululuk, yağ içeriği, kesim sonrası pH düşüşü gibi teknik 

faktörlerin ortak etkisi ile belirlenir. Ayrıca et kalitesi üzerinde kesim öncesi ve sonrası pek 

çok faktör de rol oynamaktadır. Bu çalışmada keçi eti üretimi ve kalite özelliklerinin ortaya 

konulması amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Keçi Eti, Et Kalitesi, Kırmızı Et, Tüketici Tercihleri 
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ABSTRACT 

The importance of the agricultural sector in the nutrition of the population is increasing in 

parallel with the rapid increase in the world population and food is among the physiological 

needs, which is the first step of human needs. The variety of foods and the daily intake are as 

important as the necessity of food consumption. Accessibility of animal protein, which is 

indispensable for human nutrition, is necessary for balanced and adequate nutrition of 

societies. In addition to the existence of this source, its reliability is also important. 

Technological development and the increase in economic and social welfare have increased 

the sensitivity of the majority of consumers on food consumption and changed their 

purchasing behavior. With the increase in consumer awareness as of today, quality features of 

consumed animal products have started to come to the fore. With the increase in production 

costs, it has become necessary for animal production to be abundant and economical. Without 

ignoring all these relations, ways to benefit from all available animal production resources as 

effectively as possible should be sought. 

Goat breeding has started to rise in all countries of the world with the increase in the demand 

for goat products and the increase in value on an economic scale. Goats have an important 

potential for low-cost and high-quality livestock, thanks to many advantages such as high feed 

conversion rate and yield by using feed resources that cannot be evaluated by other animals. 

Goat meat is an animal protein source with different marketing conditions according to 

different geographical or cultural conditions in red meat production and consumption. 

Sensory factors such as meat quality, colour, shape, strength, odor; nutritional factors such as 

protein, connective tissue, minerals, vitamins, dry matter; The pH value is determined by the 

combined effect of hygienic factors such as putrefaction, harmful residue, and technical 

factors such as juiciness, oil content, post-mortem pH drop. In addition, many factors before 

and after slaughter play a role in meat quality. In this study, it is aimed to reveal goat meat 

production and quality characteristics. 

Keywords: Goat Meat, Meat Quality, Red Meat, Consumer Preferences 

 

GİRİŞ 

Keçi yetiştiriciliği dünyanın farklı bölgelerinde yaygın olarak yapılmaktadır. FAO verilerine 

göre Dünya‟da 1 128 106 236 baş, Türkiye‟de ise  11 985 845 baş keçi bulunmaktadır (FAO, 

2022).  Keçi yetiştiriciliği, genelde az gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerde yapılan 

geleneksel bir hayvansal üretim dalıdır. Küresel gıda güvenliği ve sağlıklı beslenmede 

hayvansal protein ihtiyacını karşılamanın yanı sıra tarımsal üretim için kullanıma uygun 

olmayan alanların değerlendirilmesi ve özellikle kırsal bölgelerde dar gelirli ailelerin geçimi 

için keçi yetiştiriciliği önemli bir yere sahiptir. Keçi ekonomik değerinin yanı sıra, dünyada ve 

ülkemizde kültürel bir öneme de sahiptir. Kırmızı et tüketiminde; nüfustaki hızlı artış, 

beslenme alışkanlıklarındaki değişim, gelir seviyesi, gelenekler, tüketici tercihleri, ekonomik 
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nedenler, sağlık sorunları ve gıda ile ilgili tanıtımlar gibi pek çok faktör etkili olmaktadır. 

Yapılan araştırmalara göre gıda ürünlerine yönelik küresel talebin, 2012 ile 2050 yılları 

arasında %35-50 oranında artacağı tahmin edilmektedir (FAO, 2019). Et endüstrisinin 

büyüyen nüfusun kişi başına et talebini karşılamak için üretimi yaklaşık %50-73 oranında 

arttırması gerektiği ifade edilmektedir (Bonny, 2015). Beslenme ile ilgili seçimler, bireylerin 

tükettiği gıdaların çeşidi ve miktarı insan sağlığı açısından oldukça önemli bir faktördür (Polat 

ve Yılmaz Tuncel, 2021).  

Et iyi bir enerji kaynağı olmasının yanı sıra, protein (özellikle esansiyel amino asitler), demir, 

çinko, B12 vitamini dahil olmak üzere önemli bazı vitamin ve mineraller gibi çeşitli mikro 

besinleri sağlayan insan beslenmesindeki temel ögelerden biridir. Bu bileşenlerin et tüketimi 

olmadan ancak çok yüksek çeşitlilikte gıdaların mevcudiyeti ve tüketimi ile sağlanması 

mümkündür (Appleby vd., 2015; Wyness, 2016; Mazhangara vd., 2019). Ancak özellikle 

düşük gelirli ülkelerde besinsel olarak zengin alternatif gıda kaynaklarına erişim sınırlı 

olduğundan bu dengeyi yakalamak oldukça güçtür (Jackson vd., 2016). Gelişmekte olan 

ülkelerde ise tüketiciler beslenme ile sağlıklı ve zinde olma arasındaki ilişkinin farkında olup 

sağlıklı beslenme için kaliteli gıdalar tercih etmektedir (De Smet ve Vossen, 2016; Mazinani 

ve Rude, 2020). Küresel olarak, keçi eti tüketimi sığır eti tüketiminden daha düşüktür 

(Madruga ve Bressan, 2011), ancak keçiler şüphesiz özellikle gelişmekte olan ülkelerde 

insanlar için önemli bir kırmızı et kaynağıdır (Webb vd., 2005). 

Keçi eti, yağsız ve besleyici ete yönelik artan talep nedeniyle dünya çapında popülerlik 

kazanmaktadır (Pophiwa vd., 2020). Keçi eti, üretim maliyeti açısından avantajlı olmasının 

yanı sıra, keçinin en elverişsiz meraları bile etkin biçimde değerlendirmesi sonucu fayda 

maliyet açısından en etkin hayvansal üretim kollarından birisidir (Hatipoğlu vd., 2016; 

Koluman vd., 2016). Keçi eti kolay bulunan önemli bir protein kaynağıdır (Koşum vd., 2019). 

Son dönemlerde, düşük yağ, düşük kalori ve sağlıklı et arayışları, tüketicileri keçi etine 

yöneltmiştir. Keçilerde hem genetik hem de çevresel faktörler et üretimini ve kalitesini 

etkilemektedir (Warmington ve Kirton, 1990). 

Hayvanın yaşı, cinsiyeti, ırkı, bakım, besleme, stres, çevre, kesim ağırlığı, sağlık durumu, 

fizyoloji, genetik, kesim öncesi ve kesim sonrası uygulanan işlemler gibi farklı faktörler et 

kalitesini etkilemektedir (Webb vd., 2005; Casey ve Webb, 2010; Ivanovi´c vd., 2016). Irk, 

etin bazı kısımlarını etkileyebilir. Örneğin, et üretimi için geliştirilmiş bazı ırklar diğer ırklara 

kıyasla daha fazla kas içi yağa ve genellikle daha fazla kas miktarına sahiptir (Arvizu vd., 

2011). Etteki yağ asitlerinin profilini etkileyen ana faktörlerden biri ise beslemedir (De Smet 

ve Vossen, 2016). Yağ asitleri kompozisyonu bakımından türler arasında da önemli 

farklılıklar bulunmaktadır. Vücut yağlarının doymuşluğu, hayvan türleri arasında ve aynı tür 

içindeki ırklara göre değişmektedir (Banskalieva vd., 2000). Keçi eti diğer türlerin etlerinden 

daha düşük oranda doymuş yağ, kolesterol ve toplam yağ değerlerine sahip iken protein 

bakımından benzer değerlere sahiptir. Anaeto vd. (2010), keçi etinin moleküler yapısı 
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nedeniyle daha kolay sindirildiğini belirtmektedir. Tablo 1‟de keçi etinin diğer türlerle 

karşılaştırmalı bazı besin öğeleri verilmiştir.  

 

Tablo 1. Keçi etinin diğer türlerle karşılaştırmalı bazı besin öğeleri (USDA, 2001)

 
 

 

ET KALİTE ÖZELLİKLERİ  VE KEÇİ ETİ 

Kalite kavramı hiç bitmeyen bir tartışma konusudur ve bir ürünün “kalitesi” tüketicilerin 

algısına göre de değişebilmektedir. Kalite kavramı, ayarlanabilen bir kapsam veya aralığı 

olması ancak genel olarak sınırlarının olmaması ve kaliteyi oluşturan bileşenlerin sürekli 

olarak keşfedilmesi ile yeniden tanımlanabilmektedir. Bu durum et de dahil olmak üzere tüm 

ürünler için geçerlidir (Webb vd., 2005). Et kalitesi, tüketiciler tarafından ürüne yönelik kabul 

edilebilirliği ve sürekliliği belirlediği için kritik bir konudur. Et kalitesi genellikle kullanıma 

bağlı olarak yeme kalitesi veya işleme kalitesi olarak tanımlanır (Webb vd., 2005). Bununla 

birlikte, tüketicilerin et kalitesi algısı da önemlidir. Tüketiciler genellikle etin besleyici, 

sağlıklı, taze, yağsız, yumuşak, sulu ve lezzetli olmasını bekler (Hoffman ve Wiklund, 2006). 

Keçilerin fenotipik özellikleri ve üretim potansiyeli, karkas ve et kalitesi üzerinde etkili olup 

bu etkiler oldukça değişkendir (Webb, 2014). Keçi etinin kimyasal bileşimi üzerinde ırk, 

cinsiyet, verimlilik, stres, çevre, yönetim, besleme, kesim ağırlığı ve hayvanın sağlık durumu 

ile kesim ve kesim sonrası karkaslara uygulanan prosedürler etkilidir (Ivanovi´c vd., 2016). 

Araştırmalar, keçi etinin kalite kaygılarının büyük ölçüde uygun olmayan hayvanların 

kullanımı, yetersiz beslenme ve uygun olmayan kesim öncesi ve sonrası işleme 

prosedürlerinden kaynaklandığını ortaya koymuştur (Pophiwa vd., 2020). Keçilerin, kesim 

öncesi strese karşı oldukça duyarlı oldukları bilinmektedir (Casey ve Webb, 2010), ayrıca etin 

asitleşmesini stresin sınırladığı da bilinmektedir. Stres, etin asitlenmesini etkiler ve daha koyu 

et rengi, daha yüksek kesme kuvveti değerleri ve daha yüksek su tutma kapasitesi ile ilişkili 

daha yüksek pH'lı et ile sonuçlanır (Kadim vd, 2010). Keçi karkaslarındaki pH değerleri 

genellikle 5.8 ile 6.2 arasında değişir (Nuñez Gon zalez vd., 1983; Kannan vd., 2001, 2003; 

Simela vd., 2004a,b). Keçi etinin bu yüksek pH değerleri, keçilerin genellikle strese daha 

yatkın olduğunu göstermektedir. Yapılan çalışmalarda keçi kaslarındaki glikolitik 

metabolitlerin kesim öncesi konsantrasyonları da bu bulguları desteklemektedir (Simela vd., 

2004b). Daha yüksek pH‟lı et, rengi daha koyu olduğundan ve etin olgunlaşmadan sonra bile 

düşük derecede yumuşadığından istenmez (Simela vd., 2004a). Bu nedenle, keçilerin kesim 

öncesi strese karşı duyarlılığı, kaliteli et ile ilgili yaygın yanlış kavramlar olan istenmeyen 
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koyu renge ve artan sertliğe de katkıda bulunur. Bilinen bir diğer gerçek ise keçi karkaslarının 

küçük ve yağsız olması ve bu özelliklerin karkas soğutması sırasında soğuk kasılması riskini 

artırarak sert et ile sonuçlanmasıdır (Kannan vd., 2014). Karkas yağ içeriği ve bileşimi yaş, 

cinsiyet, ırk, vücut ağırlığı ve besleme faktörlerinden etkilenir (Casey vd., 2003). Keçilerdeki 

nispeten düşük karkas yağı içeriği, kasın ete dönüşümü ve sonuç olarak et kalitesi üzerinde 

etkilere sahiptir (Webb vd., 2005). Bu bağlamda, koyun ve diğer geviş getiren hayvanlarda 

karkas verimini tahmin etmek için deri altı yağı kullanıldığından, nispeten zayıf deri altı yağ 

örtüsü sınırlayıcı faktör olarak görünmektedir. Bu nedenle kısmen deri altı yağ kalınlığına 

veya örtüsüne dayanan sınıflandırma sistemlerinin çoğunun keçilerde kullanılamayacağı 

sonucu çıkmaktadır (Simela vd., 2004a). Deri altı yağı daha az olan keçi karkasları, 

soğutmanın ardından su kaybına ve soğuk kasılmasına daha yatkındır. Bu durum farklı 

uygulamalar ile yönetilebilir veya önlenebilir (Kannan vd., 2002, 2006; McMillin ve Brock, 

2005). 

Irk, et kalitesi için önemli olan karkas kalitesini etkileyen önemli bir faktörüdür. Bazı ırklar 

diğerlerinden daha erken gelişir ve büyümenin sonraki aşamalarında karkas 

kompozisyonundaki yağ birikim oranında temel ırk farklılıkları etkili olabilmektedir (Sebsibe, 

2008). Karkas kalitesi ve et kalitesi üzerindeki genetik etkiler, çoğunlukla yağ birikiminin 

miktarı ve yeri ile bağlantılıdır (Dhanda vd., 2003; Pophiwa vd., 2020). Boer keçi ırkı, üstün 

et verim özellikleri nedeniyle dünya çapında büyük ilgi görmüş ve yerel ırkları geliştirmek 

için birçok melezleme programında kullanılmıştır. Ayrıca Boer keçilerinin üreme performansı 

ve annelik yeteneği oldukça iyidir (Casey, 2015; Goetsch, 2011). Üreticilerin diğer 

özelliklerin yanı sıra hayvanların etçi özelliklerine sahip, çevreye iyi uyum sağlayan ve 

hastalıklara dayanıklı bir ırk seçmeleri de zorunludur (Casey ve Webb, 2010). Bir karkasın 

konformasyonu karkasın kalitesi ile ilgili fikir verir. Et verimi için bacakları kısa ve dolgun 

veya görünüşte "bloklu" olan karkasların "iyi" konformasyona sahip olduğu ve daha uzun 

bacaklı “uzun” bir görünüme sahip karkasların 'zayıf' konformasyona sahip olduğu 

söylenebilir. Ayrıca iyi konformasyona sahip karkaslar, genellikle zayıf konformasyona sahip 

karkaslardan daha fazla yağ içerir (Sebsibe, 2008).  

Kesim yaşı et endüstrisinde birçok karkas sınıflandırma sisteminde kullanılan kriterlerden 

biridir (Strydom, 2011). Karkas ağırlığı karkasın bileşimini etkileyen ana faktördür ve kesim 

yaşı ile yakından ilişkilidir. Kesim yaşı ilerledikçe hayvanlar ağırlık kazanırlar ve bu da daha 

ağır bir karkasla sonuçlanır. Yaşı ilerleyen hayvanlarda kilo alımının çoğu kastan ziyade 

yağdır. Böylece, daha yüksek canlı ağırlıkta, bir hayvanın karkasında daha düşük oranlarda 

kas ve kemik ve daha yüksek oranda yağ olacaktır (Sebsibe, 2008). Farklı ülke veya 

kültürlerde yapılan pek çok çalışmaya bakıldığında, bir ila iki yaş arasındaki keçilerin veya 

daha iyi et kalitesi elde etmek için kesim ağırlığının 25 ila 40 kg arasında olması  

önerilmektedir (Simela vd., 2004a; Pratiwi vd., 2007; Simela vd., 2008; Saccà vd., 2019). İleri 

yaşlı keçilerden elde edilen et, taze et olarak satılmaktan ziyade katma değeri yüksek ürünlere 

dönüştürülmek için daha uygundur (Webb vd., 2005). Bazı çalışmalar, yaşlı keçilerden elde 
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edilen etin tüketiciler tarafından kabul edilebilir ürünlere başarılı bir şekilde işlenebileceğini 

göstermiştir (Guerra vd., 2011; Leite vd., 2015; Paulos vd., 2015). 

Beslemenin karkas bileşimi üzerindeki etkisi, yemin alım düzeyi, yemin bileşimi ve hayvanın 

besin ihtiyaçları arasındaki etkileşimleri gibi birçok faktörden etkilendiği için oldukça önemli 

bir konudur (Sebsibe, 2008). Ruminantlar için beslenme, kas içi yağ birikimi üzerinde (De 

Smet vd., 2004; Grubıć vd., 2005) ve doymuş yağ asitleri (SFA) ve çoklu doymamış yağ 

asitleri (PUFA) konsantrasyonu üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Yapılan çalışmalarda; 

merada beslenen ruminant hayvanlardan elde edilen etler, ağırlıklı olarak kesif yem ile 

beslenen ruminant hayvanlardan elde edilen etlerle karşılaştırıldığında daha fazla PUFA, n-3 

PUFA, CLA, E vitamini, beta-karoten ve A vitamini içerdiği bildirilmiştir (De Smet vd., 

2004; Bressan vd., 2014). Tüfekci ve Olfaz (2021) entansif, yarı entansif ve ekstansif 

koşullarda besiye aldıkları keçilerde et kalite özellikleri ve yağ asidi kompozisyonlarını 

araştırmışlardır. Çalışma sonucunda ekstansif besi grubundan elde edilen etlerin diğer 

gruplara göre daha fazla konjuge linoleik asit içeriğine sahip olduğu bildirilmiştir. 

Yetiştiricilerin, hayvanların kesimde canlı ağırlığını iyileştirmek, karkas içeriği ve üretilen 

toplam yenilebilir et oranını artırmak için optimum beslenmeyi sağlamaları gerekmektedir. 

Daha iyi bir besleme, daha erken besiyi teşvik ederken, daha yetersiz bir besleme, gecikmiş 

veya daha yavaş bir besi süreci ile sonuçlanır. Yüksek canlı ağırlık, hayvanın yetiştirme 

yöntemine ve genotipine göre büyük ölçüde değişir. Bu nedenle, belirli bir pazarın talep 

edebileceği kalitede ürünlere ulaşmak için yetiştiriciler buna göre besleme ve bakım 

yöntemlerini değiştirebilirler (Sebsibe, 2008). 

Keçi eti, ortalama yetişkin bir insanın beslenme gereksinimlerini karşılamak için kabul 

edilebilir protein ve esansiyel amino asit değerlerine sahiptir. Yapılan çalışmalarda et 

örneklerinde amino asitlerin bileşiminde farklılıkların olmaması, proteinlerin türler için 

benzer olduğunu doğrulamaktadır (Brzostowskı vd., 2008; Webb vd., 2005). Ayrıca esansiyel 

amino asit bileşimi bakımından keçi eti, sığır ve kuzu eti benzer görünmektedir (Correa, 

2011). Amino asit bileşimi, yağsız et bazında türler arasında çok az farklılık gösterirken, 

farklılıklar tam et bazında daha önemlidir. Ayrıca keçi eti proteini yüksek biyolojik değere 

sahiptir ve oldukça iyi bir demir kaynağıdır (Casey vd., 2003). Correa, 2011 yaptıkları 

çalışmada benzer porsiyonlardaki keçi eti (3,2 mg), sığır eti (2,9 mg), domuz eti (2,7 mg), 

kuzu (1,4 mg) ve tavuk (1.5 mg) ile karşılaştırıldığında, keçi etinin daha yüksek demir 

seviyelerine sahip olduğunu bildirmişlerdir. Ayrıca keçi eti iyi bir B vitamini, mineral ve 

mikro element kaynağıdır (Ivanovi´c vd., 2016).  

Et insan beslenmesinin ayrılmaz bir parçasıdır ve önemli protein, yağ, vitamin ve mineral 

kaynağıdır (Mazhangara, 2019). Keçi eti, tavuk, domuz eti, sığır eti ve kuzu eti ile 

karşılaştırıldığında düşük kalorili, düşük yağlı ve düşük kolesterollü bir üründür (USDA, 

2001). (Tablo 1). Yüksek besin değeri ve yüksek doymamış yağ asidi ve düşük doymuş yağ 

asidi oranı göz önüne alındığında, keçi eti insan sağlığı açısından oldukça önemli avantajlara 

sahiptir (Shija vd., 2013; Malekian vd., 2014). Anaeto vd. (2010), keçi etinin moleküler yapısı 

nedeniyle daha kolay sindirildiğini ve doymuş yağ asitleri ve kolesterol içeriğinin düşük 
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olması nedeniyle insan beslenmesinde, diğer kırmızı et türlerine göre daha sağlıklı bir 

alternatif olduğunu bildirmiştir. Keçi eti kalorisi en düşük kırmızı et kaynağıdır ve bu durum 

keçi etini değerli kılan önemli bir özelliktir. Boyazoglu ve Morand-Fehr (2001) yaptıkları 

çalışmada, 1 gr keçi ve tavuk etinin kalorisini sırası ile; 120 ve 122 olarak bildirmişlerdir. 

Kırmızı et, özellikle içindeki mineral madde ve vitamin profilinden dolayı önerilmektedir. 

Keçi eti kırmızı etin avantajlı yanı olan bu özellikleri açısından oldukça zengin, beyaz etin 

avantajı olan düşük kalori bakımında da beyaz ete yakın bir değerdedir (Koluman vd., 2016).  

Besin değeri ne olursa olsun, keçi eti özel kokusu ve tadı nedeniyle tüketici tercihlerini 

etkilemektedir (Ivanović vd., 2011). Yağ asitlerinin koyun ve keçi türlerinden elde edilen 

etlerin aromasından doğrudan  etkili olduğu (Wong vd., 1975; Johnson vd., 1977; Ha ve 

Lindsay, 1990), yapılan bir çok çalışmada, keçi eti, kuzu ve koyun eti içerisindeki 4-

etiloktanoik asit ile ilişkilendirilmiştir (Brennand, 1989; Madruga vd., 2000; Ha ve Lindsay, 

1990; Webb, 2014). Ayrıca, Brennand (1989), yağ asitlerinin kuzu eti tadına etkisi üzerine 

kapsamlı bir çalışma yapmış ve güçlü bir "keçi benzeri" koku ile 4-metiloktanoik ve 4-

etiloktanoik asitlerin önemli rol oynadığını bildirmiştir. Ha ve Lindsay (1991) farklı türlerin 

yağ dokusundan uçucu fenolleri izole etmişlerdir. Tiofenol sadece keçi (0.005 mg kg-1) ve 

koyunlardan (0.008 mg kg-1) alınan dokularda tespit edilmiştir, bu çalışmada ayrıca keçi ve 

kuzu etlerinde saptanan bu bileşiğin seviyelerinin bu türlerden elde edilen etlerin aromalarına 

etkili olabileceği bildirilmiştir. Bazı çalışmalarda keçinin kendine has kokusunun hayvan 

yaşlandıkça artma eğiliminde olduğu bildirilmiştir (Najafi vd., 2012; Özcan vd., 2014). 

Ayrıca yağın hem kimyasal hem de fiziksel özellikleri etin duyusal ve saklama özelliklerini 

etkiler (Webb vd., 2005; Webb ve O'Neill, 2008). Yağın doygunluk derecesi, karkas 

yağlarının kıvamını, kimyasal bileşimini ve duyusal özelliklerini ve et ürünlerinin raf ömrünü 

etkiler (Webb, 2014). Raf ömrü üzerinde ise doymamış yağ asitlerinin oksidasyonu ve 

oksidasyon sonucu oluşan ürünler etkili olmaktadır. Oksidasyona paralel olarak et rengi 

değişmekte (kırmızıdan kahverengiye), koku bozulmakta ve üründe mikrobiyolojik faaliyetler 

başlamaktadır (Yaralı vd., 2007). 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Hayvansal ürünlere olan talep artmaktadır ve muhtemelen gelecek yıllarda da bu talep 

katlanarak devam edecektir. Öte yandan küçükbaş hayvanlardan ve özellikle keçilerden elde 

edilen ürünlerin tanıtılması, faydalarının anlatılması ve kullanımının artması ile günümüzde 

tüketiciler tarafından daha çok tercih edilmeye başlanmıştır. Keçi eti daha çok bölgesel 

pazarlarda değerlendirilmekte ve ulusal düzeyde kapsamlı ve karşılaştırılabilir bir 

sınıflandırma sistemi bulunmamaktadır. Kaliteye dayalı sınıflandırma sistemlerinin 

oluşturulması  yetiştiricileri daha kaliteli ürün üretmeye ve markalaşmaya teşvik edecektir, bu 

durumda keçi eti pazar payını artıracaktır. Et kalitesi, tüketiciler tarafından ürüne yönelik 

kabul edilebilirliği ve talebin sürekliliğini belirlediği için önemli bir konudur. Et kalitesini 

etkileyen faktörlerin birçoğu uygun şekilde yönetilirse keçi eti kalitesi iyileştirilebilir. Şekil 

1‟de keçi eti kalitesinin iyileştirilmesi için kritik kontrol noktaları Pophiwa vd. (2020)‟den 

uyarlanarak ve genişletilerek sunulmuştur. 
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Şekil 1. Keçi eti kalitesinin iyileştirilmesi için kritik kontrol noktaları 

Çiftliklerde hayvan refahı kuralları ve uygun sürü yönetim uygulamalarının olmaması ve 

kötüleşmesi keçi eti kalitesini olumsuz etkilemektedir. Keçilerin strese duyarlı olmaları 

nedeniyle kesim öncesi stresi en aza indirecek şekilde bir taşıma sisteminin kurulması, kesim 

öncesi muamele, farklı bayıltma uygulamaları, uygun kesim tekniği ve farklı karkas soğutma 

uygulamaları etin kalitesini etkilediğinden bu uygulamaların iyileştirilmesi keçi eti kalitesini 

olumlu etkileyecektir. 

 

KAYNAKLAR 

Anaeto M., Adeyeye J.A., Chıoma G.O., Olarınmoye A.O., Tayo G.O. (2010). Goat products: 

Meeting the challenges of human health and nutrition. Agriculture and Biology Journal 

of North America, 1, 6, 1231-1236. 

Appleby, P. N., Crowe, F. L., Bradbury, K. E., Travis, R. C., Key, T. J. (2015). Mortality in 

vegetarians and comparable nonvegetarians in the United Kingdom. Am. J. Clin. Nutr., 

103(1): 218–230. doi:10.3945/ajcn.115.119461. 

Arvizu, R. R., Domínguez, I. A., Rubio, M. S., Bórquez, J. L., Pinos-Rodríguez, J. M., 

González, M., Jaramillo, G. (2011). Effects of genotype, level of supplementation and 

organic chromium on growth performance, carcass and meat traits grazing lambs. Meat 

Science, 88(3), 404-408. 

Banskalieva, V., Sahlu, T., Goetsch, A. L. (2000). Fatty acid composition of goats muscle and 

fat depots: a review, Small Rumin. Res. 37, 255-268. 

Bonny, S. P. F., Gardner, G. E., Pethick, D. W., Hocquette, J. F. (2015). What is artificial 

meat and what does it mean for the future of the meat industry? J. Integr. Agric., 14(2): 

255–263. doi:10.1016/S2095-3119(14)60888-1. 

Boyazoglu, J., Morand-Fehr, P. (2001). Mediterranean Dairy Sheep and Goat Products and 

Their Quality. A Critical Review. Small Ruminant Research, 40,1-11. 

Brennand, C. P. (1989). Factors a€ecting contributions of volatile branched-chain fatty acids 

to the species related ¯avors of lamb and mutton. PhD thesis, University of Wisconsin, 

Madison, WI, USA. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 223 Adana, TÜRKİYE



 
 

Bressan M.C., Rossato L.V., Rodrıgues E.C., Alves S.P., Bessa R.J.B., Ramos E.M., Gama 

L.T. (2014): Genotype×environment interactions for fatty acid profiles in Bos indicus 

and Bos taurus finished on pasture or grain. Journal of Animal Science, 1, 89, 221-232. 

Brzostowskı H., Nıznıkowskı R., Tanskı Z. (2008). Quality of goat meat from purebred 

French Alpine kids and Boer crossbreeds. Archiv fur Tierzucht, 51, 381–388. 

Casey N.H., Webb C. (2010): Managing goat production for meat quality. Small Ruminant 

Research, 89, 218–224. 

Casey, N. (2015). Meat Production and Meat Quality from Boer Goats. 

www.ladocumentationcaprine.net (Erişim tarihi: 06.07.2020). 

Casey, N.H., Van Niekerk, W.A., Webb, E.C. (2003). Goat meat. In: Caballero, B., Trugo, L., 

Finglass, P. (Eds.), Encyclopaedia of Food Sciences and Nutrition. Academic Press, 

London, pp. 2937-2944. 

Casey, N.H., Webb, E.C. (2010). Managing goat production for meat quality. Small Rumin. 

Res. 89, 218–224. 

Correa J.E. (2011). Nutritive Value of Goat Meat. Alabama Cooperative Extension System, 1-

4. www.aces.edu 

De Smet S., Raes K., Demeyer D. (2004). Meat fatty acid composition as affected by fatness 

and genetic factors: a review. Animal Research, 53, 81–98. 

De Smet, S., Vossen, E. (2016). Meat: The balance between nutrition and health. A review. 

Meat Science, 120, 145-156. 

Dhanda, J.S., Taylor, D.G., Murray, P.J. (2003). Part 1. Growth, carcass and meat quality 

parameters of male goats: effects of genotype and liveweight at slaughter. Small Rumin. 

Res. 50, 57–66. https://doi.org/10.1016/S0921-4488(03)00112-3. 

FAO (2022).  Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT, Livestock Primary. 
FAO (2018). Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT: statistics database. 

FAO (2019). Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT: statistics database. 

Rome, Italy. 

Goetsch, A.L., R.C. Merkel, and T.A. Gipson. (2011). Factors affecting goat meat production 

and quality. Small Rumin. Res. 101:173–181. 

Grubıć G., Đorđevıć N., Glamočıć D., Stojanovıć B., Adamovıć O. (2005). Uticaj ishrane 

krava na sintezu nekih sastojaka mlečne masti. Proceedings of the Milk and milk 

products. Biotechnology in Animal Husbandry, 21, 29-41, suppl. 

Guerra, I.C.D., Félex, S.S.S., Meireles, B.R.L.M., Dalmás, P.S., Moreira, R.T., Honório, 

V.G., Morgano, M.A., Milani, R.F., Benevides, S.D., Queiroga, R.C.R.E., Madruga, 

M.S. (2011). Evaluation of goat mortadella prepared with different levels of fat and goat 

meat from discarded animals. Small Rumin. Res. 98, 59–63. https://doi.org/10. 

1016/j.smallrumres.2011.03.019. 

Ha, J.K., and R.C. Lindsay. (1990). Distribution of volatile branched-chain fatty acids in 

perinephric fats of various red meat species. Lebensmittel-Wissenschaft und-

Technologie 23:433–440. 

Hatipoğlu, K., Agossou, J., Koluman, N. (2016). Etçi tip oğlak ve kuzularda besi performansı 

ve et veriminin karşılaştırılması. Çukurova Tarım Gıda Bilimi Dergisi. 31: 21-26. 

Hoffman, L.C., Wiklund, E. (2006). Game and venison-meat for the modern consumers. Meat 

Sci. 74, 197–208. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2006.04.005. 

Ivanovıc S., Popov-Raljıc J., Baltıc M., Zujovıc M., Tomıc Z., Lılıc S., Pavlovıc I. (2011). 

Chemical and sensory characteristics of Bunte Deutsche Edelziege and Balkan goat 

meat. African Journal of Biotechnology 10, 80. 

Ivanovi´c, S., Pavlovi´c, I., Pisinov, B. (2016). The quality of goat meat and its impact on 

human health. Biotechnol. Anim. Husb. 2016, 32, 111–122 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 224 Adana, TÜRKİYE



 
 

Jackson, J., Williams, R., McEvoy, M., MacDonald-Wicks, L., Patterson, A. (2016). Is higher 

consumption of animal flesh foods associated with better iron status among adults in 

developed countries? A systematic review. Nutrients, 8(2): 1–27. 

doi:10.3390/nu8020089. 

Johnson, C.B., E. Wong, and E.J. Birch. (1977). Analysis of 4-methyloctanoic acid and other 

medium chain-length fatty acid constituents of ovine tissue lipids. Lipids 12:340–347. 

Kadim, I.T., O. Mahgoub, W. Al-Marzooqi, S. Khalaf, S.H. Al-Sinawi, and I. Al- Amri. 2010. 

Effects of transportation during the hotseason, breed and electrical stimulation on 

histochemical and meat quality characteristics of goat longissimus muscle. Anim. Sci. J. 

81, 352-361.  

Kannan, G., Kouakou, B., Gelaye, S. (2001). Color changes reflecting myoglobin and lipid 

oxidation in chevon cuts during refrigerated display. Small Rumin. Res. 42, 67-74. 

https://doi.org/10.1016/S0921-4488(01)00232-2. 

Kannan, G., T.H. Terrill, B. Kouakou, S. Gelaye, and E.A. Amoah. (2002). Simulated pre-

slaughter holding and isolation effects on stress responses and live weight shrinkage in 

meat goats. J. Anim. Sci. 80,1771-1780. 

Kannan, G., B. Kouakou, T.H. Terrill, S. Gelaye, and E.A. Amoah. (2003). Endocrine, blood 

metabolite, and meat quality changes in goats as influenced by short term pre-slaughter 

stress. J. Anim. Sci. 81, 1499-1507. 

Kannan, G., K.M. Gadiyaram, S. Galipalli, A. Carmichael, B. Kouakou, T.D. Pringle, K.W. 

McMillin, and S. Gelaye. (2006). Meat quality in goats as influenced by dietary protein 

and energy levels, and post-mortem ageing. Small Rumin. Res. 61, 45-52.  

Kannan, G., Lee, J.H., Kouakou, B. (2014). Chevon quality enhancement: trends in pre-and 

post-slaughter techniques. Small Rumin. Res. 121, 80-88. https://doi.org/10.1016/j. 

smallrumres.2014.03.009. 

Koluman, N., Görgülü, M., Göncü, S., Daşkıran, İ. (2016). Sürdürülebilir Keçi Yetiştiriciliği: 

Keçi Eti. surdurulebılır-kecı-yetıstırıcılıgı-kecı-etı.pdf (researchgate.net). Erişim tarihi: 

20.09.2022. 

Koşum, N., Taşkın, T., Engindeniz, S., Kandemir, Ç. (2019). Goat meat production and 

evaluation of its sustainability in Turkey. Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi. 56 

(3):395-407. 

Leite, A., Rodrigues, S., Pereira, E., Paulos, K., Oliveira, A.F., Lorenzo, J.M., Teixeira, A. 

(2015). Physicochemical properties, fatty acid profile and sensory characteristics of 

sheep and goat meat sausages manufactured with different pork fat levels. Meat Sci. 

105, 114-120. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2015.03.015. 

Madruga M.S., Bressan M.C. (2011): Goat meats: Description, rational use, certification, 

processing and technical developments. Small Ruminant Research, 98, 39-45. 

Madruga, M.S., S.G.B. Arruda, N. Narain, and J.G. Souza. (2000). Castration and slaughter 

age effects on panel assessment and aroma compounds of the „mestiço‟ goat meat. Meat 

Sci. 56,117-125. 

Malekian, F., Khachaturyan, M., Gebrelul, S., Henson, J.F. (2014). Composition and Fatty 

Acid Profile of Goat Meat Sausages with Added Rice Bran. Int. J. Food Sci., 1-8. 

Mazhangara, I.R., Chivandi, E., Mupangwa, J.F., Muchenje, V. (2019). The potential of goat 

meat in the red meat industry. Sustainability 3671. https://doi.org/10.3390/ su11133671. 

Mazinani, M., Rude, B. (2020). Population, world production and quality of sheep and goat 

products. Am J Anim Vet Sci 15(4):291-299 

McMillin, K.W., and A.P. Brock. (2005). Production practices and processing for value-added 

goat meat, J. Ani. Sci. 83:(E-suppl.) E57-E68. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 225 Adana, TÜRKİYE

https://www.researchgate.net/profile/Nazan-Koluman-Darcan/publication/297564115_SURDURULEBILIR_KECI_YETISTIRICILIGI_KECI_ETI/links/56dfe1c308aec4b3333b9b0c/SUeRDUeRUeLEBILIR-KECI-YETISTIRICILIGI-KECI-ETI.pdf


 
 

Najafi, M.H., Zeinoaldini,S., Ganjkhanlou, M. (2012). Performance, carcass traits, muscle 

fatty acid composition and meat sensory properties of male Mahabadi goat kids fed 

palm oil, soybean oil or fish oil. Meat Science, v.92, p.848-854. 

Nuñez Gonzalez, F.A., J.E. Owen, and M.T. Arias Cereceres. (1983). Studies on the Criollo 

goat of northern Mexico: Part 2. Physical and chemical characteristics of the 

musculature. Meat Sci. 9,305-314. 

Özcan, M., Yalcintas, H., Tölü, C., Ekiz, B., Yilmaz, A. Savaş, T. (2014). Carcass and meat 

quality of Gokceada Goat kids reared under extensive and semi-intensive production 

systems. Meat Science, 96, 496-502. 

Paulos, K., Rodrigues, S., Oliveira, A.F., Leite, A., Pereira, E., Teixeira, A. (2015). Sensory 

characterization and consumer preference mapping of fresh sausages manufactured with 

goat and sheep meat. J. Food Sci. 80, S1568–S1573. https://doi.org/10.1111/ 1750-

3841.12927. 

Polat, H., ve Yılmaz Tuncel, N. (2021). Sürdürülebilir Et Üretimi. GIDA, 46(1): 134-151. doi: 

10.15237/gida.GD20127. 

Pophiwa, P., Webb, E. C., Frylinck, L. (2020). A review of factors affecting goat meat quality 

and mitigating strategies. Small Ruminant Research, 183(August 2019), 106035. 

https://doi.org/10.1016/j. smallrumres.2019.106035 

Pratiwi, N.W., Murray, P.J., Taylor, D.G. (2007). Feral goats in Australia: a study on the 

quality and nutritive value of their meat. Meat Sci., 75, 168-177. https://doi.org/10. 

1016/j.meatsci.2006.06.026. 

Saccà, E., Corazzin, M., Bovolenta, S., Piasentier, E. (2019). Meat quality traits and the 

expression of tenderness-related genes in the loins of young goats at different ages. 

Animal. 13, 2419–2428. https://doi.org/10.1017/S1751731119000405. 

Sebsibe, A. (2008). Sheep and goat meat characteristics and quality. In Yami A, Merkel 

RC(eds), Sheep and Goat Production Handbook for Ethiopia. Ethiopian Sheep and Goat 

Productivity Improvement Program (ESGPIP), 323-328 

Shija, D.S., Mtenga, L.A., Kimambo, A.E., Laswai, G.H., Mushi, D.E., Mgheni, D.M., 

Mwilawa, A.J., Shirima, E.J.M., Safari, J.G.(2013). Chemical composition and meat 

quality attributes of indigenous sheep and goats from traditional production system in 

Tanzania. Asian-Australas. J. Anim. Sci., 26, 295-302. 

Simela, L., E.C. Webb, and L. Frylinck. (2004a). Effect of sex, age and pre-slaughter 

conditioning on pH, temperature, tenderness and colour of indigenous South African 

goats. S. Afr. J. Anim. Sci. 24(1):208-211. 

Simela, L., E.C. Webb, and L. Frylinck. (2004b). Post-mortem metabolic status, pH and 

temperature of chevon from indigenous South African goats slaughtered under 

commercial conditions. S. Afr. J. Anim. Sci. 24(1):204-207. 

Simela, L., Webb, E.C., Bosman, M.J.C. (2008). Acceptability of chevon from kids, yearling 

goats and mature does of indigenous South African goats: a case study. S. Afr. J. Anim. 

Sci. 38, 247–259. (accessed 21 August 2019). https://sasas.co.za/wp-content/ 

uploads/sites/14/2012/09/simelal38issue3_0.pdf. 

Strydom, P. (2011). Quality related principles of the South African beef classification system 

in relation to grading and classification systems of the world. S. Afr. J. Anim. Sci. 41, 

177–193. https://doi.org/10.4314/sajas.v41i3.1. 

Tüfekci, H., Olfaz, M. (2021). Quality traits and fatty acid composition in meat of Hair Goat 

and Saanen x Hair Goat (G1) crossbred kids fattened in different systems. Archives 

Animal Breeding, 64(2), 305-314. 

USDA (2001). United States Department of Agriculture. Composition of Foods Raw, 

Processed, Prepared Nutrient Database for Standard Reference, Release 14. Available 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 226 Adana, TÜRKİYE



 
 

online: https://www.ars.usda.gov/ARSUsrFiles/ 80400525/Data/SR14/sr14doc.pdf 

(Erişim tarihi: 01.03.2022). 

Warmington, B.G., Kirton, A.H. (1990). Genetic and non-genetic influences on growth and 

carcass traits of goats. Small Rumin. Res. 3, 147-165. 

Webb, E. C. (2014). Goat meat production, composition, and quality. Animal Frontiers, 4(4): 

33-37. 

Webb, E.C., and H.A. O‟Neill. (2008). The animal fat paradox. Meat Sci. 80, 28-36. 

Webb, E. C., Casey, N. H., Simela, L. (2005). Goat meat quality. Small ruminant research, 

60(1-2), 153-166. 

Wong, E., L.N. Nixon, and C.B. Johnson. (1975). Volatile medium chain fatty acids and 

mutton flavour. J. Agric. and Food Sci. 23, 495-498. 

Wyness, L. (2016). The role of red meat in the diet: nutrition and health benefits. Proceedings 

of the Nutrition Society, 75(3), 227-232. 

Yaralı E., Karaca O., Yılmaz O. (2007). Yağ asitlerinin et kalitesi üzerine etkileri, 5. Ulusal 

Zootekni Bilim Kongresi, 5-8 Eylül 2007. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 227 Adana, TÜRKİYE



 
 

OKUL ÖNCESĠ DÖNEM ÇOCUKLARININ KOKU DUYUSUNU GELĠġTĠRMEYE 

YÖNELĠK EĞĠTĠM TEMELLĠ DUYU BÜTÜNLEME MATERYALĠ GELĠġTĠRME 

ÇALIġMASI 

 

EDUCATION-BASED SENSORY INTEGRATION MATERIALS DEVELOPMENT 

TO DEVELOP PRESCHOOL CHILDREN'S SENSE OF SMELL 

 

 

Dr. Öğr. Üyesi Aysel ARSLAN 

Sivas Cumhuriyet Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, 

ORCID NO: 0000-0002-8775-1119 

 

Dr. Öğr. Üyesi Sebahattin KARTAL 

Sivas Cumhuriyet Üniversitesi, Sağlık Hizmetleri Meslek Yüksekokulu,  

ORCID NO: 0000-0003-0976-0965 

 

ÖZET 

Duyular bireyin yaşadığı çevreden bilgi alması, uyum sağlaması, tepki üretmesi için var olan 

duyumsamalardır. Çevredeki duyusal uyarıcılardan gelen bilgiler göz, kulak, burun, deri, dil 

uzuvları tarafından algılanarak bir çıkarımda bulunulmaktadır. Her bir duyu alanı diğer tüm 

duyu alanlarıyla koordinasyon içinde çalışmaktadır. Duyularımızın çoğu ilk olarak anne 

karnında gelişmeye başlamakla birlikte doğumdan sonra hızla gelişerek aldığı bilgileri beyne 

iletmektedir. Duyular aracılığıyla hayatın içinde varlığını devam ettirebilmekte, tehlikelerden 

korunmakta, öğrenmekte, değişmekte ve gelişmektedir. Her bir duyunun kendi içinde bir 

gelişim süreci ve diğer duygularla bir etkileşim süreci bulunmaktadır. Örneğin koku duyusu 

ağırlıklı olarak tatma duyusuyla etkileşimli olarak verileri algılamaktadır. Birinden gelen bir 

uyaran otomatik olarak bir diğerine harekete geçirmektedir. Duyulardan gelen bilgilerin 

algılanması, işlenmesi, organize edilmesi, değerlendirilmesi, tepki verilmesi gibi işlemleri 

açıklamak için “Duyu Bütünleme” kavramı kullanılmaktadır. Duyusal bütünleme kavramı ilk 

olarak özel eğitime ihtiyacı olan çocuklar, duyu hassasiyetlerini kaybetmiş yetişkin ve 

çocuklar için kullanılan bir eğitim terapisi olarak ortaya çıkmasına karşın günümüzde başta 

okul öncesi çocuklar olmak üzere her yaş ve düzeyde kullanılabilmektedir Ancak bu alanla 

ilgili yapılan çalışmaların oldukça sınırlı olduğu da görülmektedir. Okul öncesi eğitimde duyu 

bütünleme çalışmalarının yaygınlaşmasına ilişkin az da olsa çalışma olmasına karşın duyu 

bütünleme etkinliklerinde kullanılabilecek materyallerin oldukça kısıtlı olduğu 

belirtilmektedir. İhmal edilen duyula arasında yer alan koku duyusunun gelişimine ilişkin de 

yeterince materyal bulunmamaktadır. Bu çalışmada okul öncesi dönem çocuklarına yönelik 

olarak geliştirilen koku duyusu temelli iki farklı duyu bütünleme materyalinin tanıtılması, 

gelişimsel ve eğitim alanına yönelik etkilerinin ortaya konulması amaçlanmıştır. Geliştirilen 

bu materyaller sırasıyla Geliştirilen bu materyaller sırasıyla Mis Kokulu İstasyonum, Koku 

Çarkı, Koku Kutum olarak adlandırılmıştır. Koku duyusu temelinde geliştirilen materyallerin 
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amacı, materyal geliştirme süreci ve kullanılan malzemeler, kullanılış şekline ilişkin bilgiler 

verilmiştir.   

Anahtar Kelimeler: Duyu, Duyu Bütünleme, Koku Duyusu, Çocuk, Eğitim 

 

ABSTRACT 

The senses are the sensations that exist for the individual to receive information from the 

environment he lives in, to adapt and to produce a reaction. The information coming from the 

sensory stimuli in the environment is perceived by the eyes, ears, nose, skin and tongue 

organs and an inference is made. Each sensory area works in coordination with all other 

sensory areas. Although most of our senses first begin to develop in the mother's womb, they 

develop rapidly after birth and transmit the information it receives to the brain. It can survive 

in life through the senses, it is protected from dangers, it learns, it changes and it develops. 

Each sense has a developmental process and an interaction process with other emotions. For 

example, the sense of smell perceives data in interaction with the sense of taste. A stimulus 

from one automatically triggers another. The concept of “Sensory Integration” is used to 

explain processes such as perceiving, processing, organizing, evaluating and reacting 

information from the senses. Although the concept of sensory integration first emerged as an 

educational therapy used for children in need of special education, adults and children who 

have lost their sensory sensitivity, today it can be used at all ages and levels, especially for 

preschool children. Although there are few studies on the spread of sensory integration studies 

in preschool education, it is stated that the materials that can be used in sensory integration 

activities are quite limited. There is not enough material on the development of the sense of 

smell, which is among the neglected senses. In this study, it is aimed to introduce two 

different sensory integration materials based on the sense of smell developed for preschool 

children and to reveal their developmental and educational effects. These developed materials 

are named as My Scented Station, Koku Wheel and Kokum Box, respectively. Information on 

the purpose of the materials developed on the basis of the sense of smell, the material 

development process and the materials used, and the way they are used are given. 

Keywords: Sense, Sensory Integration, Sense of Smell, Child, Education 

 

GĠRĠġ 

İnsanın çevresiyle ilgili düşünce ve algıları duyularla sağlanmaktadır. Fiziksel dünyaya ilişkin 

olarak herhangi bir düzeyde bilginin duyular olmadan gerçekleşmesi mümkün değildir. 

Yaşanılan dünyayı algılamak, anlamak, yapılandırmak, değerlendirmek ve yorumlamak için 

duyulardan yararlanılmaktadır. Nesnelerin ne, nasıl ve nerede olduğunun bilgisi duyuların 

seçmesi ve kodlaması ile ortaya konulmaktadır (Solso, Maclin, Maclin., & Ayçiçeği-Dinn, 

2007). Beyin duyulardan gelen birbiriyle çelişen veya destekleyen bilgiler arasında 

koordinasyon kurmaktadır. Bunun için de duyusal verilerden yararlanmaktadır. Her türlü 
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duyusal girdi temelde beş duyu alanından zihne ulaşmaktadır. Bu girdiler görme, işitme, 

koklama, tatma ve dokunmaya ilişkin verilerden oluşmaktadır. Tüm girdiler birlikte beyin 

tarafından ele alınarak dış çevreye ilişkin belirli bir algılama ortaya çıkmaktadır (Craik, 

1947). Beynin duyu girdilerini kodlaması, geçmiş deneyimleriyle ilişkilendirmesi ve uygun 

tepki üretmesi oldukça karmaşık bir işlem sürecini içermektedir (Smith & Kosslyn, 2017). 

Ancak beyin bu karmaşık işlemi çok hızlı bir şekilde gerçekleştirerek anında tepki verilmesini 

sağlamaktadır.  

Duyular insanların olay, kişi, nesne, olgu ve çevreye ilişkin yargı oluşturmasında, tutum 

geliştirmesinde oldukça ekonomik bir girdi edinmesini temin etmektedir (Boring, 1946). 

Farkında olmadan aldığı bilgileri zihnine kaydederek hayatta kalmayı, adapte olmayı ve 

karşılaştığı durumlara ilişkin hızlı yanıt üretmeyi öğrenmektedir (Nairne, Thompson, & 

Pandeirada, 2007). Yaşanılan çevreden gelen sinyaller, insanın gelişimsel özelliklerinde 

değişikliklere neden oluyorsa insanın algıları doğal olarak ilgili, konuda farklı düzeylerde 

gelişmektedir. Farklı çevresel koşullarda yaşayan kişiler bu çevrelere uyumlanmış bir belleğe 

sahip oldukları için yeteneklerinde ve öğrenmelerinde de farklılıklar ortaya çıkmaktadır. 

Bunlar avantaj ya da dezavantaj olarak kişinin hayatına yansımaktadır (Herz & Engen, 1996). 

Bu bağlamda koku alma duyusunun çevresel etkenlerle en az değişime uğrayan yani evrimsel 

açıdan korunan en eski duyu alanı olduğu düşünülmektedir (Eisthen, 1997). Koku duyusunun 

biyolojik anlamdaki sadeliği, bilişüstü becerilerle kurduğu anatomik bağlantılarla çevre 

hakkında bilgi edinmede kullanılan en hızlı duyu alanı olduğu belirtilmektedir. Hoş kokulu 

olan ortamların olmayanlara kıyasla daha fazla tercih edildiği, daha fazla vakit geçirildiği 

bilinmektedir (Teller & Dennis, 2012).  

Bir insan günde ortalama 20.000 defa nefes alıp vermektedir. Alınan her bir nefesle çok farklı 

koku molekülleri koku duyusu tarafından algılanmaktadır. Bu açıdan bakıldığında nefes alma 

ile koklama eşdeğer olduğu kabul edilmektedir (Ozan, 2016). Yani insan her bir nefes alışında 

kaçınılmaz olarak koku duyusunu da harekete geçirmektedir. Koku molekülleri inhalasyonla 

burun mukozasından geçerek insanın kan dolaşımına geçebilmektedir. Bu sayede koku 

insanın sinirsel ve nörolojik alanlarına etki etmektedir (Johnson, 2011). Koku duyu alanının 

ayırıcı yapısı ve kalıcı etkileri nedeniyle bir koku belleği oluşmaktadır (Moss, Hewitt, Moss, 

& Wesnes, 2008). Koku duyusu temelde tat duyusu ile ilişkili olarak ele alınmaktadır. Tat ve 

kokuya ilişkin bellek birbiriyle etkileşim içindedir. Duyu alanlarının yaşamsal etkilerinin 

yanında eğitim ve öğretim alanında da oldukça büyük önemi bulunmaktadır. Öncelikle işitme 

ve görme olmak üzere tüm duyular eğitim ve öğretim süreçlerinde birbiriyle bağlantılı ve 

etkileşimli olarak etkin olarak yer almaktadır (Given, 2002.  

Duyu bütünleme kavramı ilk önce özel eğitim alanlarında bir terapi olarak kullanılan bir 

yöntem olmakla birlikte günümüzde özel eğitime ihtiyacı olmayan çocuklarda da 

kullanılmaktadır. Özelikle okul öncesi dönemde yer alan çocuklarda duyu bütünleme 

eğitimlerinin kullanılması onların küçük yaşlardan itibaren çevrelerine ilişkin farkındalıklarını 

artırmaktadır. Koku duyusuna yönelik oldukça sınırlı olarak yapılan duyu bütünleme 
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etkinliklerinin olduğu görülmektedir. Koku duyusunun geliştirilmesi gerektiğine ilişkin bir 

farkındalığın yeni yeni oluşması bu durumun başlıca nedeni olarak kabul edilmektedir. Diğer 

tüm duyular gibi koku duyusunun da geliştirilmesi için materyal kullanımı oldukça önemlidir. 

Ancak alan yazında özelde koku duyusu genelde ise tüm duyuların gelişimine ilişkin 

geliştirilen materyallerin oldukça az olduğu görülmektedir. Bu amaçla araştırmacılar 

tarafından okul öncesi dönemdeki çocukların koku duyularını geliştirmek amacıyla materyal 

geliştirme çalışmaları yapılarak üç farklı materyal geliştirilmiştir. Geliştirilen bu materyaller 

sırasıyla Mis Kokulu İstasyonum, Koku Çarkı, Koku Kutum olarak adlandırılmıştır. Koku 

duyusu temelinde geliştirilen materyallerin amacı, materyal geliştirme süreci ve kullanılan 

malzemeler, kullanılış şekline ilişkin bilgiler verilmiştir.   

 

GELĠġME 

Bu bölümde koku duyusu temelinde geliştirilen materyallerin amacı, materyal geliştirme 

süreci ve kullanılan malzemeler, kullanılış şekline ilişkin bilgiler verilmiştir.   

 

Mis Kokulu Ġstasyonum 

 

Materyalin Amacı 

Koku duyusunun gelişimine katkı sağlamak için geliştirilmiş bir materyaldir. Kokuları 

ayrıştırmak, gözlem ve konsantrasyon becerileri, sıralama, benzerlik kazanımları ön plana 

çıkan materyalde aynı zamanda küçük kas gelişimlerine de katkı yapması temel amaçlarıdır. 
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Materyalin Yapım Süreci ve Kullanılan Malzemeler 

 Öncelikle 6 cm yüksekliğinde, 3 cm çapında ağzı mantar tıpa ile kapalı 12 Adet cam 

koku şişesi temin edilmiştir.  

 Şişelerin üzerleri içerisi görünmemesi için yapışkan renkli folyolarla kaplanmıştır.  

 Şişelerin ağız kısımlarına aynı görüntüyü vermek için jüt iplerle bağlanmıştır.  

 Şişelerin içerisine konmak üzere zararsız olduğu düşünülen Sirke, Karanfil, Nane, 

Reyhan, Kekik ve Lavanta kokuları ikişerli şişelere doldurulmuştur.  

 Kokuların birbirine karışmasını önlemek için ayrıca bir şişe içerisinde kahve 

konulmuştur (Kokuları nötrlemek için). 

 Bu koku şişelerini muhafaza etmesi için 24 cm boyunda, 11 cm genişliğinde ve 8 cm 

yüksekliğinde ahşap kutu yaptırılmıştır.  

 Uygulama esnasında kullanılmak üzere 4 adet masa ve örtü temin edilmiştir. 

Materyalin Kullanım ġekli 

Öğretmen tarafından materyalin nasıl kullanılacağı ve kokular hakkında çocuklar 

bilgilendirildikten sonra, dört farklı masa istasyon şeklinde dizilimi yapılır. Bu istasyonların 

üzerine 1’den 4’e kadar masa numarası yapıştırılır. Masaların üzerine karışık bir biçimde 

kokular dağıtılır. Çocuğun istediği masadan başlaması ve mantar tıpaları çıkararak kokuları 

eşleştirmesi istenir. Eşleştirilen kokular ahşap kutu içerisine sırayla yerleştirilir. Öğretmen 

eşleştirmeleri kontrol eder ve gerekli dönütleri öğrenciye vererek varsa yanlış dizilimler tekrar 

düzelttirilir. 

 

Koku Kutum  
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Materyalin Amacı 

Çocukların bilişsel ve motor gelişimlerinin desteklenmesine yardımcı olmak ve beş duyu 

organından biri olan koku duyusunu farklı yollarla öğreterek akılda kalıcılığını sağlamak, 

bilgi kartlarıyla koku eşleştirmesi yapmak ve okul öncesi eğitim alanında çok fazla 

rastlanmayan koku materyallerine yeni bir ürün olarak katkı sağlamak bu materyalin temel 

amaçlarındandır. 

Materyalin Yapım Süreci ve Kullanılan Malzemeler 

 Materyal 30 cm uzunluğunda, 20 cm genişliğinde, 6 cm yüksekliğinde içeri 6 

bölmeden oluşmuş ahşap kutu temel parçadır.  

 Bu kutunun bölmeleri üzerine denk gelecek ortaları koku alacak kadar açılmış 30 cm * 

20 cm boyutunda karton blok yapılmıştır.  

 Materyalin diğer önemli parçası 7 cm*7 cm boyutunda kare şeklinde ahşap 12 adet 

hafıza kartından oluşmaktadır. 

 Bu plakalar üzerine kokuları temsil eden resimler ikili olacak şekilde doğadaki gerçek 

resimleri yapıştırılmıştır. 

Materyalin Kullanım ġekli 

Gerekli bilgilendirme öğretmen tarafından yapıldıktan sonra, 12 adet hafıza kartının 

eşleştirmesi öğrenci tarafından istenir. Doğru yapılan eşleştirmenin üzerindeki resme bakarak 

ahşap bölgelerdeki birbirinden yalıtılmış kokuların eşleştirmesi yapılır. Doğru yapıldığı 

öğretmen tarafından belirlendikten sonra diğer eşleştirmelere geçilir. Bireysel ya da gurup 

etkinliği olarak planlanabilir. 

Koku Çarkı 
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Materyalin Amacı 

Koku duyusunu geliştirmeye dönük yapılan bu materyal çocukların algılayabildikleri kokunun 

daha akılda kalıcı olabilmesi, günlük yaşantısıyla ilişkilendirebilmesi ve kokuları ve 

özelliklerini eğlenceli ve akılda kalıcı bir oyun mantığıyla öğrenmesi bu materyalin temel 

amacıdır. Aynı zamanda bu materyalle çocukların pek çok gelişim alanına katkı 

sağlayabileceği düşünülmektedir. 

Materyalin Yapım Süreci ve Kullanılan Malzemeler 

 28 cm uzunluğunda, 23 cm genişliğinde ve 7 cm yüksekliğinde 6 kapaklı bölmeden 

oluşan ahşap bir kutu,  

 20 cm çapında üzeri 6 bölmeye ayrılıp kutu kapaklarındaki renklerden oluşan çark 

sistemi,  

 Bu sistemin bağlantı yapıldığı ahşap düzenek ve çocukların sağlığına zarar 

vermeyecek 6 farklı koku bu materyali  

Materyalin Kullanım ġekli 

Gerekli açıklamalar öğretmen tarafından yapıldıktan sonra, çocuklara çarkı çevirmeleri 

istenir. Çevrilen çarkta gelen renkteki koku kutusu açtırılır ve bu kokunun ne olduğu tahmin 

ettirilmeye çalışılır. Aynı işlem diğer kutular içinde tekrarlanır. Bulunan kokular günlük 

yaşantı ile ilişkilendirilerek gerekli pekiştirme yapılır. 

 

SONUÇ 

Duyular yaşamın devam ettirilebilmesi, bulunulan çevreyle iletişim kurulabilmesi, bireysel 

arzu ve isteklerin yerine getirilmesini sağlamaktadır. Koku duyusu birey dünyaya geldikten 

sonra gelişmeye başlayarak hayat boyunca gelişimi devam etmektedir. Bitki, nesne, ortam vb. 

birçok şeyin kokusu bir diğerinden farklıdır. Koku duyusuyla tüm bunların ayırıcı kokuları 

birbirinden ayrılmaktadır. Duyu bütünleme çalışmaları son dönemlerde öne çıkan çalışma 

alanlarından biri olup eğitimle birlikte ele alınmaktadır. Duyu bütünleme genel olarak özel 

eğitimde kullanılmakla birlikte bunun dışında da eğitimde kullanılması gerekmektedir. 

Özellikle okul öncesi dönemdeki çocuklara yönelik olarak yapılacak duyu bütünleme 

çalışmaları onların duyularının erken gelişimini desteklediği için öğrenmeleri üzerinde de 

olumlu etki oluşturmaktadır. Koku ile ilgili yapılacak duyu bütünleme çalışmalarında 

kullanılabilecek yeterli düzeyde materyal bulunmamaktadır. Bu amaçla geliştirilen 

materyaller alan yazını destekleyecektir. Bu çalışmada geliştirilen üç farklı materyalin 

tanıtımı yapılmıştır. Hem bu materyallerin daha farklı nasıl şekillenebileceği gerekse koku 

duyu alanına yönelik yeni materyal geliştirme çalışmaları devam etmektedir.  
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ÖZET 

Duyu, çevreden gelen her türlü uyarıcı verinin göz, kulak, burun, deri, dil organları tarafından 

algılanması, yorumlanması ve çıkarımda bulunarak karar verilmesidir. Tüm duyular 

birbirleriyle ilişkili ve etkileşimli olarak işbirliği içinde görevlerini yerine getirmektedir. 

Bireyin çevreyle kurduğu iletişim ve etkileşimin temelinde yer alan duyular bebek anne 

karnındayken gelişmeye başlamaktadır. Bebek annenin bedeni ve dışardan gelen uyarıcıları 

kısmen algılamaktadır. Doğumdan sonra bebek duyular aracılığıyla içine doğduğu çevreden 

gelen uyaranları algılayarak bilgi elde etmeye başlamaktadır. Süreç içinde de bu bilgileri 

kullanarak hayatta kalma, deneyim sahibi olma, gelişme, bedenini algılama ve kontrol etme, 

öğrenmekte becerilerini geliştirmektedir. Duyuları sağlıklı bir şekilde gelişmeyen çocuklar 

hayati becerilerini yerine getirmekte, etkinliklere katılmakta akranlarına kıyasla gecikmeler 

yaşamaktadır. Duyuların işbirliği içinde çalışması, değerlendirilmesi, yorumlanması 

günümüzde “Duyu Bütünleme” başlığı altında ele alınmaktadır. Okul öncesinde öğrenme 

sürecinde duyu bütünleme eğitimine ilişkin geliştirilen materyallerin kullanılması, yaşanan 

gecikmeleri gidermede, geliştirerek işlevsel hale getirilmesine katkı sunmaktadır. Duyu 

bütünleme materyallerinin temel amacı duyuların gelişimi olmakla birlikte çocukların 

öğrenme konularıyla da ilişkilendirilerek bütünsel gelişimini desteklemektir. Tat duyusu dil 

ile gerçekleşen duyu alanıdır. Tat duyusunun mümkün olduğu kadar erken dönemde sağlıklı 

bir şekilde gelişiminin sağlanması önemlidir. Bu bağlamda farklı tatlara yönelik 

farkındalıklarının kazandırılması farklı besinlere açık olmayı, bozulmuş gıdaları ayırt etmeyi 

ve dolayısıyla bedensel gelişimin sağlıklı bir şekilde gerçekleşmesini sağlamaktadır. Okul 

öncesi dönemde tat duyusu temelinde geliştirilen eğitim amaçlı duyu bütünleme materyallerin 

çok az olduğu ve bu konuda yeni materyallerin geliştirilmesi gerektiği görülmektedir. Bu 

çalışmada okul öncesi dönem çocuklarına yönelik olarak geliştirilen tat duyusu temelli iki 

farklı duyu bütünleme materyalinin tanıtılması, gelişimsel ve eğitim alanına yönelik 

etkilerinin ortaya konulması amaçlanmıştır. Geliştirilen bu materyaller sırasıyla Tadıyorum ve 

Eşleştiriyorum, Tatmatik olarak adlandırılmıştır. Tat duyusu temelinde geliştirilen 
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materyallerin amacı, materyal geliştirme süreci ve kullanılan malzemeler, kullanılış şekline 

ilişkin bilgiler verilmiştir.   

Anahtar Kelimeler: Duyu, Duyu Bütünleme, Tat Duyusu, Çocuk, Eğitim 

 

ABSTRACT 

The sense is the perception and interpretation of all kinds of stimulus data coming from the 

environment by the eyes, ears, nose, skin and tongue organs and making a decision by making 

inferences. All senses perform their duties in cooperation with each other and interactively. 

The senses, which are the basis of the communication and interaction of the individual with 

the environment, begin to develop when the baby is in the mother's womb. The baby partially 

perceives the mother's body and external stimuli. After birth, the baby begins to acquire 

information by perceiving the stimuli from the environment in which he was born through the 

senses. By using this information in the process, he develops his skills in surviving, having 

experience, developing, perceiving and controlling his body, and learning. Children whose 

senses do not develop in a healthy way experience delays compared to their peers in 

performing their vital skills and participating in activities. The cooperation of the senses, their 

evaluation and interpretation are now discussed under the title of "Sensory Integration". The 

use of materials developed for sensory integration education in the preschool learning process 

contributes to eliminating the delays and making them functional by developing them. The 

main purpose of sensory integration materials is the development of the senses, as well as 

supporting the holistic development of children by associating them with learning topics. The 

sense of taste is the area of sensory that occurs with the tongue. It is important to ensure the 

healthy development of the sense of taste as early as possible. In this context, raising 

awareness of different tastes enables being open to different foods, distinguishing spoiled 

foods, and thus a healthy physical development. It is seen that there are very few educational 

sensory integration materials developed on the basis of the sense of taste in the preschool 

period and new materials should be developed in this regard. In this study, it is aimed to 

introduce two different sensory integration materials based on the sense of taste developed for 

preschool children and to reveal their developmental and educational effects. These developed 

materials were named as Taste, I Match, and Tatmatik, respectively. Information on the 

purpose of the materials developed on the basis of the sense of taste, the material development 

process and the materials used, and the way of use are given. 

Keywords: Sense, Sensory Integration, Sense of Taste, Child, Education 

 

GĠRĠġ 

Bebek daha anne karnındayken gelişmeye başlayan duyular, içinde yer alınan dünya ile 

iletişim ve etkileşim kurmada kullanılan aracılar olarak ifade edilmektedir. Duyumların 

algılanmasında görevli olan organlar dil, kulak, göz, deri ve burundur. Bu organlar 
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aracılığıyla tatma, işitme, görme, dokunma ve koku duyuları algılanmaktadır. Tüm duyu 

organları aldıkları duyumları algılarken diğer duyu organlarıyla etkileşim halindedir (Mather, 

2018). Yaşanılan dünyaya uyumlanmayı kolaylaştıran duyular hayatın devamlılığı noktasında 

da önemli bir role sahiptir (Çetin-Sultanoğlu & Aral, 2015). Akademik ve genel hayatın 

içindeki tüm öğrenmeler, istekleri gerçekleştirmek, zevk almak, bedenini kontrol altında 

tutmak, bilişüstü becerileri ve işlevleri geliştirmek amacıyla duyular kullanılmaktadır 

(Kranowitz, 2006). 

Duyu algılamalarının gerçekleşmesi, koordinasyonunun sağlanması, değerlendirilmesi, 

çevreye uyumlanarak uyun tepki ortaya konulması “Duyusal Bütünleme” kavramı olarak 

tanımlanmaktadır (Cabral-Silva & Tudella-Martinez, 2015). Duyuların gelişiminin sağlıklı bir 

şekilde gerçekleşmesi adına erken çocukluk dönemi diğer birçok gelişimsel alanda olduğu 

gibi oldukça önem arz etmektedir. Sağlıklı bir duyusal bütünleme gelişimini yaşayamayan 

çocuklar, günlük yaşam becerilerini gerçekleştirmekte, etkinliklere katılmakta, tepki 

üretmekte gecikmeler yaşamaktadır. Bu gecikmelerse çocukların gelişimsel açıdan 

gerilemelerine ve yetersiz olmalarına neden olmaktadır (Armstrong, Redman-Bentley, & 

Wardell, 2013). Bu bağlamda nöro-gelişim sürecinin normal olarak kabul edilen düzeyde 

olması için duyu organları tarafından duyusal algılamaların doğru bir şekilde ve düzeyde 

gerçekleşmesi beyin tarafından işlenerek tepkinin ortaya konulması çocukluk sürecinden 

itibaren oldukça önemlidir (Çelik, Elbasan, Gücüyener, Kayıhan, & Huri, 2018). Duyuların 

gelişimlerinin normal olarak gelişmesi doğrultusunda ortaya konulan duyu bütünleme 

kavramında duyu-motor gelişimin, çevresel etki ve etkileşimlerin önemli olduğu ifade 

edilmektedir. Ayrıca merkezi sinir sisteminin gelişim ve değişime açık, anlamlı olarak kabul 

edilen duyu-motor etkinliklerinin çevreden gelen uyarıcıların sinirsel alanda gerçekleşen 

davranışları ve sinirsel değişimleri desteklediği belirtilmektedir. Tüm gelişimsel alanlarda 

olduğu gibi duyu gelişiminde gelişimsel aşamalar bulunmaktadır (Miller, Anzalone, Lane, 

Cermak, & Osten, 2007). 

Bireyin sahip olduğu tat duyusu diğer duyularda olduğu gibi gelişimini yaşam boyu devam 

ettirmektedir. Dilin üst kısmında yer alan çıkıntılar tat tomurcukları olarak görev yapmaktadır. 

Bu tomurcuklar sadece dilde değil gırtlak ve oforenkste de bulunmaktadır. Dil genel olarak 

bütün tatları algılamakla birlikte bazı bölgeleri farklı tatlar konusunda daha hassastır (Mott & 

Leopold, 1991). Dildeki hücreler yapıları gereği sürekli yenilenmektedir (Birnbaum, 2011). 

Birey gıdayı bedenine aldıktan sonra ağızda sindirilmeye başlar. Bu süreçte koku alma ve tat 

alma ile ilgili bilgiler beyne aynı anda iletilir. Bu bağlamda koku ve tat duyularının birbirini 

desteklediği görülmektedir.  Aslında alınan tatlar çok nadir durumlarda beyne saf tatlar olarak 

iletilmektedir. Bu durumda gıdanın sıcaklığı, soğukluğu, farklı gıdalarla birlikte alınması, 

bekleme süresi vb. birçok nedenle ilişkilidir. Diğer tüm duyular gibi tat duyusunun da 

geliştirilmesi için çocukların farklı tatlarla küçük yaşlardan itibaren karşılaştırılması 

gerekmektedir. Okul öncesi dönemdeki çocuklarda farklı tatları deneyimleme konusunda 

isteksizlikler görülebilir. Bunun için tat duyusunu geliştirmek için tasarlanan materyallerin 

oyunlaştırılmış etkinliklerle okul öncesinde kullanılması gerekmektedir. Tat duyusu diğer 
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duyulara göre biraz daha hassastır. Çünkü bu duyuyu geliştirmek için tasarlanan materyallerin 

çocuk sağlığına uygun olması oldukça büyük önem arz etmektedir. Alan yazın incelendiğinde 

bu konuda geliştirilmiş materyalin gerçekten çok az olduğu görülmüştür. Bunun nedeni duyu 

bütünlemenin oldukça yeni bir kavram olmasının yanı sıra tat duyusu özelinde de uyulmak 

zorunda olunan hassasiyetlerdir. Ancak bu alandaki çalışmaların yürütülebilmesi için 

materyal desteğine ihtiyaç bulunmaktadır. Bu çalışmada belirlenen ihtiyaç alanı 

doğrultusunda araştırmacılar tarafından okul öncesi dönem çocuklarının tat duyularını 

geliştirmek amacıyla tasarlanan iki adet materyalin tanıtımı yapılacaktır. Geliştirilen bu 

materyaller sırasıyla Tadıyorum ve Eşleştiriyorum, Tatmatik olarak adlandırılmıştır. Tat 

duyusu temelinde geliştirilen materyallerin amacı, materyal geliştirme süreci ve kullanılan 

malzemeler, kullanılış şekline ilişkin bilgiler verilmiştir.   

 

GELĠġME 

Bu bölümde koku duyusu temelinde geliştirilen materyallerin amacı, materyal geliştirme 

süreci ve kullanılan malzemeler, kullanılış şekline ilişkin bilgiler verilmiştir.   

 

Tadıyorum ve EĢleĢtiriyorum  

 

 

Materyalin Amacı 
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Bu materyal, çocuğun tat duyusunu etkileyerek ayrıntıları fark etmesini sağlamak, tat algısını 

güçlendirmek ve sınıflandırmak gibi özellikleri barındıran bir eğitim materyali olarak 

tasarlanmıştır. 

 

Materyalin Yapım Süreci ve Kullanılan Malzemeler 

 Öncelikle 12 cm boyunda 6 cm çapında silindir şeklinde 8 Adet tat şişesi 

oluşturulmuştur.  

 Daha sonra bu şişelerin ağzına uygun bir şekilde kapak bulundu bu kapakların orta 

noktaları açılarak uygun bir aparatla kaşık sistemi monte edilmiştir.  

 Tat şişeleri akrilik boya kullanılarak Sarı, Kırmızı, Mavi ve Mor renklere ikişerli 

olarak boyanmıştır.  

 Tat şişelerinin yerleştirileceği 33 cm boyunda, 17 cm genişliğinde ve 2 cm 

kalınlığında doğal ahşap kullanılarak tat şişesi altlığı yapılmıştır.  

 Hazırlanan altlığın üzeri şişelerin girebileceği ölçüde oyularak materyal 

tamamlanmıştır.  

 Daha sonra bu tat şişelerinin içerisine konmak üzere normal su, tatlı su, ekşi su, tuzlu 

su solüsyonları hazırlandı. 

Materyalin Kullanım ġekli 

Öğretmen materyalin nasıl kullanılacağı hakkında gerekli açıklamaları yaptıktan sonra, 

çocuklara tat şişeleri içerisindeki sıvıların tatlarına bakmaları istenir ve bu tadın ne olduğu 

sorulur daha sonra aynı tadı bulması istenerek ahşap altlık üzerine sırayla dizmesi istenir. 

Diğer tatlar eşleştirilene kadar süreç devam eder. 
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Tatmatik 

 

 

Materyalin Amacı 

4-7 yaş aralığındaki çocuklara tatma duyusunu öğretmek, günlük yaşantımızda bulunan 

yiyecek, içecekleri faydalı ve zararlı olarak ayırt ettirerek farkındalık uyandırmak, günlük 

yaşamda kullanılan sembollerin anlamlarını öğretmek, tatlar üzerine dikkat algısını 

geliştirmek bu materyalin temel amaçlarındandır. 

Materyalin Yapım Süreci ve Kullanılan Malzemeler 

 46 cm boyunda 33 cm eninde ahşap bir malzeme üzerine bir kenarı 6 cm olan 4mm 

derinliğinde  6 adet kart yuvası açılarak platform oluşturulmuştur.  

 Kare şeklinde 6 cm*6 cm boyutlarında 1 cm kalınlığında 12 adet ahşap malzeme 

yaptırılmıştır.  

 Bu 12 parça kare üzerine farklı tatları ve zararlı kimyasalları gösteren günlük 

yaşantıyla ilgili resimler yapıştırılarak arka tarafları ikişerli olarak akrilik boya ile 

boyanmıştır.  

 Platform üzerine zararlı kimyasalları “X” biçiminde ve tatları ifade eden Emoji 

resimler oyuklara yapıştırılmıştır.  

 Daha sonra bir kenarı 6 cm olan ahşap bir küpün yüzlerine tatları gösteren kartların 

arka renkleri boyanarak materyal tamamlanmıştır.  
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Materyalin Kullanım ġekli 

Çocuklara materyalin kullanım şekli dikkatli ve ayrıntılı bir şekilde kavram yanılgısı 

oluşturmayacak şekilde anlatıldıktan sonra, 12 adet ahşap kartın resimli yüzeyleri alta gelecek 

şekilde dizilir. Daha sonra küpü çocuğun atması istenir üst yüzeye gelen renk dikkate alınarak 

aynı renkteki resimli kart inceletilerek bunun tadı tahmin ettirilmeye çalışılır ve ilgili emoji ya 

da “X” işaretinin üzerine konulması istenir. Materyal bireysel olarak kullanılabileceği gibi 

grup çalışmalarında da kullanılabilir. 

 

SONUÇ 

İnsanın sahip olduğu tüm duyular yaşamını devam ettirmesi, yaşanılan dış dünyayla 

bağlantının kurulması, kişisel istek ve taleplerinin gerçekleşmesini sağlamaktadır. Tat duyusu 

diğer duyular içinde özelleşmiş bir konuma sahiptir. Dış çevreden gelen uyarıcılardan ziyade 

bireyin ilgili gıdayı ağzına alarak tat tomurcuklarının gıdanın tadını algılaması gerekmektedir. 

Diğer duyular gibi tat duyusu da gelişimini bireyin yaşamı boyunca devem ettirmektedir. Bir 

tadın özellikle küçük yaşlarda alınması o tada yönelik olası oluşturulan önyargıları 

önlemektedir. Çünkü birçok kişi yetişkin olduktan sonra yeni tatlara karşı kapalı olmaktadır. 

Tatlar beyinde gıdaların ortak noktaları ele alınarak kodlanmaktadır. Örneğin tuzlu, tatlı, ekşi 

vb. şeklinde bir kategori oluşturulabileceği gibi meyveler, sebzeler şeklinde de oluşturulabilir. 

Duyu bütünleme eğitim alanında kullanılmaya başlandıktan sonra tat duyusunun gelişimi için 

de farklı materyaller ve etkinliklerin yapılması için çalışmalar başlatılmıştır. Okul öncesinde 

tat duyusunu geliştirmeye yönelik çalışmaların artması çocukların ileriki yaşlarda farklı tatlara 

ilişkin önyargılı olmalarının önüne geçecektir. Ayrıca tat ve koku duyuları arasında bir 

etkileşim olduğunun farkına vararak bunun her zaman doğru bir algı oluşturup 

oluşturmadığının ayrımına varacaklardır. Tat duyusu ilgili yapılacak duyu bütünleme 

çalışmalarında kullanılabilecek yeterli düzeyde materyal bulunmamaktadır. Bu amaçla 

geliştirilen materyaller alan yazını destekleyecektir. Bu çalışmada geliştirilen iki farklı 

materyalin tanıtımı yapılmıştır. Hem bu materyallerin daha farklı nasıl şekillenebileceği 

gerekse tat duyu alanına yönelik yeni materyal geliştirme çalışmaları devam etmektedir.  
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ÖZET 

Alfabenin değiĢtirilmesi konusu Tanzimat Dönemi ile beraber baĢlamıĢ, Ġkinci MeĢrutiyet ve 

Cumhuriyet Döneminde de devam etmiĢtir. Cumhuriyetin ilan edilmesiyle beraber Türkiye‟yi 

çağdaĢ medeniyetler seviyesine getirebilmek maksadıyla önemli inkılâp hareketleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu geliĢmelerden birisi de 1 Kasım 1928‟de „Türk Harflerinin Kabul ve 

Uygulanması Hakkında Kanun‟ adıyla Latin harflerinin kabul edilmesidir. Harf Ġnkılâbı, 

kültürel devrimlere zemin hazırlamıĢ, dil ve tarih çalıĢmalarını da hızlandırmıĢtır. Böylece 

atılan bu adım sayesinde, toplumsal ve kültürel açıdan Türk toplumunun daha ileri bir 

seviyeye taĢınması hedeflenmiĢtir. Arap harflerinin öğrenilmesinin zor olması, kültür 

bütünlüğünün bozulması, okuma-yazmanın daha anlaĢılır bir hale getirilmek istenmesi, 

modern ve akılcı bir dil kullanarak yeni bir düzenin kurulması gibi sebeplerden dolayı, iĢin 

uygulanma alanında halka yönelik kurs merkezleri açılmıĢtır. Harf inkılâbının kabul 

edilmesinden sonra 1 Ocak 1929 tarihinden itibaren millet mekteplerinin açılması ile beraber 

harfler mekteplerde öğretilmeye baĢlanmıĢtır. Ülkenin birçok merkezinde olduğu gibi Adana 

il, ilçe ve köylerinde de kadın-erkek, genç-yaĢlı ayırt etmeksizin açılan A ve B 

dershanelerinde halk yeni harfleri tanıyarak öğrenmiĢ ve mekteplerde yapılan imtihanlar 

sonucunda katılımcılar “Millet Mektebi belgeleri” almıĢlardır. Dönemin yerel gazeteleri de 

logolarını yeni ve eski harflerle yazılmıĢ Ģekilde kullanmaya baĢlamıĢlar, kamu kurum ve 

kuruluĢları da hızlıca yeni harflere uyum sağlamaya çalıĢmıĢtır. 1935 yılına gelindiğinde 

millet mekteplerinin iĢlerliği oldukça azalmıĢ ve bu boĢluğu doldurmak için ise yeni okuma-

yazma seferberlikleri baĢlatılmıĢtır. Bu çalıĢmada, Adana Millet Mekteplerinin kuruluĢu, 

faaliyetleri ve mekteplerin karĢılaĢtıkları sorunların ele alınması hedeflenmiĢtir. ÇalıĢmada 

arĢiv belgeleri, konuya dair araĢtırma inceleme eserleri, istatistik raporları ve Adana‟da 

yayımlanan süreli yayınlardan yararlanılmıĢtır. 

 

Anahtar Kelimeler: Adana, Harf Ġnkılâbı, Millet Mektepleri, Latin Harfleri 

 

 

ABSTRACT 

 

The issue of changing the alphabet started with the Tanzimat Period and continued in the 

Second Constitutional Period and the Republic Period. With the declaration of the Republic, 

important reform movements were carried out in order to bring Turkey to the level of 

contemporary civilizations. One of these developments was the adoption of Latin letters on 

November, 1, 1928, under the name of “ Law on the Adoption and Ġmplementation of Turkish 
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Alphabets‟ The Alphabet Revolution lead up to cultural revolutions and accelerated language 

and History Studies. Thus, it is aimed to move the Turkish society to a higher level in terms of 

social and cultural aspects. Online cources were launched for public access in terms of 

application area because of the reasons like the difficulty of learning Arabic alphabet, the 

cultural unıty breakdown, the aim of making literacy beter, creating a new regulation by using 

a modern and rational language. The alphabet was taught in schools after the approval of 

alphabet revolution on 1st of January 1929 with the starting of national schools. As in many 

points in the country, in Adana province, districts and villages, people learned the new 

alphabet and received “ National Schools Certificates‟ in A and B training centers opened for 

everyone regardless of woman or man, old or young too. The logos of the newspapers of that 

period were created with the old and new letters and public establishments and institues tried 

to adapt to the new alphabet quickly. Ġn 1935, the function of the public schools decreased 

and new literacy regulations were started to be thought through to make up fort he decrease. 

The study encompasses the establishment of Adana National Schools, their activities and the 

problems they faced. Ġts based on the archive resources, study pieces related to the topic, 

statistical reports, periodicals published in Adana. 

 

Keywords: Adana, Alphabet revolution, National Schools, Latin alphabet 

 

 

GĠRĠġ 

 

Türkiye‟nin modernleĢme meselesi önemli konuların baĢında gelmektedir. Osmanlı Devleti 

kuruluĢundan yıkılıĢına kadar olan süreçte devleti geliĢtirmek maksadıyla önemli çalıĢmalarda 

bulunmuĢtur. Yapılan bu yenileĢme hareketleri ilerlemeye katkı sağlamıĢ olsa dahi içte ve 

dıĢta yaĢanan problemlerin artması ile devletin bekası açısından faydalı olmamıĢtır. Milli 

Mücadele döneminde Osmanlı Devletinin yıkılmasının ardından Türkiye Cumhuriyeti 

kurulmuĢtur. Atatürkçülük ideolojisinin benimsenmesi ile beraber dogma ve totaliter düĢünce 

yapısından uzak, akıl ve bilimin ön planda olduğu pozitif düĢüncelere yer verilmiĢtir. Ülke 

içinde sosyal, siyasal, kültürel ve ekonomik alanda inkılâp hareketlerinin gerçekleĢtirilmesi ile 

beraber içinde bulunulan baskıcı yönetimin dıĢında yenilikçi ve ilerlemeye müsait bir devlet 

oluĢturmak amaçlanmıĢ ve uygulamalar yapılmıĢtır. 

Eğitim alanında yapılan birçok geliĢme ile beraber Latin harflerinin kabul edilmesi ve 

bununla beraber Millet Mekteplerinin açılması; okur-yazar oranını artırmak, Türkiye 

Cumhuriyetini batılı medeniyetler seviyesine yükseltmek için yapılan geliĢmelerdir. Arap 

harflerinin ıslah çalıĢması, geliĢim aĢaması ve halka bu yeni yazıyı benimsetme süreci her ne 

kadar zor olmuĢ olsa da bu konuda dirayetli olan Atatürk, beraberinde Millet Mektepleri 

hususunda da kararlılığını göstermiĢtir. Millet Mektepleri kurulmuĢtur ve Atatürk, okuma 

yazma bilmeyen kiĢinin kalmaması için uğraĢarak bu amaç uğrunda derslikler kurdurmuĢtur. 

Ülkenin çeĢitli yerlerinde kurulan bu mekteplerin bir örneği de Adana ilimizde 

görünmektedir. Nitekim bahsi geçen dönemde sosyolojik ve kültürel faaliyetlerin devrim 

ideolojisinin gerçekleĢmesine katkısı oldukça fazladır.  

ÇağdaĢ yeniliklerin uygulandığı Ģehir olarak bilinen Adana, Harf Ġnkılâbı ile Millet 

Mekteplerini gönülden desteklemiĢtir. Adana halkı, Millet Mekteplerinin ilk dile getirildiği 

andan baĢlayarak, uygulamanın devam ettiği süreç boyunca çalıĢmalara önemli oranda katkı 

sağlamıĢtır. Gazeteciler, bilim adamları, aydınlar, öğretmenler ve üst düzey devlet memurları 

gönülden dolaĢarak harf inkılâbının hedeflerini halka anlatmıĢlardır. Bu çalıĢmaların bir 

sonucu olarak Adana, yeni Türk harfleriyle okuma yazma oranının en yüksek olduğu iller 

arasında yer almıĢtır. Tarih boyunca önemli bir coğrafi konuma sahip olan Adana‟nın 1929-

1935 tarihleri arasındaki siyasi, sosyal, ekonomik ve kültürel geliĢim sürecini anlamak ve 
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çıkarımlarda bulunmak Adana‟nın her yönden önemini ve geliĢmiĢliğini ortaya koyabilmemiz 

açısından önemlidir.  

 

 

 

ARAġTIRMA VE BULGULAR  

 

AraĢtırma, Harf Ġnkılâbının kurulması ve Millet Mekteplerinin açılması ile beraber Adana 

ilimizdeki örneğini kapsamaktadır. Tarih boyunca önemli bir coğrafi konuma sahip olan 

Adana‟nın 1929-1935 tarihlerinde meydana gelen eğitim koĢullarının ortaya konulması önem 

arz etmektedir. Çünkü Adana‟nın bu tarihler arasındaki siyasi, sosyal, ekonomik ve kültürel 

geliĢim sürecini anlamak ve çıkarımlarda bulunmak Adana‟nın her yönden önemini ve 

geliĢmiĢliğini ortaya koyabilmemize yardımcı olmaktadır. Bu çalıĢma Millet Mektepleri 

konusunda detaylı bilgi verdikten sonra Adana Millet Mektepleri kuruluĢu, amacı, yöntemi, 

yapısı, faaliyetleri, gelir kaynakları, giderleri, okutulan dersler ve okuma yazma verileri ile 

sınırlandırılmıĢtır. 

MĠLLET MEKTEPLERĠNĠN TEġKĠLATLANMASI 

 

Modern toplumun bütün gereksinimlerine cevap verecek kapasitede olan Atatürk inkılâpları, 

Halkçılık, Laiklik, Milliyetçilik, gibi bazı temel oluĢumlardan esinlenerek meydana gelmiĢtir. 

Bu inkılâpların toplumda cereyan edebilmesi için dönemin partisi olan CHP‟den, basın yayın 

organından, halkevleri ve radyo gibi dönemin etkili olan kurum ve kuruluĢlarından 

yararlanılmıĢtır. Cumhuriyet yanlıları, Türkiye‟yi ileri medeniyetler seviyesine getirebilmek 

amacıyla batılılaĢmayı savunmuĢlar ve bu anlamda toplumun tüm kurum ve kuruluĢlarında 

çağdaĢlaĢma ilkesini uygulamıĢlardır (Doğaner, 2004:153-154). Millet Mektepleri TeĢkilatı, 

çağdaĢlaĢma fikri ile Türk halkını okur-yazar hale getirmek ve temel bilgileri kazandırmak 

maksadıyla açılmıĢtır. Millet Mektepleri, Türkiye Ģartlarına uygun diğer ülkelerin Halk Eğitim 

çalıĢmalarının incelenmesinin sonucunda ortaya çıkan eğitim kurumlarıdır (ġahin, 192:213-

214).  

Türk ulusunun eğitim ve öğretim açısından geliĢmesine öncülük eden Mustafa Kemal 

Atatürk, bir milletin yükselmesi için eğitimin Ģart olduğunu bilerek, çalıĢmalar yapan devlet 

yöneticisidir. Millet Mektepleri sabit, gezici ve özel olmak üzere üçe ayrılmakta olup, 

derslikler öğrencilerin öğrenim durumlarına göre A ve B kurs merkezleri olarak 

sınıflandırılmıĢtır. 1929 yönetmeliğine göre, okuma odaları ve köy okulları da açılmıĢtır. 

Böylelikle halka okuma-yazmayı daha hızlı bir Ģekilde öğretebilme fırsatı elde edilmiĢtir. 

(Kılınç, 2018:95). Resmi dairelerin levhaları, iĢletmelerin levhaları, sokakların ve istasyon 

levhalarının isimleri Türkçe harflerle değiĢtirilmiĢtir. Halkı yeni Türk harflerine alıĢtırmak 

amacıyla Ģiir, roman, atasözleri; roman ve hikâyeler bastırılmıĢ, kitaplar yayımlanmıĢtır. 

ĠĢletme sahiplerine, çalıĢtırdığı elemanlarına yeni harfli alfabeyi öğretme mükellefiyeti 

getirilmiĢtir. Okullarda her sınıftaki öğrencilere yönelik kurslar açılmıĢtır. Yine memurlar için 

mesai saatlerine uygun olacak Ģekilde kurslar düzenlenmiĢtir (Temizyürek, 2000:59). Millet 

Mektepleri eğitim kurumlarında Latin alfabesinin öğretilmesinin yanı sıra kıraat, yazım ve 

imla kurallarına uygun okuma-yazma dersleri de verilmektedir. Aynı zamanda halkın ilk 

yardım uygulaması yapabilmesi için sağlık dersleri, milli birlik ve beraberlik duygusunu 

geliĢtirmek için yurt bilgisi dersleri, toplumda ihtiyaç duyulan ölçü ve hesap yapma gibi 

derslerde öğretilmiĢtir (AktaĢ, 2003:82-89).  

Türkiye‟de 1929–1934 yılları arasında Millet Mektepleri uygulamasıyla, 15-45 yaĢ arasındaki 

iĢçi, köylü, esnaf, genç, yaĢlı, kadın ve erkekten oluĢan 1.200.000 kiĢi bu okullarda okuma-

yazma öğrenmiĢtir. Kitap, dergi, gazete basım sayısı baĢlangıçta az olmasına rağmen daha 
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sonra önemli oranda artmıĢtır. Yukarıda bahsettiğimiz derslerin verilmesinin amacı okur-

yazar sayısını artırmanın ötesinde bilgili, kültürlü yeni bir toplum yapısı meydana getirmektir 

(Ġ. Bozkurt, B. Bozkurt, 2009:130). 15 ile 45 yaĢ arasında okuma yazması olmayanların 

kurslara gelmesi zorunlu idi. 45 yaĢını geçmiĢ olan halk için eğitim-öğretim zorunluluğu 

olmamakla beraber, dil öğretimi konusunda kurs merkezlerinde görevinin baĢında olan 

öğretmenler çalıĢmaları karĢılığında ayrı ücret almaktadır (BaĢgöz, 2004:121). Millet 

Mektepleri resmi olarak açılmadan önce Dolmabahçe Sarayında dershaneler kurularak ilk 

uygulama dersleri verilmeye baĢlanmıĢtır. Yapılan bu dersleri baĢmuallim unvanı ile Mustafa 

Kemal Atatürk vermiĢtir. 

Millet Mekteplerinin BaĢkanlığını ve BaĢöğretmenlik görevini CumhurbaĢkanı Gazi Mustafa 

Kemal Atatürk üstlenmiĢtir. Mustafa Kemal PaĢa, baĢöğretmen unvanı ile eline tebeĢiri alarak 

kara tahtanın baĢına geçerek halka okuma-yazma öğretebilmek için ders vermiĢ, okur-yazar 

oranının artması için çalıĢmalar yapmıĢtır. Atatürkçü eğitimin sürdürülmesinde, öğretmenin 

oynadığı rol çok önemlidir. Bu nedenle Atatürk öğretmenlere çok önem vermiĢ "Asker 

olmasaydım, öğretmen olmak isterdim " diyerek, bu mesleğe olan tutkunluğunu sık sık dile 

getirmiĢtir (Bozdemir, 1998:449). TBMM BaĢkanı, BaĢbakan, Bakanlar Kurulu Üyeleri, 

Genel Kurmay BaĢkanı ve CHP Genel Sekreteri bu kuruluĢun baĢkanları olarak belirlenmiĢtir. 

Kadın-erkek her Türk vatandaĢı bu kuruluĢun üyesi ve yardımcı organları olarak 

gösterilmiĢtir. Milli Eğitim Bakanlığının bu kuruluĢlar için yol gösterme, emirler verme, her 

üç ayın sonunda baĢkanlığa bir rapor gönderme gibi görevleri bulunmaktadır. Aynı zamanda 

Ġlköğretim Genel Müdürlüğüne bağlı olan Halk Eğitimi ġubesine verilen emirleri uygulaması 

ve Millet Mekteplerinin Maarif Emirliklerine bağlı olması kararlaĢtırılmıĢtır. 1929 

yönetmeliğine göre Milli Eğitim Bakanlığına verilen yetkilerin artmasına karar verilmiĢtir. 

1926‟da sayıları 13 olan Maarif Eminlikleri 1931‟de tamamen kaldırılmıĢtır (Albayrak, 

1994:474). Millet mekteplerinin en önemli kısmını iller oluĢturmaktadır ve Milli Eğitim 

Bakanlığına bağlı kalınarak eğitim sistemindeki otorite korunmaya çalıĢılmıĢtır. 

Atatürk, 23 Ağustos ile 21 Eylül 1928 tarihleri arasında çeĢitli yurt gezilerine çıkmıĢtır. Üst 

düzey bürokrat ve devlet çalıĢanlarının yaptığı çalıĢmaları kontrol etmeyi ve yeni kabul edilen 

Türk harflerini geziler yolu ile tanıtıp yaygınlaĢtırmayı amaçlamıĢtır. Bu sırada milletvekilleri 

de kendi seçim bölgelerinde yeni Türk harflerini tanıtmaya baĢlamıĢ, halkın yeni harfleri 

benimseyip, desteklemeleri için çalıĢmalar baĢlatmıĢtır. BaĢta Atatürk olmak üzere tüm 

yöneticiler ve devlet memurları ülkenin eğitim-öğretim seviyesini ilerletmek için seferberlik 

baĢlatmıĢtır (Morkoç, 2011:1548). Yeni harflerin kullanımına geçmeden Türkiye‟de yer alan 

gazetelerin bir kısmı logolarında bulunan yazıları, kimileri sayfalarının bir bölümünü, kimi 

gazetelerde yalnızca haber baĢlıklarını yeni harflerle basmıĢlardır. Milli Eğitim Bakanlığı, 

yeni kabul edilen harflerle yazılmıĢ olan kaynakları yerleĢim bölgelerine göndermiĢtir ve bu 

kaynakları kontrol etmek maksadıyla komiteler kurulmuĢtur.  

Millet Mekteplerinde; 1928-1935 yılları arasındaki çalıĢmalar sonucunda, Türkiye‟de 1927 

yılında kadınlarda %4 iken, erkeklerde okuryazarlık oranı %13 olarak tespit edilmiĢtir. Bu 

oranlar 1935 yılında kadınlarda %10,5‟e, erkeklerde %29,3‟e, çıkartılmıĢtır. Bu oranlar millet 

mektepleri faaliyetlerinin okuma-yazma oranında önemli değiĢiklik oluĢturduğunu 

kanıtlamaktadır (Kılınç, 2018:95). Okulları tamamlayanların okuma yazma becerilerini 

devam ettirebilmelerine yardım edebilmek için ise ilk dönemden itibaren haftalık bir dergi 

yayımlanmıĢtı. Halk Mecmuası isimli bu derginin ilk sayısı 11 ġubat 1929‟da çıkmıĢtı (Turan, 

1991:211-212). Bununla birlikte Halk Mecmuası gibi, Maarif Vekâletinin Millet Mektepleri 

için bastırdığı yalın ve iri yazılı okuma kitapları, özel alfabeler de kurs öğrencilerine ücretsiz 

verilmiĢtir (BaĢgöz, 2004:136). Derslerin olabildiğince öğrenciyle karĢılıklı konuĢma, 

Ģeklinde yapılması ve mümkün olduğunca resim, levha, diyagram gibi araçlardan 

faydalanılması derslerin hedefine ulaĢması açısından uygun görülmüĢtür. 
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Millet Mekteplerinin gelir kaynakları arasında eğitim için genel bütçeden ayrılan ödenek, 

illere ait özel ödenekler, yönetimin topladığı bağıĢlar, CHP, Türk Ocağı gibi kuruluĢlardan 

alınan yardımlar, belediyelerden toplanan katkı paraları, kurslara devam etmeyenlerden alınan 

para cezaları ve Gazi Hitabesi plağından elde edilecek gelirler yer almıĢtır (Cumhuriyet 

Gazetesi, 2 Kasım 1929). Millet Mektepleri bütçesi 1928-1929 öğretim yılı için 670.407 lira 

maaĢ ve ücret giderleri, 211.101 lira çeĢitli giderler olmak üzere toplam 881.508 lira kaynak 

ayrıldığı görülmektedir. 1929 yılından baĢlayıp 1935 yılına kadar ayrılan kaynak giderek 

düĢürülmüĢtür. 1934-35 bütçesine bakıldığında 10.832 lira maaĢ ve ücret giderleri, 3.876 lira 

çeĢitli masraflar olmak üzere toplam 14.708 lira bütçe gideri olduğu anlaĢılmaktadır. AĢağıda 

tablo halinde yıllara göre Millet Mektepleri genel bütçesi verilmiĢtir. 

 
Tablo 1 

Millet Mektepleri Genel Bütçesi (Anonim, 1928-1935) 

Yıllar MaaĢ ve Ücretler 

(Lira) 

Diğer Giderler 

(Lira) 

Toplam Giderler 

(Lira) 

1928-1929 670.407 211.101 881.508 

1929-1930 553.445 200.806 754.251 

1930-1931 420.610 121.814 542.424 

1931-1932 194.364 57.648 252.012 

1932-1933 93.774 29.202 122.976 

1933-1934 42.273 9.287 51.560 

1934-1935 10.832 3876 14.708 

Toplam 1.985.713 633.734 2.619.439 

 

Millet Mekteplerinin kurulmasına öncülük eden ve ülkenin eğitim seviyesini yükselmek 

maksadıyla önemli çalıĢmalarda bulunan isim Mustafa Necati Bey‟dir. Mustafa Necati Bey, 

20 Aralık 1925 yılında Milli Eğitim Bakanı olmuĢtur. Türk milletinin ilerleyebilmesi için 

eğitim- öğretim konusunun önemini vurgulamıĢtır ve çalıĢmalarını bu amaç doğrultusunda 

hızlandırmıĢtır (ġentürk, 2013:747). Harf Ġnkılâbı için Maarif Vekili Mustafa Necati Bey 

büyük çaba sarf etti. Öğretmen okullarının son sınıf öğrencilerine teker teker mektup yazarak 

kadın-erkek, çiftçi-tüccar, köylü-Ģehirli, zengin-fakir ayırmadan herkese okuma-yazma 

öğretilmesini istedi (KarakuĢ, 2009:154). Cumhuriyet döneminde millî eğitim ve öğretimin 

yaygınlaĢması için köklü çalıĢmalar yapılmasına vesile olmuĢtur. Türk toplumunu çağdaĢ 

devletler seviyesine getirmek için çaba gösteren Atatürk, eğitimde değiĢikliklerin yapılmasını 

savunarak, kadroya çeĢitli görevler vermiĢtir. Mustafa Kemal Atatürk‟ün yapmak istediklerini 

yakından takip eden ve destekleyen Mustafa Necati, bakanlığı zamanında millî eğitim 

camiasına dinamizm, görev aĢkı, saygı, sevgi ve güven duygusu vermiĢtir (Ġnan, 1982:41). 

Mustafa Necati‟nin çalıĢmalarını üç baĢlık altında toplamak doğru olacaktır. Bu çalıĢmalar, 

bakanlık teĢkilatı ile ilgili düzenlemeler, öğretmen yetiĢtirme sorunu ile ilgili problemler, harf 

devriminin ilan edilmesi ile birlikte Millet Mekteplerinin kuruluĢu ve geliĢimi ile ilgili 

düzenlemelerdir. 

 

ADANA MĠLLET MEKTEPLERĠNĠN AÇILMASI VE FAALĠYETLERĠ 

 

Mektepler ile ilgili kanuni düzenlemelerin yapılması ile beraber, Anada ilimizde de Millet 

Mekteplerinin açılması hususunda çalıĢmalar baĢlatılmıĢtır. Millet Mektepleri hazırlıkların 

tamamlanması ve teĢkilatın kurulması ile beraber 1 Ocak 1929 yılında resmi olarak faal 

göstermeye baĢlamıĢtır. Adana ilimizde mekteplerin açılmasıyla ilk olarak 93 dershanenin 

açılması kararlaĢtırılmıĢtır (Yeni Adana Gazetesi, 30 Kânunuevvel 1928). Maarif Müdürü 

Mehmet Muhlis Bey tiyatro, gazino gibi mevkileri gezerek, mektepler hususunda halkı 

bilgilendirme konusunda çalıĢmalarda bulunmuĢtur (Yeni Adana Gazetesi, 30 Kânunuevvel 

1928). Belediye yönetiminde yer alan görevlilerin kızları askeri bando eĢliğinde bir grup 
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oluĢturmuĢtur ve vilayetin belirli yerlerinde dolaĢtırılarak, Millet Mekteplerinin önemi 

konusunda propagandalar yapmıĢtır (Türk Sözü Gazetesi, 1 Ġkincikanun1929). 

Propagandaların yapılması, halkın bilinçlendirilmesi ile beraber Adana halkı açılan 

mekteplere beklenenden çok daha fazla ilgi göstermiĢtir. Halkın okuma-yazma öğrenme 

konusundaki bu isteği dershanelerin dolup taĢmasına yeni yerlerin dershane olarak açılmasına 

ve muallim açıkları ile beraber orta mektepte görev yapan muallimlerin bu dershanelerde 

görevlerini yürütmeleri konusunda çalıĢmalar yapılmıĢtır. 

Mekteplerin açılmasının ardından çok zaman geçmeden devam konusunda sıkıntılar 

yaĢanmaya baĢlamıĢtır. Maarif Müdürlüğü, mekteplerin açılmasından iki hafta sonra bildiri 

yayınlamıĢtır. Bildiride belirttiği üzere, kadınların kurs merkezlerine devamlılığının 

azaldığını, dershanelere devam etmelerinin zorunlu olduğunu ve devam etmeyen öğrencilerin 

belge alma haklarının olmadığını belirtmiĢtir (Türk Sözü Gazetesi, 15 Ġkinci kanun 1929). 

Bildirinin yayınlanmasının ardından mekteplere olan ilgi yeniden artmıĢtır ve süreklilik 

sağlamak maksadıyla uyarılar ara ara devam etmiĢtir. Devam sıkıntısının olmasının önemli 

sebebi tarım ülkesi olduğu için, erkek-kadın ayırt edilmeksizin tarımsal iĢlerde çalıĢmalarıdır. 

Geçimlerinin bunun üzerine olması derslerde devam sorunu yaĢamalarına sebep olmuĢtur. 

Fakat yapılan düzenlemeler ile ders saatleri ayarlanmıĢtır ve öğrencilerin derslere devam 

edebilmesi için her Ģey düĢünülmüĢtür. 

Adana ilimizin mekteplerine genellikle 1.920‟si kadın, 4.281‟i erkek olmak üzere 6.201 kiĢi 

katılmıĢtır. 5.147‟si A dershanelerinde, 1.054‟ü ise B dershanelerinde eğitim görmüĢtür (Türk 

Sözü Gazetesi, 10 Kânunuevvel 1929). Ġkinci dönem Millet mektepleri döneminde de devam 

sıkıntısı devam etmiĢtir. Devlet, buna bir çözümün getirilmesini belirterek, halka 

katılmayanlar için para cezası uygulamasının yapılacağı anlatılmıĢtır. Cumhuriyet savcılığının 

onayı doğrultusunda Ocak ayında derslere devam etmeyen 55 öğrenciden kiĢi baĢı 5 lira 

toplanacağı kararlaĢtırılmıĢtır. Para cezasını ödeyip hala gitmek istemeyen öğrenci olduğu 

takdirde bu defa para cezasının 25 lira olacağı tüm halka bildirilmiĢtir (Yeni Adana Gazetesi, 

8 Kânunusani 1930). AnlaĢılacağı üzere, yönetim derslere teĢvik etmek ve ilgiyi arttırmak 

maksadıyla ödüller verirken, aynı zamanda sürekliliği sağlamak ve düzenin bozulmasını 

engellemek maksadıyla ceza yöntemini uygulamıĢtır. Devamlılığı sağlamak maksadıyla 

uygulanan bir diğer ceza uygulaması ise kursa kayıtlı olsa da üç dersten ikisine katılmamıĢ 

öğrenciye mezuniyet belgesinin verilmemesidir.  

1930-1931 yıllarında da Adana ilimizde Millet Mektepleri açılmaya devam etmiĢtir. Bu 

dönemde de mekteplere devam sıkıntısı devam etmiĢtir ve bu durum eğitim-öğretimin 

aksamasına tam anlamıyla verim alınamamasına ortam hazırlamıĢtır. 1930-1931 yıllarına 

gelindiğinde mekteplere olan ilgi bir hayli azalmıĢtır. 1931-1932 döneminde açılan Millet 

Mekteplerinin merkezlerde en düĢük 30, köylerde ise en az 15 kiĢinin kaydolması ile açılacağı 

beyan edilmiĢtir. Adana‟da açılan tüm eğitim kurumları bu Ģekilde hareket etmiĢtir ve bu 

sayıların altında olduğu takdirde kurumların açılmayacağı belirtilmiĢtir (Türk Sözü Gazetesi, 

3 TeĢrinisani 1931). Bu dönemde Adana ilimizde genel anlamda 13‟ü kadınlara, 65‟i 

erkeklere ait olan 78 A dershanesi, 2‟si kadınlara, 89‟u erkeklere ait olan 91 B dershanesi 

olmak üzere toplamda 169 dershane açılmıĢtır. Bu dershanelerde 83 öğretmen görev 

yapmaktadır ve toplam devam eden öğrenci sayısı 2.500 olarak tespit edilmiĢtir (Türk Sözü 

Gazetesi, 22 Kânunuevvel 1931). 1933-1934 yılına gelindiğinde de Adana vilayetimizde 

mektepler açılmaya devam etmiĢtir. Fakat bu Millet Mektepleri eskiye göre daha da az ilgi 

görmüĢtür. 1934- 1935 dönemine gelindiğinde eğitim-öğretime verilen önemin azalması ve 

ekonomik anlamda sıkıntıların yaĢanmasının yanı sıra ödenek olarak 800 lira verilmesinden 

dolayı yalnızca 13 mektep faaliyet göstermiĢtir (Yeni Adana Gazetesi, 7 TeĢrinisani 1934). 

1928-1929 yıllarında Millet Mekteplerine olan ilgi 1930‟lu yıllardan sonra tüm Türkiye 

genelinde olduğu gibi Adana vilayeti ilçe ve köylerinde de etkisini kaybetmiĢtir ve Millet 

mekteplerinin iyileĢtirilmesi için çalıĢmalar yapılıp ceza iĢlemleri uygulansa da ülke dıĢında 
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yaĢanan sıkıntıların ülke içine yansıması sebebiyle devlet sorun ile baĢ edemez duruma 

gelmiĢtir.  

Mustafa Kemal Atatürk‟ün önderliğinde açılmıĢ olan Millet Mekteplerine Maarif Vekilinin 

çalıĢmaları da dâhil olmuĢtur ve vilayet genelinde illerde, ilçelerde ve köylerde dershaneler 

açılarak Latin kökenli okuma-yazma çalıĢmaları yapılmıĢtır. Millet mekteplerinde öğrenim 

görenlerin sayısı erkeklerde daha fazla olmasına rağmen, kadınlarda okuma-yazma öğrenerek 

geliĢebilmek amacıyla büyük çaba göstermiĢtir. Çocuğu olup, baĢka meĢguliyetleri olan 

kadınlara da imkânlar sunularak ders saatleri ona göre planlanmıĢtır. Millet Mektepleri 

talimatnamelerine göre kadınlara ve erkeklere ayrı ayrı veya karıĢık sınıflar açılabilmektedir 

ancak uygulama sırasında genellikle ayrı sınıflar açılmıĢtı. Örneğin, ikinci sene Ġstanbul‟da 

pazartesi-perĢembe günü sadece kadınlara ders verilecek, diğer günler de yalnız geceleri 

herkese mahsus dersler verilecektir. Bu derslere kadınlar da katılabilecektir (Ġkdam Gazetesi, 

26 Ekim 1929:2). Bu arada dershanelerde çocuklarını emzirmekte olan kadınlar ikinci 

devreye bırakılacak ve çocukları iki yaĢından büyük olan kadınlar için de bazı dershaneler 

açılacak, ders esnasında çocuklara ayrı odalarda hademeler bakacaktı (Milliyet Gazetesi, 

1929:1). Adana ilimizde açılan Millet Mektepleri; Cumhuriyet, 5 Kânunusani, 29 

TeĢrinievvel, 23 Nisan, Yamaçlı ve GüneĢli, Ġstiklal, Dumlupınar, Seyhan, Çınarlı, Ġnkılâp, 

Ġnönü, Sakarya ve Plevne Mektepleridir. Mayıs ayı baĢında eğitimin tamamlanması 

sonucunda A grubu dershanelerinin sınavları çok geçmeden yapılmıĢtır. Sınavların 

yapılmasının ardından kadınların ve erkeklerin göstermiĢ olduğu baĢarılar sayısal olarak 

tabloda verilmiĢtir. 
Tablo 2 

Adana Ġlinde Açılan Mektepler ve Sınavların Sonucunda BaĢarılı Olanların Öğrencilerin Dağılımı (Türk Sözü 

Gazetesi, 3 Mayıs 1929) 

Mektep Adı K E T Mektep Adı K E T 

Cumhuriyet  67 70 137 Ġstiklal 26 56 82 

5 Kânunusani  110 26 136 Dumlupınar 35 15 50 

29 TeĢrinievvel 89 34 123 Seyhan 9 34 43 

23 Nisan 120 - 120 Çınarlı 35 18 53 

Yamaçlı ve GüneĢli 120 - 120 Ġnkılâp - 24 24 

Ġnönü 95 18 113 Plevne 11 8 19 

Sakarya  45 45 90 Toplam 762 348 1110 

 

Mekteplerde eğitim tamamlandıktan sonra imtihanların yapılması sonucunda baĢarılı olan ve 

olmayan öğrenciler belirlenmiĢtir. BaĢarılı olan öğrenciler A mektebinden B mektebine 

geçmektedir ve burada eğitimini tamamlayan öğrenciler belge almaya hak kazanmıĢ 

öğrenciler olarak belirlenmiĢtir. Cumhuriyet Mektebinin A dershanesine devam edip baĢarılı 

olan kadınlarımız için düzenlenen törende belge almaya hak kazananların belgeleri Maarif 

Müdürü Muhlis ve ilk tedrisat müfettiĢi beyler ile bilumum maarif müntesipleri, matbuat 

mümessilleri ve birçok davetli karĢısında takdim edilmiĢtir (Türk Sözü Gazetesi, 7 Mayıs 

1929). Bu imtihanlarda baĢarılı olan öğrenciler Mustafa Kemal Atatürk‟ün imza ve 

fotoğrafının yer aldığı TeĢkilatı Esasiye Anayasası ile ödüllendirilmiĢlerdir (Türk Sözü 

Gazetesi, 5 Eylül 1929). Millet Mekteplerini en iyi derece ile bitiren ilk üç kiĢiye içinde 

anayasa metninin yer aldığı bir kitapçık hediye edilecekti (Resmi Gazete, 24 Kasım 

1928:6107). Ġçinde ayrıca, Atatürk‟ün imzalı bir fotoğrafının bulunduğu sayfa ve Gençliğe 

Hitabe olacaktı (Ġlgürel, 1981:33-34). Adana illerinde olduğu gibi ilçe ve köylerinde de 

mektepler açılmıĢ ve okuma-yazmayı ilerletebilmek amacıyla çalıĢmalar devam etmiĢtir. 

Adana ilçemizde açılan Millet Mektepleri; Merkez Kaza, Saimbeyli, Kozan, Kadirli, 

Karaisalı, Feke mektepleridir. Vilayette eğitim tamamlandıktan sonra imtihanlar yapılmıĢtır 

ve 4 aylık eğitim sonucunda baĢarılı olanlar belirlenmiĢtir. Bu kazaların aynı zamanda 

köylerinde de mektepler açılmıĢtır. 
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Tablo 3 

Adana Ġlçelerinde Açılan Mektepler ve Ġmtihan Sonucunda BaĢarılı Olanların Dağılımı (Türk Sözü Gazetesi, 28 

Mayıs 1929) 

Kaza Mektepleri Kadın Erkek Toplam 

Merkez Kaza 790 873 1.663 

Saimbeyli 163 425 588 

Kozan 149 262 411 

Kadirli 38 366 404 

Karaisalı 24 165 189 

Feke 8 88 96 

Toplam 1.172 2.179 3.351 

 

Tablodan da anlaĢılacağı üzere Ģehirlerde köylere ve kazalara göre daha fazla mektep 

açılmıĢtır. Bu mektepler kiĢi sayısı ve talebe göre açıldığı için Ģehirde yaĢayan halkın daha 

fazla nüfusa sahip olduğunu, okuma-yazma konusunda daha fazla ilgi gösterdiklerini tahmin 

etmek doğru olacaktır. Bu oran 1928-1929 yıllarında yüksek iken, ülke içinde ve dıĢında 

olumsuzlukların yaĢanması sebebiyle eğitim hususunda aksamalar meydana gelmiĢtir. 

Yönetimde meydana gelen sorunlar, müfettiĢlerin görevini tam anlamı ile yerine getirmemesi, 

ekonomik sorunların baĢ göstermesi, muallimlerin isteksiz tavırları ve bu durumun talebelere 

yansıması ülkenin tüm illerinde olduğu gibi Adana il ve ilçelerinde de gözle görülür hale 

gelmiĢtir. Rakamlarda büyük oranda düĢüĢ yaĢanmıĢtır.  

 

ADANA MĠLLET MEKTEBĠ SAYISAL VERĠLERĠ (1928-1935) 

 

Millet Mektepleri TeĢkilatı, ülkenin eğitim ve kültür seviyesini arttırmak amacıyla kurulmuĢ 

önemli bir teĢkilattır. Latin harflerinin kabul edilmesi ile beraber ülkenin neredeyse 

tamamında bu alfabe kullanılmaya baĢlanmıĢ ve halkın tamamının okuma yazma 

öğrenebilmesi açısından mektepler açılmaya baĢlamıĢtır. Adana Millet Mektepleri de bu amaç 

doğrultusunda kurulmuĢ olup illerde, ilçelerde ve köylerde etkisini göstermeye baĢlamıĢtır. 

Millet Mektepleri Faaliyet Ġstatistiklerine göre 1928-1935 yılları arasındaki muallim, 

dershane, müdavim ve okuma yazma verileri aĢağıdaki tablolarda detaylı bir Ģekilde 

verilmiĢtir. 

 
Tablo 4 

1928-1929 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri (Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

 

1928-1929 

 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 105/80 42/17 147 /97 /244 4723/4110 2888/972 

Köylerde 92/ 21 -/- 92/ 21/ 113 4594 672 -/- 

Toplam 197/ 101 42/ 17 239 /118/ 357 9317/4782 2888/ 972 

       
Tablo 5 

1928-1929 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri (Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

1928-1929 A Toplam 

Erkek/Kadın 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

Toplam 

Erkek 

Toplam 

Kadın 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 1.686/ 1.079 2.633/ 543 4.319 1.622 5.941 

Köylerde 866 /98 -/- 866 98 964 

Toplam 2.552 /1.177 2.633 /543 5.185 1.720 6.90 

 

1928-1930 yılları arasında Millet Mekteplerinin en güçlü döneminin olduğunu belirtilen 

tablodan anlayabiliriz. Adana il ve ilçelerinde eğitimi güçlendirmek ve çağdaĢ medeniyetler 

seviyesine gelebilmek adına kurulan Millet Mekteplerinde eğitim muallimler tarafından 
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verilmekteydi. Erkek nüfusu eğitim boyunca kadın nüfusundan daha fazla olmakla beraber, 

belge almaya hak kazananlardan da en fazla nüfusa sahip olanlardır. Kadınlar da ülkenin 

kendilerine vermiĢ olduğu değeri bilerek, Millet Mekteplerine katılımı oldukça arttırmıĢtır.  
 

 

 

Tablo 6 
1929-1930 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri(Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

 

1929-1930 

 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 78/ 27 32/ 9 106/ 22/128 3001/ 1836 756/ 452 

Köylerde 70/ 3 4/ -- 71/-/71 1726/ 96 91/ -- 

Toplam 148/ 30 36/ 9 177/ 22/ 199 4727/ 1932 847/452 

 

Yukarıda verilen tablodan da anlaĢılacağı üzere, 1928-1929 yılında Millet Mekteplerinin 

muallim, dershane ve müdavim verileri 1929-1930 yıllarından sonra azalmaya baĢlamıĢtır. 

Ülke içinde ve dıĢında yaĢanan sıkıntıların artması bu verilerin azalmasında büyük etkiye 

sahiptir. Muallim, dershane ve müdavim mevcudunun giderek azalması okuma-yazma 

oranının artmasını engelleyerek, öğrenci mevcudunun yükselmesine engel olmuĢtur. 
 

Tablo 7 

1929-1930 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

1929-1930 

 

A Toplam 

Erkek/Kadın 

 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

 

Toplam 

Erkek 

 

Toplam 

Kadın 

 

Genel 

Toplam 

 

ġehirlerde 

 

1.167/ 533 

 

223/ 79 

 

1.390  

 

612 

 

2.002 

 

Köylerde 

 

589/ 25 

 

35/ -- 

 

624  

 

25 

 

649 

 

Toplam 

 

1.756/ 558 

 

258 /79 

 

2.014 

 

637 

 

2.651 

 

Belirtilen tabloda 1929- 1930 yılları arasında Latin alfabesinin kabul edilmesi ile beraber 

Adana ilimizin sayısal verilerini göstermektedir. Aslında tablolara göre, 1928-1929 yılları 

genel toplam nüfusuna göre artıĢın olduğu görülse de beklenenden az olduğunu anlamamız 

gerekmektedir. Ekonomik sıkıntıların yaĢanması, beklenen ilginin azalması, yöneticilerin 

isteksiz tavırları, dershanelerin yetersiz kalması, muallim temin edilememesi ve maaĢlarının 

karĢılanamaması gibi sebeplerden dolayı önemli oranda artıĢ görülmemektedir. 
 

Tablo 8 

1930-1931 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri (Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59). 

 

1930-1931 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 20/ 15 15/ 3 37/ 16/53 852/ 380 290/30 

Köylerde 54/ 15 6/ -- 75/-/75 1165/ 215 94/ -- 

Toplam 74/ 30 21/ 3 112/ 16 /128 2017/ 595 384/ 30 
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Tablo 9 

1930-1931 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

1930-1931 

 

A Toplam 

Erkek/Kadın 

 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

 

Toplam 

Erkek 

 

Toplam 

Kadın 

 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 456 /69 97/ 8 553  77 630 

Köylerde 750/ 40 29/ -- 779  40 819 

Toplam 1.206/ 109 126/ 8 1.332  117 1.449 

 

1930-1931 yıllarında ülke içinde sıkıntıların artması ve eğitim konusunda yapılan çalıĢmaların 

devam ettirilememesi sonucunda muallim, dershane ve müdavim verilerinin giderek azaldığı 

yukarıda verilen tabloda detaylı bir Ģekilde gösterilmiĢtir. ġehirlerde ve köylerde Millet 

Mekteplerinin göstermiĢ olduğu faaliyetler azalmıĢ, bu durum okuma-yazma oranında da 

etkisini göstermiĢtir 

Tablo 10 

1931-1932 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri(Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

 

1931-1932 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 16 /1 10/ -- 24/ 1/ 25 445/ 30 272/ ----- 

Köylerde 40/ --  16/ -- 43/-/43 886/ 5 276/ 8 

Toplam 56/ 1 26/ -- 67/ 1 /68 1331/ 35 548/ 8 

 

Tablo 11 

1931-1932 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

1931-1932 A Toplam 

Erkek/Kadın 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

Toplam 

Erkek 

Toplam 

Kadın 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 244/ -- 164/ 21 408 21 429 

Köylerde 417/3 138/6 555 9 564 

Toplam 661/ 3 302/ 27 963 30 993 

 

1931-1932 yılı Adana Millet Mekteplerinin muallim, müdavim ve dershane mevcutlarına 

baktığımız zaman, dershanelerin çoğunluğunun kapatıldığını görmek mümkündür. Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiklerine göre, kapatılan dershaneler, muallim maaĢlarının 

karĢılanamaması sonucunda ortaya çıkan muallim açığı ve mezun öğrencilerin yetersizliği 

okuma-yazmayı öğrenen öğrenci sayılarının da giderek azalmasına ve mekteplerin önemini 

kaybetmesine sebebiyet vermiĢtir. Bu durum ilerleyen tarihlerde daha da sıkıntılı bir hal 

almakla beraber, politika olarak halk teĢvik edilip ceza yöntemleri uygulansa da yetersiz 

olarak Millet Mekteplerinin kapanmasına kadar devam edecektir.  
 

Tablo 12 

1932-1933 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri(Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

 

1932-1933 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 10 /-- 5/ 1 15/ 1/ 16 650/ 17 146/ 4 

Köylerde --/ --  --/ -- --/-/-- --/-- --/ -- 

Toplam 10/ -- 5/1 15/ 1 /16 650/ 17 146/ 4 
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Tablo 13 

1932-1933 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59 

1932-1933 A Toplam 

Erkek/Kadın 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

Toplam 

Erkek 

Toplam 

Kadın 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 362/ -- 69/ 2 431 2 433 

Köylerde --/-- --/-- -- -- -- 

Toplam 362/ -- 69/ 2 431 2 433 

 

1932-1933 yılları arasında Adana Millet Mekteplerinin muallim, müdavim ve dershane 

verileri Millet Mektepleri Faaliyetleri Ġstatistiğine göre yukarıdaki tabloda belirtilmiĢtir. Bu 

dönemde muallim açığının çok fazla olduğunu özellikle köylerde hiç muallim olmadığını 

görmekteyiz. ġehirlerde dershanelerin sayısında da ciddi oranda düĢüĢ olduğu görülmektedir. 

A dershanesinde olan mevcut B dershanesinde devam etmemiĢtir ve bu durum Latin alfabesi 

ile okuma-yazma öğrenen öğrencilerin sayısal verilerinde de etkisini göstermiĢtir. Genel 

anlamda Ģehirlerde mektepler etkisini az da olsa gösteriyor olsa da, köylerde mekteplere olan 

ilgi ve katılım tamamen bitmiĢ durumdadır. Eğitim politikası açısından büyük önemi ve yeri 

olan Millet Mekteplerinin ülkenin iç ve dıĢta yaĢamıĢ olduğu sıkıntılardan dolayı bu duruma 

gelmesi kaçınılmazdır.  

 
Tablo 14 

1933-1934 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri(Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59). 

 

1933-1934 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 16/ 1 5/ -- 19/ 1/ 20 588 /58 91/-- 

Köylerde --/ --  --/ -- --/-/-- --/-- --/ -- 

Toplam 16/ 1 5/-- 19/ 1 /20 588/ 58 91/ -- 

 

Tablo 15  

1933-1934 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

1933-1934 A Toplam 

Erkek/Kadın 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

Toplam 

Erkek 

Toplam 

Kadın 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 373/ 16 77/ -- 450 16 466 

Köylerde --/-- --/-- -- -- -- 

Toplam 373/ 16 77/ -- 450 16 466 

 

1933-1934 yılları arasında da Adana ilimizde muallim ve dershane sayısında ciddi bir azalma 

olmuĢtur. Bu dönemler Millet Mektepleri açısından ciddi sorun teĢkil etmekte ve öneminin 

azalmasına sebep olmaktadır. Dershanelerin yetersiz olması, öğrencilerin öğrenim 

görememesi ve sorumsuzluklar ülke genelinde,  Adana il, ilçe ve köylerimizde sayısal 

verilerin düĢmesine sebep olmuĢtur. 

 
Tablo 16 

1934-1935 Yıllarında Adana Millet Mekteplerinin Muallim, Dershane ve Müdavim Verileri(Millet Mektepleri 

Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

 

 

1934-1935 

A Dershanesi 

Erkek/Kadın 

B Dershanesi 

Erkek/Kadın 

Muallim Adedi 

Erkek/Kadın/Toplam 

Müdavim A 

Erkek/Kadın 

Müdavim B 

Erkek/Kadın 

ġehirlerde 14/ -- 2/ -- 16/ --/ -- 630 /-- 22/-- 

Köylerde 20/ --  1/ -- 20/-/1 550/-- 21/ -- 

Toplam 34/ -- 3/-- 37/--/37 1180/ -- 43/ -- 
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Tablo 17 

1934-1935 Adana‟da Latin Alfabesi ile Okuma-Yazmayı Öğrenen Öğrencilerin Sayısal Verileri(Millet 

Mektepleri Faaliyeti Ġstatistiği, 1928-1933:2-3, 1928-1935:58-59) 

1934-1935 A Toplam 

Erkek/Kadın 

B Toplam 

Erkek/Kadın 

Toplam 

Erkek 

Toplam 

Kadın 

Genel 

Toplam 

ġehirlerde 323/ -- 22/ -- -- -- 657 

Köylerde 294/-- 18/-- -- -- -- 

Toplam 617/ -- 40/ -- -- -- 657 

 

Millet Mekteplerinin Türk milletinin okuma-yazma oranı ve cehaletten kurtulması için yeri ve 

önemi büyüktür. TeĢkilatın kuruluĢu, yapısı ve uygulanan eğitim-öğretim yöntemi halkın 

ilerleyebilmesi açısından faydalı olmuĢtur. 1928-1929 yıllarında mekteplere olan ilgi fazla 

olmakla beraber okuma-yazma oranında da ciddi artıĢ görülmüĢtür. Fakat 1930-1932 yıllarına 

gelindiğinde Millet Mektepleri önemini kaybetmeye baĢlamıĢtır. Bütçe açıkları oluĢup, 

masraflar karĢılanamaz hale gelmiĢtir. 1929 Dünya Ekonomik Buhranının yaĢanması ülke 

genelinde ekonomik sıkıntıları da beraberinde getirmiĢtir. Ekonomik anlamda meydana gelen 

sıkıntılar Millet Mektepleri TeĢkilatının da olumsuz etkilenmesine sebep olup muallimler 

açısından da sıkıntıların baĢlamasını kaçınılmaz hale getirmiĢtir. Halkın ve görevlilerin eski 

ilgi-alakalarının kalmamasından dolayı verimli öğretim uygulanamamıĢtır. Bu yıldan sonra 

Millet Mektepleri, Ulus Okulları adıyla iĢlevini devam ettirmiĢtir (ġahin, 1992:227). 

Halkevleri de Millet Mekteplerinin çalıĢma sahasını daha geniĢleterek halkın kültürel 

seviyesinin yükseltilmesine katkıda bulunmuĢtur (Özen, 2017:44-45). 

 

SONUÇ 

 

Arap alfabesinin Türk diline uymadığına iliĢkin tartıĢmalar Osmanlı Devletinin modernleĢme 

giriĢimlerini hızlandırdığı dönemden itibaren süregelmiĢtir. II. MeĢrutiyet döneminde 

harflerin ıslah etmek için adım atılmasına rağmen istenilen sonuca ulaĢılamamıĢtır. Hem 

okur-yazar sayısının attırılması hem de modernleĢme çerçevesinde Harf Ġnkılâbı 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Latin alfabesi, rasyonel ve bilimsel zihniyetle, kültürüne, tarihine diline 

sahip çıkan, milli bilince sahip bireylerin yetiĢmesini sağlayarak, çağdaĢ uygarlık seviyesine 

çıkmasında önemli rol oynamaktadır. Harf inkılâbının ardından, halka okuma-yazmayı daha 

kolay ve daha hızlı öğretebilmek maksadıyla Millet Mektepleri TeĢkilatı kurulmuĢtur. Üç ay 

gibi kısa bir sürede teĢkilatlanması tamamlanmıĢtır ve vakit kaybetmeden eğitim faaliyetlerine 

baĢlanmıĢtır. Bu teĢkilatlanmada yalnızca okuma-yazma öğretilmemekle beraber günlük 

hayatta ihtiyaç duyulan bilgi ve kazanımların verilmesini de amaçlamıĢtır. Millet Mektepleri, 

açılmıĢ olduğu dönemde köylü, kasabalı ve Ģehirli gibi ayrımlar yapılmaksızın, Türk halkının 

tamamının okuma-yazma öğrenebilmesi için yapılacak olan çalıĢmaları üstlenmiĢtir. Millet 

Mekteplerine giden öğrencilerin yeni yazı ile okuma-yazma öğrenen ve baĢarı belgesi alan 

bireylerin sayısı 1928-1935 Maarif Millet Mektepleri Ġstatistiğinde 1.354.252 kiĢi olarak 

saptanmıĢtır. Türkiye Cumhuriyetinin kurulduğu yıllarda %10‟larda olan okur-yazar oranı 

baĢlatılan bu eğitim öğretim seferberliği ile 1940‟larda %22‟ye yükselmiĢtir. 

Millet Mektepleri, tüm yurtta olduğu gibi Adana ilimizde de açılmıĢtır. Bu mekteplere devam 

eden veya özel ders almak suretiyle sınavlara giren öğrencilerden 13.554 birey yeni alfabeyi 

öğrendiğine dair baĢarı belgesi almayı hak etmiĢtir. Fakat tüm Türkiye‟de olduğu gibi zaman 

içerisinde Adana ilimizde de Millet mekteplerine olan ilgi ve heyecan azalmıĢtır. Yoğun 

katılımların olduğu ve ek dershanelerin açıldığı ilk yılları izleyen yıllarda kurslara katılım 

nüfusu giderek azalmıĢtır. Tüm yaĢanan sıkıntılara rağmen Millet Mektepleri, halkın yeni 

alfabe ile okuma-yazmayı öğrenmesine ve hayatta karĢılaĢılabilecek sıkıntıların üzerinden 

gelebilecek konularla ilgili eğitim ve öğretim verilmesine imkân sağlamıĢtır. 

Kurslar için temin edilen bütçenin yetersiz olması, yöneticilerin halka verilecek olan eğitim ve 

öğretime karĢı isteksiz tavır sergilemesi, hedeflenen eğitim seviyesine ulaĢılamaması, 
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ekonomi açısından büyük öneme sahip olan tarımın elveriĢli olmaması, 1929 Dünya 

ekonomik savaĢının baĢlaması önemli sebepler arasındadır. 1930‟lu yıllardan sonra Adana 

ilimizde de Millet mekteplerinin etkisi giderek azalmıĢtır. Halk, ekonomik alanda sıkıntıda 

olduğu için okuma-yazma öğrenmek yerine çalıĢmayı tercih etmiĢtir. Mektepler de ekonomi 

açısından bütçe kaynağı temin edememiĢ, yeni okullar açılamamıĢ ve öğretmenlerin 

maaĢlarının tahsis edilememesi sebebi ile mevcut olan kurumlarda kapatılmıĢtır. Millet 

Mekteplerinin Adana‟da faaliyet göstermediği 1932-1934 yılları arasında Halkevleri, Millet 

Mekteplerinin görevlerini üstlendi. Eğitim araçlarında değiĢikliklerin yapılması önerilip, 

özellikle köylülere yönelik görsel ve iĢitsel materyallerin kullanılması gerektiği belirtilse de 

gerek teknik alt yapının eksikliği gerekse bu altyapıyı kurmak için ekonomik Ģartların 

yetersizliği bu önerilerin uygulanmasına engel olmuĢtur. Millet Mektepleri teĢkilatlanması, 

Cumhuriyetin kurulduğu yıllardaki imkânsızlıklar içinde kurulmuĢ olan ciddi bir kurumdur. 
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ABSTRACT 

DC/DC converters are very important for supplying electronic circuits. The input voltage is 

transferred into an output voltage which can be adapted and controlled. The control of the 

circuit is done by the duty cycle of the electronic switch. Here a concept is shown to change 

the voltage transformation ratio of a converter by shunting a coil by an additional electronic 

switch during the free-wheeling state of the converter. This additional switch is realized e.g. 

by two MOSFETs which are connected anti-serially. One can interpret this also as an AC-

switch, because it can block voltages in both directions and makes a current flow in both 

directions possible. With this concept two control variables effect the converter. During the 

on-time of the additional switch the current in the coil stays nearly constant, the free-wheeling 

diode turns off and no energy is transferred to the output. The concept is explained in detail 

with the help of the inverting Buck-Boost converter. It is also shown for the Buck- and the 

Boost-converter. Furthermore, the concept is extended to converters with two coils like the 

Cuk, Sepic, Zeta, for a converter with limited duty cycle, and a converter with a quadratic 

term in the voltage transformation ratio. Plots for the voltage transformation ratio in 

dependence on the duty cycle of the main switch with the duty cycle of the additional ac-

switch are shown. The derivation of the large and small signal models is explained for an 

example. LTSpice simulations are used to prove these considerations.  

Keywords: DC/DC converter, AC-switch, voltage transformation ratio, modelling, 

simulation, education 

INTRODUCTİON  

The concept to change the transformation ratio of a DC/DC converter is shown in Figure 1.a. 

The converter K consists of one or more capacitors, diodes, active switches, and inductors. 

One inductor is connected to an anti-serial connection of two electronic switches, drawn here 

as MOSFETs. The goal of this concept is to change the voltage transformation ratio and to 

increase the dynamics of the converter. E.g. when the load changes very fast from a high 

current to nearly no current, the current in the inductor is high and will feed the capacitor 

which stables the output voltage during the free-wheeling stage. The voltage across this 

capacitor will increase, because more energy is transferred to it than is taken by the load. The 

other way around the load is low, but increases very fast (e.g. the load is a signal processor 

which starts to calculate) and the voltage across the capacitor will decrease, because much 
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more energy is taken out of the capacitor than fed into it. If the inductor is charged with an 

appropriate current, the converter can immediately start to transfer energy into the output 

when it is necessary. 

a. b.  

Figure 1. (a) principal concept of changing the transformation ratio of a DC/DC converter, (b) 

simulation circuit of a Buck converter with additional switch. 

Looking into the patent literature, we find this concept used for the Buck converter. 

(Dürbaum, 2004) makes the short circuit of the coil by a series connection of a diode and a 

MOSFET. This variant has more losses. (Liebler, 2003) shows several concepts to construct a 

Buck converter which has the possibility to handle rapid reduction of the load current. 

(Stratakos, 2001) presents a Buck converter with a series connection of several coils which 

can be shunted by switches. These and other publications keep the sight on improving the 

dynamics of the converter. In this paper the main point is the possibility to change the voltage 

transformation ratio of the converter. Furthermore, one can observe that the concept can be 

applied to other converters than the Buck. Comprehensive descriptions of Power Electronics 

can be found in the text books (Zach, 2022, Mohan, 2003, Rozanov, 2015). All basic 

converters are treated in these books. Figure 1.b shows a LTSpice circuit of the Buck with 

additional switch, realized by the MOSFETs M2 and M3, converter. 

APPLİCATİON OF THE CONCEPT ON THE BUCK-BOOST CONVERTER 

The concept is explained for the inverting Buck-Boost (Figure 2.a) converter. The converter 

has two input connectors (1, 2) to which the input voltage is applied, one active switch S1, a 

coil L1, a diode D1 and two output connectors (3, 4) where the load RLOAD is connected.  

a.  b.  

Figure 2. Buck-Boost converter with possible short-circuit of the inductor: (a) classical Buck-

Boost (b) synchronous rectified Buck-Boost 
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To get a constant output voltage, a capacitor C1 is connected between the output connectors 

to smooth the output voltage U2. 

The voltage transformation ratio (this is the ratio between output to input voltages) for ideal 

devices in the continuous inductor current mode can be calculated for the duty cycle d1 (the 

on-time of the active switch referred to the switching period) according to 

1
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1 d

d

U

U
M


  .             (1) 

With the help of an additional electronic switch the coil can be short-circuited, when the main 

switch S1 is turned off. This additional switch can be realized by an active switch in series to 

a diode, or better by two anti-serial connected electronic switches e.g. MOSFETs, to reduce 

the losses. Both MOSFETs are turned on and off together and only one driving circuit is 

necessary. When this additional switch turns on, the current through the coil commutates into 

the additional switch and free-wheels there. The on-resistors of the MOSFETs are small (e.g. 

4 mΩ) and the parasitic resistor of the coil should also be small (again in the area of 4 mΩ), 

the current decreases slowly and stays nearly constant during the on-time of the additional 

switch. During this time no energy is transferred to the output and the free-wheeling diode D1 

is turned off. The load is supplied by the output capacitor C1. To reduce the losses of the 

converter, the diode can be exchanged by another MOSFET as shown in Figure 2.b. 

With the switching period T of the converter (this is the inverse of the switching frequency) 

the duty cycle of the main switch S1 d1, the on-time of the main switch is 

TdT 11   .              (2) 

During this time a positive voltage (in this case the input voltage) is applied to the coil. For 

the time T2, when a negative voltage (in this case the output voltage) is applied to the coil, one 

can write with d2 for the duty cycle of the additional switch  

   TddTdTdT 21212 11   .           (3) 

During the on-time of the additional switch nearly zero voltage lies across the inductor as 

explained before. 

The voltage across an inductor has to be zero in the steady state, therefore one can write for 

the voltage-time-balance 

  22111 1 UddUd   .             (4) 

This leads to the voltage transformation ratio (Figure 4) 
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  .             (5) 
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It has to be observed that the on-time of the additional switch must be smaller compared to the 

off-time of the main switch 

12 1 dd   .              (6) 

Drawing the voltage transformation ratio M over the duty cycle d1 of the main switch S1 with 

the duty cycle of the additional switch (SH1, SH2) d2, one can see that the voltage 

transformation ratio M is increased considerably Figure 4).  

Figure 3 shows the simulation circuit implemented with the free program LTSpice 

(Himmelstoss, 2022) and some important signals to explain the circuit. In the bottom plot one 

can see the input voltage (blue) and the negative output voltage (green) and the two control 

signals of the switches. The graph in the middle shows the current through the coil L1. When 

the main switch is on, the current increases, when both switches are off, the current free-

wheels through the diode and decreases, and when the additional AC-switch (SH1, SH2) is 

on, the current stays nearly constant. The top picture depicts the current through the diode.  

a.  b.  

Figure 3. Buck-Boost converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation 

circuit, (b) up to down: current through the diode (grey); current through the inductor (red); 

input voltage (blue), control signal of the main switch (violet), control signal of the additional 

AC-switch (turquois), output voltage (green). 

The mean value of the current of the capacitor must be zero in steady state, therefore one can 

write for the charge balance 

TddIITddI LOADLLOAD )1)(()( 2121   .          (7) 

Now one can calculate the mean value of the inductor in dependence on the load current 

)1( 21 dd

I
I LOAD

L


  .             (8) 

The mean value of the current in the coil increases the longer the additional switch is turned 

on. 
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Figure 4. Voltage transformation ratio M of the Buck-Boost converter over the duty cycle of 

the main switch d1 with the duty cycle of the additional switch D2 as parameter. 

APPLİCATİON OF THE CONCEPT ON THE OTHER BASİC CONVERTERS 

It is possible to use this concept for other topologies. The voltage bidirectional switch (an AC 

switch as shown in Figure 2.a) can be connected in parallel to the coil, and when the basic 

topology has more coils than only one, one of them has to be shunted with the AC-switch to 

change the voltage- or current-transformation ratio of the converter.  

 

Figure 5. Voltage transformation ratio M of the Boost converter over the duty cycle of the 

main switch d1 with the duty cycle of the additional switch d2 as parameter. 

For the classical Boost converter one gets the voltage-time balance  

  212111 1 UUddUd               (9) 

which leads to 
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 .           (10) 

Figure 5 shows the voltage transformation ratio referred to the duty cycle d1 with d2 as 

parameter for the Boost converter. Figure 6 show the simulation circuit and some signals. 

  

Figure 6. Boost converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation circuit, (b) 

up to down: current through the inductor (red); output voltage (violet), input voltage (green), 

control signal of the main switch (blue), control signal for the additional AC-switch 

(turquois). 

For the Buck converter (Figure 1.b) the voltage-time balance can be written according to 

    221211 1 UddUUd            (11) 

and so the transformation ratio (Figure 7) is 
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  .           (12) 

 

Figure 7. Voltage transformation ratio M of the Buck converter over the duty cycle of the 

main switch d1 with the duty cycle of the additional switch d2 as parameter. 

APPLİCATİON OF THE CONCEPT ON CONVERTERS OF HİGHER ORDER 

For converters with more coils e.g. the Cuk-, Sepic- or Zeta-converter two coils are used for 

the energy transformation. It does not matter which coil is short-circuited, it is only a question 
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of loss optimization (the coil which is short-circuited has a higher current level). Now we treat 

the Zeta-converter more in detail, which has the great advantage that the main switch lies in 

the power flow path which makes an easy soft-start possible. Figure 8.a shows the simulation 

circuit for the simulation program LTSpice for calculating the steady state mode. Figure 8.b 

shows the signal graphs for the Zeta converter with an additional AC-switch. In the uppermost 

picture the currents through L2 and C2 are shown. The current through C2 is zero in the mean 

and is equal to the AC-component of the inductor current. In the next picture the current 

through C1 is depicted. When the main switch is on, the negative current through L2 is 

flowing through C1, when the free-wheeling diode D1 is on, the positive current through L1 

charges now the capacitor, and when the additional switch is on, the negative current through 

L2 discharges the capacitor.  

The control signals for the main switch S1 (Sigma1) and for the additional switch (Sigma2) 

are produced with voltage sources. Both switches need a flowing gate drive, which is 

simulated with help of the two voltage-controlled voltage-sources (E1, E2). S1, L1, C1, D1 

and C2 form the Zeta converter. The load is represented by resistor R1, and the input voltage 

is simulated by the voltage source Vin.  

 

Figure 8. Zeta converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation circuit, (b) 

(up to down): current through the output coil L2 (grey), current through the output capacitor 

(dark green); current through C1 (dark blue); current through L1 (red), current through L2 

(grey), current through the load (brown); input voltage (turquoise), output voltage (violet), 

control signals of the main switch (green) and of the additional switch (blue). 

When the active switch S1 is turned on, the input voltage is applied to the inductor L1, when 

the main switch S1 is off and the additional switch is also off, the negative capacitor voltage 

of C1 is applied to L1 (remark: the positive pole of C1 is on the right side). When the 

additional switch is turned on during the off-time of the main switch, the voltage across L1 is 

nearly zero, the diode turns off and the current of both coils flows now through the additional 

switch. The current through L2 free-wheels now also through the additional switch. The mesh 

C1, L2, C2, L1 is always valid, therefore the mean voltage of the two capacitors has to be the 

same (remember: the voltage across an inductor must be zero in the mean in steady-state). So 

we can write for the voltage-time balance of L1  
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 21211 1 ddUdU             (13) 

and get the voltage transformation ratio 
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The same result can be achieved also for the Cuk- and the Sepic-converter. The voltage 

transformation ratio is the same as for the Buck-Boost, and the diagram (Figure 4) can be used 

also for these converters. 

For the so called Super-Boost converter (Figure 9.a) (White, 1987, Veerachary, 2012, 

Garza-Ariaz, 2021) the voltage transformation ratio can be achieved by 
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  .           (15) 

The result is the same as it is for the Boost converter, therefore Figure 5 also can be used to 

show the voltage transformation ratio. The interesting features of this converter are the output 

filter L2, C2, which reduces the voltage ripple, and that during the on time of the main switch 

and of the diode the input current is always the sum of both currents through the inductors. 

a. b.  

Figure 9. Super-Boost converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation 

circuit, (b) up to down: input current (brown); current through the main switch (dark blue); 

current through L1 (violet), current through L2 (grey), current through the load (dark green); 

output voltage (blue), input voltage (green), control signal of the main switch (red), control 

signal for the additional AC-switch (turquois). 

Figure 9.b shows in the most upper graph the input current of the converter. This current is 

always the sum of both inductor currents, except when the additional switch is turned on. In 

the next graph the current through the main switch is shown. The reverse recovery of the 

diode can be recognized. Furthermore, the current through the inductors and the load can be 

seen. The voltage levels are low and the inductor values are relatively high for the used 
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switching frequency, so the current ripple is small. The mean value of the current through L2 

is equal to the load current. In the last picture of Figure 9.b the output and the input voltages 

and the control signals are shown.   

A converter with reduced duty cycle can also be changed by a parallel to an inductor 

connected AC-switch (Figure 10.a). A description of this kind of converters can be found in 

(Himmelstoss, 1993) Here the (2d1+d2-1)/(1-d1-d2)-converter is treated. 

a. b.  

Figure 10. (2d1+d2-1)/(1-d1-d2)-converter with possible short-circuit of the inductor: (a) 

simulation circuit, (b) up to down: current through L1 (turquois), current through L2 (grey), 

load current (red); output voltage (green), control signal of the main switch (brown), control 

signal for the additional AC-switch (dark blue), input voltage (green). 

When the main switch is turned on, the input voltage is applied to L1, when it is turned off 

and the additional switch is also turned off, the negative voltage across C1 is applied. During 

the on-time of the additional switch zero voltage is set up. One can write for the voltage-time 

balance 

 21111 1 ddUdU C  .          (16) 

Due to the fact that in steady state the mean value of the voltage across an inductor must be 

zero, we get 

211 UUUC  .            (17) 

Now one can calculate the voltage transformation ratio according to 

21

21

1

2

1

12

dd

dd

U

U
M




  .           (18) 

One can see from (18) that 2d1+d2 must be greater than one and d1+d2 must be smaller than 

one. The original converter which was modified with the additional AC-switch has a duty 

cycle greater than 50 %. The voltage transformation ratio is shown in Figure 11. 
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Figure 11. Voltage transformation ratio M of the (2d1+d2-1)/(1-d1-d2)-converter over the duty 

cycle of the main switch d1 with the duty cycle of the additional switch d2 as parameter. 

Buck-Boost converter with reduced duty cycle type 1D 

The basic topology of this converter (Fig. 12, Himmelstoss, 2021) is a converter with reduced 

duty cycle which has a constant input current. Applying this concept with an additional switch 

leads to the voltage transformation ratio (Figure 13) according to 

21

1

1

2

21 dd

d

U

U
M


  .           (19) 

a. b.  

Figure 12. d1/(1-2d1-d2)-converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation 

circuit, (b) up to down: current through the diode (brown); current through L1 (red), current 

through L2 (blue); output voltage (green), input voltage (grey), control signal of the main 

switch (turquois), control signal for the additional AC-switch (violet). 
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Figure 13. Voltage transformation ratio M of the d1/(1-2d1-d2) converter over the duty cycle of 

the main switch d1 with the duty cycle of the additional switch d2 as parameter. 

Quadratic converter 

The basic text concerning converters with a quadratic term in the voltage transformation ratio 

is by (Maksimovic, 1991). Another reference is e.g. (Himmelstoss, 2021, 1). Applying the 

additional AC-switch changes also the voltage transformation ratio. When the main switch is 

on, the difference between the input voltage and the voltage across C1 is applied to the 

inductor L1. During the off-time of the main switch, the negative voltage of C1 lies across L1. 

If the additional switch is turned on during the free-wheeling stage, the current in L1 stays 

constant. 

The voltage-time balance for L1 can be written according to  

   211111 1 ddUdUU CC   .         (20) 

This leads to a capacitor voltage of 

1

2

1
1

1
U

d

d
UC


  .            (21) 

When the main switch is on, the difference between the voltage across C1 and the output 

voltage is applied to the inductor L2. This leads to a voltage-time balance for L2 according to  

    21211 1 UdUUd C   
 

)1(
1

1121

2

2

1 ddUU
d

d



      (22) 

leading to the voltage transformation ratio (Figure 14) 
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Figure 14 Voltage transformation ratio M of the (d1)
2
/(1-d2) converter over the duty cycle of 

the main switch d1 with the duty cycle of the additional switch d2 as parameter. 

Only diode D2 turns off, when the additional switch turns on, diode D3 stays conducting.. 

a. b.  

Figure 15. (d1)
2
/(1-d2)-converter with possible short-circuit of the inductor: (a) simulation 

circuit, (b) up to down: current through L2 (grey), current through the load (red); current 

through L1 (violet); input voltage (blue), control signal of the main switch (dark green), 

control signal of the additional AC-switch (turquois), output voltage (green). 

MODELLİNG OF A SYNCHRONOUS RECTİFİED BUCK-BOOST CONVERTER 

WİTH ADDİTİONAL SWİTCH 

The converter has three modes which follow one another during each switching period. 

During mode M1 (Figure 16.a) the main switch is turned on and the state equations are 

1

11111 )(

L
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dt
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  , 
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S
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RRC

u

dt
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  .       (23) 

Written in matrix form gives 
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a. b. c.  

Figure 16. Equivalent circuits of the Buck-Boost converter: (a) mode M1, (b) mode M2, (c) 

mode M3 

During mode M2 (Figure 16.b) the main switch is turned off and the diode D1 (or better the 

switch S2 which shunts the diode) is turned on. 

The current through S2 and also through the coil consists of the current through the output 

capacitor C1 and the current through the load R. With Kirchhoff’s current law and Ohm’s law 

one can write 

R

iRu
ii CCC
CL

111
11


  .           (25) 

Now one can calculate the current through the capacitor according to 

11111 CCCCL iRuRiRi   
1

11
1

C

CL
C

RR

uRi
i




  .        (26) 

With Kirchhoff’s voltage law one can write for the change of the inductor current 

1

11112111 )(

L

uiRiRRu

dt

di CCCLSLL 
  .         (27) 

Replacing the current through the capacitor by (26) and using the abbreviation R//RC1 for the 

parallel connection of R and RC1 leads to  
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  .       (28) 

Written in matrix form one gets for mode M2 
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During mode M3 (Figure 16.c) the main switch is turned off, the switch S2 has to be turned 

off (the current can commutate into the diode until SH is conducting) and the additional 

switch is turned on. This leads to the state equations  
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Written in matrix form gives 
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Large signal model of the Buck-Boost converter 

For the large signal model, the three modes are weighted with the time they are valid, added 

and divided by the period. The on-resistors of the MOSFETs are equal, so we can write  

SSS RRR  21  and SSH RR  2  
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In the idealized model all parasitic resistors are set to zero. This leads to  
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To linearize (32) one uses the perpetuation concept about the working point. The working 

point values are written with capital letters and the small letters with a roof on top symbolize 

the deviations (disturbances). Now we have three input variables 
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Idealization (all parasitic resistors are zero) leads to 
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CONCLUSİON 

The concept to handle rapid load changes of a Buck converter by shunting an inductor with an 

additional switch is extended to other DC/DC converter topologies. In this paper not 

increasing the dynamics is the main point, but the change of the voltage transformation ratio. 

The conversion ratio has now two degrees of freedom, the duty cycle of the main switch and 

the duty cycle of the additional switch. The concept can be applied to all DC/DC converters. 

Some examples were shown. The modelling of such a converter is shown for the Buck-Boost 

converter. All other converters can be modelled in the same way. 
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AIRFOIL SELECTION FOR OUTER WINGS OF BLENDED WING BODY MALE 

UAV 

KANAT GÖVDE HARMANLI ORTA-IRTIFA UZUN-ÖMÜR SINIFI İHA’DA DIŞ 

KANAT PROFILI SEÇIMI 
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ABSTRACT 

The aim of the study is to reveal how the choice of airfoil in outer wing of BWB affects the 

aerodynamic characteristics. For this purpose, comparative analyzes were performed in 

XFLR5 software for reflexed airfoil -TL 54, supercritical airfoils -NASA SC (2)-0714, 

Whitcomb-il, NLR-7301, and high lift airfoils-NACA 6412, FX 63-137. In the results the 

change of drag coefficient (CD), lift coefficient (CL), lift to drag ratio (CL /CD), maximum 

endurance factor (CL
3/2

/CD) were plotted according to increasing the angle of attack. Given 

maximum lift /drag ratio, the best aerodynamic efficiency is given by BWB design made of 

TL 54 in center body and FX 63-137 airfoil in outer wing. Contrary to the studies in the 

literature, the use of high lift profiles instead of the use of supercritical airfoil on the outer 

wings provides more advantages. The use of high lift airfoils on the outer wings of BWBs 

allows the lift drag ratio to increase to the 30. Reflexed airfoils are suitable for main body use 

as they produce low drag as well producing a good lift.  

Keywords: Blended Wing Body, Aircraft Design, Airfoil Selection, Reflexed Airfoils, 

Supercritical Airfoils. 

 

ÖZET 

Çalışmanın amacı, kanat gövde harmanlı bir uçağın dış kanadındaki kanat profili seçiminin 

aerodinamik özellikleri nasıl etkilediğini ortaya çıkarmaktır. Bu amaçla XFLR5 yazılımında 

refleksli kanat profili -TL 54, süperkritik kanat profilleri -NASA SC (2)-0714, Whitcomb-il, 

NLR-7301 ve yüksek kaldırma kanatları-NACA 6412, FX 63-137 için karşılaştırmalı 

analizler yapılmıştır. Sonuçlarda, artan hücum açısına göre sürtünme katsayısı (CD), kaldırma 

katsayısı (CL), kaldırma / sürükleme oranı (CL/CD), maksimum dayanıklılık faktörü 

(CL3/2/CD) değişim grafikleri elde edilmiştir. Maksimum taşıma/sürükleme oranı göz önüne 

alındığında, en iyi aerodinamik verimlilik, merkez gövdede TL 54 ve dış kanatta FX 63-137 

kanat profilinden yapılmış gövde kanat harmanlı (BWB) tasarımda ortaya çıkmıştır. 

Literatürdeki çalışmaların aksine dış kanatlarda süperkritik airfoil kullanımı yerine yüksek 
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kaldırma profillerinin kullanılması BWB tasarımlarında daha fazla avantaj sağlamaktadır. 

BWB'lerin dış kanatlarında yüksek taşıma sağlayan kanat profillerinin kullanılması, 

kaldırma/sürükleme oranının 30'a yükselmesini sağlar. Refleksli kanat profilleri, iyi bir 

kaldırma sağlamanın yanı sıra düşük sürtünme ürettikleri için ana gövde kullanımına 

uygundur.  

Anahtar Kelimeler: Harmanlanmış Kanat Gövde, Uçak Tasarımı, Kanat Profili Seçimi, 

Refleksli Kanat Profili, Süperkritik Kanat Profili. 

 

INTRODCUTION 

The blended wing body is a very advantageous design option from an aerodynamical point of 

view, which ensures low fuel consumption, low emissions, and low noise levels. BWBs have 

not yet been used in commercial air transport due to stability problems and most of the 

produced BWBs are experimental and UAV type. Reflexed airfoils offer advantages for 

tailless aircraft (flying wing, blended wing body) in providing positive stability, resulting in a 

significant reduction in pithing moment coefficient [1]. Eppler [2] generated some reflexed 

airfoil series such as E 325-E 340 in the use of tailless aircraft. Hepplerle [3] generated some 

reflexed airfoils such as MH45, MH60 in the use of tailless aircraft. Pate ang German [4] used 

the reflexed airfoils of NACA five series with five different reflex parameters to make 

improvements of a flying wing design. Dinh et al. [5] claimed that TL54 airfoil provides 

excellent aerodynamic performance for flying wing UAV airfoil. Wong et al. [6] studied 

E186, HS 522, MH 60, MH 78, MH 82, MH 92, S 5020, and Sipkill 1,7/10B airfoils for the 

design of a vertical take-off landing UAV. Using Bezier curve method, Reid [7] studied the 

development of the reflexed airfoil for low Reynolds numbers (60,000<Re<150,000). Li and 

Wang [8] conducted a study on reflexed airfoil optimization by artificial neural network. 

For pitch trim, Liebeck [9] claimed that supercritical airfoils were to be based on aft camber 

for the outer wing, whereas the center body was to be based on a reflexed airfoil. Hoe and 

Mohd [10] studied center body of the fuselage is based on NACA23013 airfoil, while the 

outer wing is made from NASA SC (2) 0606 airfoil (supercritical airfoil). Peifeng et al. [11] 

suggested the use of different airfoils according to center body, blending area and outer wing. 

Lyu and Martins [12] used the NASA SC (2)-0518 airfoil on the center body and used the 

NASA SC (2)-0410 airfoil at the outer wing of BWB. Ordoukhanian and Madni [13] used the 

LW102A airfoil based on the study of Liebeck [9]. Postdam et al. [14] proposed the use of 

transonic airfoil on the center body of BWB. Dommelen and Vos [15] designed a BWB based 

on the Whitcomb supercritical airfoil. Vos and Dommelen [16] suggested the use of 

symmetrical NACA airfoils (NACA 0014, 0017 etc.) in vertical tails of BWBs. In this study, 

the use of reflexed airfoil (TL 54), supercritical airfoils (NASA SC (2)-0714, Whitcomb-il, 

and NLR-7301), and high lift airfoils (NACA 6412 and FX 63-137) in outer wing of blended 

wing body MALE UAV were examined comparatively in XFLR5 software. 
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MATERIAL AND METHOD  

Using the TL 54, which is a reflex airfoil in the center body of blended wing body MALE 

UAV, the study aims to demonstrate whether supercritical and high-lift airfoils on the outer 

wings will be aerodynamically well performed. 3-dimensional model of BWB designed and 

analyzed in XFLR 5. XFLR5 is a software based on the XFoil program. Analyzes were 

performed with a total of 2000 panels. Fig.1. showed the BWB design with airfoil selection in 

center body and outer wings with generated panels. 3-dimensional blended wing body MALE 

UAV analyzes were carried out by keeping TL 54 fixed on the main body including one 

reflexed airfoil-TL 54, 3 supercritical airfoils- NASA SC (2)-0714, Whitcomb-il, and NLR-

7301- and 2 high lift airfoils- NACA 6412, FX 63-137-on the outer wings. 

 

Figure 1. BWB design in XFLR5 with generated panels  

 

Supercritical airfoils analyzed in outer wings of BWB are NASA SC (2)-0714, Whitcomb-il, 

and NLR-7301. In the first design, TL 54 airfoils were used in both the center body and outer 

wing designs, and in the other designs TL 54 were used in the center body of BWB, 

supercritical and high lift airfoils were used in the outer wings. The analyzed high lift airfoils 

in outer wings of BWB are NACA 6412 and FX 63-137. A schematic representation of all 

airfoils is shown in Fig. 2. Analyzes were performed using the vortex lattice method under 

viscous flow conditions. Analysis results were obtained for the ranges of changes in angles of 

attack from -10 to +10 degrees. In the analysis results, certain angle of attack for some airfoils 

were not taken due to skewed results.   
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Figure 2. Schematics of airfoils used in the center body and outer wings of BWB. 

 

-0,1

0

0,1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

TL 54 

-0,1

0

0,1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

NASA SC (2)-0714 

-0,1

0

0,1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

NLR-7301 

-0,1

0

0,1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Whitcomb-il 

-0,1

0

0,1

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

FX 63-137 

-0,1

0

0,1

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

NACA 6412 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 277 Adana, TÜRKİYE



 
 

The BWB has a wingspan of 7.2 meters, root chord is 3 meters, and the taper ratio is 0.067. 

The mass and size characteristics of BWB are shown in Table 1. For the designed BWB, an 

initial weight estimation has been made based on the weight and wing loading values of the 

Boeing X-47C. 

 

Table 1. Aerodynamic properties of BWB UAV. 

 

Wingspan (m) 7.2 

Wing Area (m
2
) 6.24 

Aircraft Mass (kg) 200.0 

Wing Load (kg/m
2
) 32.051 

Root Chord (m) 3.0 

MAC (m) 1.651 

Aspect Ratio  8.308 

Taper Ratio  0.067 

 

RESULTS  

In the results the change of drag coefficient (CD), lift coefficient (CL), lift to drag ratio (CL 

/CD), maximum endurance factor (CL 
3/2

 /CD) were plotted according to increasing the angle of 

attack. Change of the drag coefficient (CD) with increasing the angle of attack are shown in 

Fig. 3. It can be seen from the figure that the TL 54 produces a lower drag coefficient than 

supercritical and high lift profiles. While NACA 6412 airfoil created high drag coefficient at 

negative angles of attack (α<-4), Whitcomb-il airfoil created high drag coefficients at positive 

angles of attack (α> 3). 

CL versus angle of attack curve of BWB with different airfoils is given in Fig. 4. When 

compared in terms of lift coefficient, TL 54, which is a reflexed airfoil, gives the lowest CL 

value. Excluding high lift airfoils (NACA 6412, FX 63-137), NASA SC (2)-0714, together 

with Whitcomb-il, gives higher CL values  
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Figure 3. Change of the drag coefficient (CD) with increasing the angle of attack 

 

 

Figure 4. Change of the lift coefficient (CL) with increasing the angle of attack 
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The CL/CD ratio is a measurement of aerodynamic efficiency, maximum range, and best glide 

ratio performance. The CL/CD vs angle of attack of BWB design is shown in Fig. 5. 

Considering the CL/CD ratio, the best aerodynamic efficiency is provided by the BWB made 

of TL 54 in center body and FX 63-137 airfoil in outer wing. Similarly, BWB made of TL 54 

in center body and NACA 6412 airfoil in outer wing performed well. The use of high lift 

airfoils on the outer wings of BWBs allows the lift drag ratio to increase to the 30. Contrary to 

Liebeck's [9] suggestion, it is more advantageous to use a high-lift profile instead of using a 

supercritical profile on the outer wings. Unlike supercritical airfoils, the lift/drag ratio of 

reflexed airfoil (TL 54) shows different trends in negative angles of attack and positive angles 

of attack. While supercritical profiles provide an advantage at low angles of attack, TL 54 

with reflexed airfoil provides better performance at high angles of attack. A supercritical 

profile of NASA SC (2)-0714 performed a high CL/CD ratio compared to other supercritical 

airfoils. Whitcomb airfoil yielded a low CL/CD ratio due to increased drag at high angles of 

attack.  

 

Figure 5. Change of the lift to drag ratio (aerodynamic efficiency) with increasing the angle 

of attack 

 

The parameter of √  
    

  provides an idea of maximum endurance and hence minimum 

descent rate. Fig. 6 shows the √  
    

  vs angle of attack of designed BWBs. While NASA 
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SC (2)-0714 airfoil provides advantage compared to other supercritical airfoils, high lift 

airfoil performed better than other airfoils. In addition, FX 63-137 airfoil performed better 

than NACA 6412 considering the maximum endurance parameter. Again, TL 54 showed 

different trends in negative angles of attack and positive angles of attack considering the 

CL
3/2

/CD factor. 

 

Figure 6. Change of the √  
    

  (minimum descent rate factor) with increasing the angle 

of attack 

 

CONLUSION 

The study focused on airfoil selection in outer wing of BWB. Thus, the lift, drag 

characteristics of blended wing body MALE UAV were presented comparatively with use of 

supercritical airfoil and high lift airfoils. In the study, 3-dimensional blended wing body 

MALE UAV analyzes were carried out by keeping TL 54 fixed on the main body including 

one reflexed airfoil-TL 54, 3 supercritical airfoils- NASA SC (2)-0714, Whitcomb-il, and 

NLR-7301- and 2 high lift airfoils- NACA 6412, FX 63-137-on the outer wings. Considering 

the lift /drag ratio, the best aerodynamic efficiency was given by use of the TL 54 in center 
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body and the use of high lift airfoil FX 63 137 in the outer wings of BWB. Contrary to the 

findings in the literature, the use of high lift profiles instead of the use of supercritical airfoils 

on the outer wings provides more advantages in terms of aerodynamic performance (lift to 

drag ratio, minimum rate of descent) of BWBs. TL 54 airfoil is suitable for center body use as 

they produce low drag as well producing a good lift. High lift airfoils (NACA 6412, FX 63-

137) are suitable in use of outer wings of BWB.  
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ÖZET 

Bu çalışmada, plastik sektöründe malzeme kalitesini belirleyen en önemli özelliklerden olan 

mekanik ve tribolojik test numunelerinin enjeksiyonla kalıplama yöntemi ile imalatı için kalıp 

tasarımının yapılması amaçlanmıştır. Kalıp tasarımı için Siemens NX 12.0 tasarım programı 

kullanılmıştır. Çekme testi, darbe testi ve aşınma pim numunelerinin aynı anda 

kalıplanabilmesi ve doldurulabilmesi için ürünlerin konumlandırılması ve soğuk yolluk 

tasarımının yapılması gerekmektedir.  

Bu amacı gerçekleştirebilmek için Autodesk moldflow adviser 2019 programı kullanılmıştır. 

Analiz öncesi ürünlerin hammadde girişleri malzemelerin uzun tarafından verilecek şekilde 

tasarlanmıştır. Dağıtıcı kanal girişleri kenardan giriş (yan yolluk) olarak tercih edilmiştir. Bu 

üç test numunenin soğuk yolluk analizi yapılmıştır. Analizden sonra oluşan salkımın 

kalıplanmasına başlanmıştır. Salkım ürünü sabit ve hareketli çekirdek plakaları 

oluşturulmuştur. Oluşan ürünlerin kalıptan düşmesi için hareketli tarafa itici pim ile itici 

sistemi kurgulanmıştır. Bu çalışmada genel olarak test numunelerinin plastik enjeksiyonla 

kalıplanabilmesi için kalıp tasarımı hakkında bilgiler verilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Moldflow akış analizi, kalıp tasarımı, enjeksiyonla kalıplama, mekanik, 

triboloji 
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ABSTRACT 

In this study, it is aimed to design molds for the manufacture of mechanical and tribological 

test specimens, which are the most important features that determine the material quality in 

the plastics industry, by injection molding method. Siemens NX 12.0 design program was 

used for mold design. In order for the tensile test, impact test and wear pin samples to be 

molded and filled at  the same time, the products must be positioned  and the cold runner must 

be made. Autodesk moldflow adviser 2019 program was used to achieve this purpose. Before 

the analysis, the raw material inputs of the products are designed to be given from the long 

side of the materials. Distributor channel inlets are preferred as side inlets (side runners). Cold 

runner analysis of these three test samples was performed. After the analysis, the molding of 

the cluster formed was started. Fixed and movable core plates of cluster product are formed. 

In order for the formed products to fall out of the mold, a pusher system with a pusher pin is 

designed on the moving side. In this study, information about mold design is given in order to 

mold test specimens with plastic injection molding method. 

Keywords: Moldflow flow analysis, mold design, injection molding, mechanical, tribology 

 

GİRİŞ 

Plastik Enjeksiyon kalıbı, aralarında parça şeklinde bir boşluk bulunan iki veya daha fazla 

plakadan oluşan bir sistemdir. Plakaların birisi enjeksiyon makinasının ,enjeksiyon ocağının 

bulunduğu tarafta olduğu için sabit , diğeri eksenel yönde hareket eden mengene üzerinde 

bulunduğu için hareketlidir. Kapalı durumdayken kalıp boşluğu ergimiş plastik ile doldurulur, 

katı halini alıncaya kadar soğutulur, kalıp açılır ve parça kalıp boşluğundan kendiliğinden 

çıkar. Plastiklerin imalat yöntemleri esasen malzemeyi, kalıp boşluğuna doldurma 

yöntemleridir. 

Şu an uygulanmakta olan plastik enjeksiyon kalıp üretim sisteminde, CAD programları 

yardımıyla bilgisayar üretime uygun biçimde tasarlanan parçalar, üretim aşamasına geçmeden 

önce analiz programları ile dikkate alınmakta ve varsa, mevcut hatalar, analiz sonuçları 

doğrultusunda değiştirilmektedir. Tasarımın mümkün olduğunda sorunlar giderildikten sonra, 

parça bu kez bilgisayar ortamında  CNC makinelerinin işleme alabilmesi için CAM 

programına aktarılmaktadır ve hazırlanan datalar CNC makinelerine aktarılarak üretime 

geçilmektedir. Eski üretim tarzına göre çok daha hızlı, hassa ve kaliteli üretilen parçalar, yine 

CNC makineleri kullanılarak hazırlanmış diğer kalıp elemanlarıyla kısa bir sürede bir araya 

getirilmekte, alıştırma ve parlatma işlemleriyle kalıp tamamlanmaktadır. 

Piyasada, müşteri olarak bulunan büyük firmaların varlığı ve sektörün önemli maddi getiriler 

sağlaması, insanların bu konuda kendini geliştirmek için yaptıkları yatırımları arttırmaktadır. 

Bu kişilerin sisteme dahil olmasıyla beraber yeni teknolojiye geçiş büyük ölçüde 

tamamlanacaktır. 
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Kalıplanma işlemi yapılacak olan ürünlerin kalıp tasarımında amaç, American Society for 

Testing and Materials (ASTM) standartlarında 3 farklı test numunesinin (Çekme – Darbe ve 

Aşınma) tek bir kalıp üzerinden minimum maliyetle kalıp tasarımının yapılması olacaktır. 

ASTM standartlarının amacı tüm dünyadaki bireyler, şirketler ve kurumlar ASTM 

International yayınlarını kullanırlar. ASTM dokümanları satın alanlar ve satıcılar tarafından 

sözleşmelere dahil edilirler. Mühendisler, mimarlar ve tasarımcılar bu dokümanları kendi 

planlarına dahil ederler. Devlet kurumları bu dokümanları kodlara, düzenlemeler ve yasalara 

referans olarak dahil ederler ve birçok kuruluş ve endüstri rehber olarak ASTM yayınlarına 

atıfta bulunurlar. 

Firmalar ise bu test numunelerini kalıplayarak, kendilerine özgü olan hammaddesinin bu kalıp 

içerisinden çıkacak olan test numuneleriyle mekanik analizlerinden faydalanarak hammadde 

faktörüne göre ürün tasarımında gerekli değişiklikler yapılır. Bu ön çalışma sayesinde 

üretilecek olan asıl ürünün mekanik testlerinde istenilen beklentileri sağlayarak, biten ürünün 

üzerinde değişiklik yaparak oluşacak masrafları en aza indirmesiyle fayda sağlanması 

amaçlanmıştır. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR  

Plastik enjeksiyon kalıplama işleminde, plastik malzeme basınç ve ısı yardımı ile kalıba 

doldurulur. Boyut kararlılığının sağlanması için kalıbın türüne göre soğutma veya ısıtma 

uygulanır (Akkurt, S., 1995) 

Bir kalıbın temel görevleri; eriyik malzemenin tüm boşluklara homojen bir şekilde 

dağılmasını sağlamak, Eriyik malzemeye son şeklini vermek, malzemenin eşit ve hızlı bir 

şekilde soğumasını sağlamaktır. Ayrıca oluşan ürünün rahatça kalıptan dışarı çıkmasını 

sağlamaktır.  

Bu görevlere ek olarak kalıbın ikincil dereceden görevleri, üzerinde oluşan kuvvetlere karşı 

koymak, hareketi doğru şekilde transfer etmek, hareketli parçalara yataklık yapmaktır [9]. 

Enjeksiyon kalıbını oluşturan standart elemanlar; üst bağlantı plakası, dişi çekirdek, erkek 

çekirdek, dişi gövde, erkek gövde, destek plakası, takozlar, itici plakası, itici destek plakası, 

Alt bağlantı plakası, yay, destek plakası kapağı, kalıp ayağı, yolluk flanşı, itici pim, boru itici 

pim, geri vurucu pim, yolluk itici pimi, taşıyıcı pim, bilyeli taşıyıcı burç, tespit burcu, kolon 

pim, kolon burcu, pul, merkezlenme blokları, su rekoru, O-ring,  tapa, imbus cıvata gibi çeşitli 

elemanları içerisinde barındırabilir. 

Enjeksiyon kalıbını oluşturan diğer elemanlar; Yolluk sistemi, itici sistemleri, soğutma 

sistemlerini de içerisinde barındırabilir. 

Kalıp tasarımı, parçanın CAD modelinin, teknik resminin veya bir örneğinin tasarım ekibine 

ulaşması ile başlayan bir süreçtir. Bu modelin yanısıra tasarımcının ihtiyaç duyacağı, kalıbın 

yapımını isteyen müşteri ile görüşülerek cevaplandırılması gereken kalıbın özelliklerini 
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belirleyecek bazı sorular vardır. Bu sorular özetle şunlardır; üretilecek parça sayısı, istenen 

kalıplama çevrimi, ürünün hangi şartlarda yani nerede ve nasıl kullanılacağı, ürünün birlikte 

çalışacağı parçalar varsa toleransları, plastik malzemenin çekme payı, ürünün çıkış açıları, 

kullanılacak yolluk sistemi, yollukların kalıp boşluğuna giriş tipi, akış ve birleşme hattı, 

seçilen plastik malzemenin kalıplanabilme karakteristiği, itici izleri, yüzey kalitesi, parça 

üzerinde istenen yazıların veya şekillerin olup olmadığı, kavite veya boşlukların 

numaralandırılması, kalıp için gerekli başka ekipmanlar, kullanılacak makinenin, tonaj, parça 

büyüklüğü ve plastik kapasitesi, parçanın kalıptan çıkarılması işlemi yani otomatik veya 

manuel olarak yapılacağı, ve proses süresidir (Rees, H., 1995. Mold engineering). Bu 

soruların cevapları tam ve eksiksiz olarak alındıktan sonra kalıp tasarım aşaması 

gerçekleştirilir. 

 

 

Şekil 1: Kalıplama Yapılacak Test Numuneleri 

Şekilde belirtilen ürünler için oluşturulan koşullar; üç farklı üründe tek bir kalıptan 

oluşturulmalı ve itici sistemi kurgulanıp oluşan ürünün düşürülmesi sağlanmalıdır. Soğuk 

yolluk sistemi tercih edilip yolluk tasarımı yapılmalıdır. Autodesk Moldflow Adviser 

programı ile oluşacak ürünün akış analizi kontrol edilmeli ve ortalama 1000 çevrim olacak 

şekilde kalıp tasarımı yapılmalıdır.. Ürünler üzerinde oluşacak kalıp ayrım çizgisi, itici 

elemanlarının bulunduğu bölgelerde oluşan izlerin konumu ve yeri sınırlandırılma 

getirilmemiştir. Ürünler, test numuneleri olduğundan dolayı yolluk girişi, parçaların uç 

kısımlarından giriş yapılarak tasarlanmalıdır. Ürünlere kalıptan çıkma açıları verilmesine 

dikkat edilmelidir. Hammadde ise Moldflow Adviser programından genel olarak tanımlanan 

polipropilen (PP) hammaddesi seçilerek tasarım yapılmalıdır. 

Öncelikle dikkat edilmesi gereken iki husus vardır. Bunlar birincisi numunelerin ağırlıklarına 

ve/veya hacimlerine bakılmasıdır. Numunelerin ağırlıkları CAD programı üzerinden 

hesaplandığında ASTM D638 çekme test numunesi yaklaşık 8,5 gr, ASTM D256 darbe test 

numunesi yaklaşık olarak 3 gr, ASTM G99 aşınma test numunesi ise yaklaşık 1 gr 

gelmektedir. Ürünler arasında çok fazla hacim farkı olduğundan bu durumu soğuk yolluk 

tasarımı yaparken ürünlere giden yolluğun gerekli kesitlerinin alanlarını büyütülüp- 

küçülterek her bir ürünün eşit bir şekilde dolmasını sağlamaya dikkat edilmelidir. Çünkü 

plastik eriyik kalıp içerisinde ilerlerken her test numunesinin en uç noktalarına eşit bir şekilde 

ulaşamaz ise önceden ulaştığı uç kısımlara sürekli basınç uygulayacağından dolayı hem 

dengesiz bir kalıp içi basınç dağılımı olacak hem de test numuneleri üzerinde çapak 
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oluşumuna sebep olacaktır. Çapak oluşumunu azaltmak için ise kalıp kapama kuvvetinin 

arttırılması gerekir. Bu durum ise enjeksiyon makinesinin daha büyük olmasını 

gerektirecektir. Çünkü makine gücü yetmeyecektir. Tasarımı yapılacak olan kalıbında düşük 

maliyetle ekonomik bir şekilde imalatının yapılmasını göz önüne alınmalıdır.  

Yolluk sisteminin görevi, plastik ünitesinden gelen ergimiş malzemeyi kalıp boşluğuna 

aktarmak veya eğer birden fazla kalıp boşluğu varsa malzemeyi bunlara dağıtmaktır. Yolluk 

lüleden kalıp boşluğuna kadar olan bölümdür. Enjeksiyon işlemi süresince plastik ünitesinin 

lülesi kalıbın giriş kanalı ile kapalı bir şekilde temas halindedir ve ergimiş malzemeyi kalıbın 

içine basar. Birden fazla kalıp boşluğunun olduğu durumlarda, ergimiş malzeme ana yolluk 

kanalına ulaşır ve buradan yolluklar ve ağız girişleri ile kalıp boşluklarına dolar (Doruk, Ş., 

2001. Plastik enjeksiyon kalıplarının tasarım bakımından incelenmesi ve uygulamalı tasarım 

örneği, Yüksek Lisans Tezi, İ.T.Ü. Fen Bilimleri Enstitüsü, İstanbul.),(Kılıç, A.R., 1995. 

Plastik enjeksiyon kalıplarının incelenmesi). Başta ürün kalitesi ve ekonomik sebepler olmak 

üzere büyük önem arz eden yolluk sistemleri, kaynak çizgileri, basınç düşmesi, malzeme 

kaybı, ürünün kalıptan kolayca çıkması, yolluk sisteminin uzunluğu, parça kesit alanı ve ürün 

kalitesiyle direkt olarak ilgilidir. 

 

Şekil 2: Yolluk Bağlantı Şekilleri 

İmal edilecek ve tasarımı yapılacak olan test kalıbı sadece malzemenin mekanik özelliklerini 

test etmek için bir deneme kalıbı niteliği taşımaktadır. Bundan dolayı bütçenin asıl kısmı 

gerçek numunenin yapılacağı kalıp üzerinde olacaktır. Kalıp tasarımında ekonomik 

sebeplerden dolayı ve deneme kalıbı olduğundan dolayı soğutma sistemi yapılmayacaktır. Bu 

sebeple test numunelerinin çevrim süresinin biraz artmasına izin verilecektir. 

Ürünlerin kalıptan çıkarılması için enjeksiyon makinasının hareketli tarafına gelecek kısmına 

kalıpta itici sistemi tasarlanmıştır. Bunun için ise itici pimlerinden faydalanılmıştır. Plastik 
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ürün kalıp boşluğunda belirli bir süre bekletildikten sonra soğutulmalı ve kalıptan 

çıkartılmalıdır. İdeal olarak, parçanın yerçekiminin etkisi ile, kalıp açıldığında kendiliğinden 

yerinden kurtulması tercih edilir. Ancak, ters açılar, iç gerilmeler ve yapışma gibi sorunlar 

nedeniyle test numuneleri kalıptan özel teknikler uygulayarak çıkartılmaktadır. Bunun için 

hemen hemen her plastik enjeksiyon kalıbında bir itici sistemi kullanılmaktadır. İtici ünitesi, 

genellikle kalıbın açılması sırasında, mekanik olarak tahrik edilmektedir. Bu basit yöntem 

yeterli olmadığında ise, işlem pnomatik veya hidrolik olarak tasarlanabilir. Prototip veya 

küçük miktardaki üretimlerde ise el ile tahliye yöntemi kullanılabilir. İticiler normal şartlarda, 

hareketli olan erkek kalıp tarafında bulunurlar. Kalıbın açılmasıyla mekanik olarak tahrik 

alırlar ve parçayı kalıptan dışarı doğru iterler. Parçanın, kalıbın erkek tarafında kalacağı 

varsayılarak gerçekleştirilen bu yöntemde, parçanın erkek tarafta kalmasını sağlamak için, 

parçaya ters açılar verilir. Parçanın erkek tarafta kalmasının istenmesinin sebebi ise plastik 

enjeksiyon makinesinde itici mekanizmasının kalıbın kilitleme mekanizmasının bulunduğu 

tarafta yer almasıdır.  

İtici mekanizmasının sadece itici pimleri bulunmayabilir. Geri vurucu pimler 

kullanılmaktadır. İtici plakasının altından desteklenen geri döndürücü pimler, kolonlarda 

olduğu gibi çekirdek için kullanım alanım genişletmek amacıyla itici plakalarının dört 

köşesine yerleştirilen standart bir şapkalı pimdir. Erkek gövdeyi hassas yataklanmış olarak 

geçerler ve kalıp kapalı durumda dişi gövde yüzeyine kadar ulaşırlar. Kalıp kapanmaya 

başladığında dişi gövde yüzeyine çarparlar ve kapanmanın etkisi ile bağlı bulundukları itici 

plakalarının kendileriyle birlikte geri itilmesine sebep olurlar. Enjeksiyon makinesinde 

bulunan hidrolik veya pnömatik geri döndürme mekanizmasında oluşabilecek sorunlara karşı 

yedek olarak da olsa her kalıpta mutlaka bulunmalıdırlar. Bu pimler ikinci bir emniyet sağlar 

ve çalışmama ihtimali zayıftır. Her zaman dört adet geri döndürücü pim kullanılmalıdır. 

İtici mekanizmasının geri dönmesi içinde en çok kullanılan çözüm ise dahili veya harici yay 

kullanımıdır. Yay kullanılması durumunda kalıbın otomatik olarak sürekli çalışmasına izin 

verilir. Makinenin itici rotunun plakalara vurması ile sıkışan yaylar itme kuvvetinin 

kalkmasıyla beraber plakaları tekrar eski konumlarına iterler. Dahili yayın kullanılması 

durumunda genellikle yayın içerisinden geri döndürücü pimler geçirilir. Yaylar itici 

plakasının üst yüzeyi ile erkek gövde plakasında açılan yuva arasında çalışırlar. Yayların 

içinden geri döndürücü pimler geçtiği için deformasyon riski düşüktür. Yaylar her zaman ön 

gerilmeli olarak monte edilmelidir. 

Enjeksiyon kalıpları, enjeksiyon makinelerinin kapama üniteleri üzerindeki deliklere 

bağlanmaktadırlar. Kapama ünitesi enjeksiyon çevrimi esnasında, kalıbın açılma ve kapanma 

işlemini gerçekleştirmektedir. Parçanın boyutlarında sapma olmaması ve homojen dolum ile, 

açılma ve kapanma esnasında, kalıbın tüm oynar parçalarının doğru ve eksiksiz bir şekilde 

yerlerine oturması ve kalıp yarılarının üst üste kapanması gerekmektedir. Bu şartların, sadece 

kapama ünitesinin kolonlarıyla sağlanması, basit ve küçük kalıplar haricinde çok zordur. Bu 

sebepten dolayı, kalıp içinde merkezlenmeye destek olacak ekstra elemanlara ihtiyaç 
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duyulmaktadır. Ağırlıklı olarak, doğru merkezlenmenin sağlanabilmesi için kalıbın içine 

yerleştirilen merkezlenme pim ve burçlarından faydalanılmaktadır. Erkek kalıba yerleştirilen, 

dış çevreye yakın bölgede, dört adet merkezlenme kolonu, dişi tarafta bulunan burçlara 

girerek, her iki kalıp yarısının tam olarak hizalanmasını sağlamaktadır. Merkezlenme 

kolonları mümkün olduğunca kenarlara yakın olmalıdır. Böylece daha geniş çalışma alanları 

kullanılabilir ve kalıp çekirdekleri rahatlıkla yerleştirilebilir. Merkezlenmenin doğru 

olabilmesi için kolonlar ve yuvalar arasında toleranslar mümkün olduğunca düşük olmalıdır. 

Bu durumda sürtünme etkisi ile aşınma olabileceği için merkezlenme kolonlarının direk 

olarak kalıp plakasına girmesi istenmez ve kalıp plakasına burçlar yerleştirilir. Kolonlar 

üzerinde yağlamayı kolaylaştırıcı yivler bulunur. Bu noktalardan yapılan yağlama ile aşınma 

en aza indirilmeye çalışılır. Merkezlenmeyi en iyi şekilde yapabilmek için kolonlar ve 

burçların yanı sıra, erkek ve dişi gövdelere monte edilen konik kilitlemeler ve merkezlenme 

bloklarının kullanılması çok daha iyi sonuçlar elde edilmesini sağlamaktadır. 

Tüm yukarıda verilen bilgiler ışığında üç farklı test numunesinin tek bir kalıpta üretilebilmesi 

için hem kalıp tasarımı yapılmıştır. Bu tasarım Siemens NX programı kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Aynı zamanda soğuk yolluk tasarımı da yapılmıştır. Bunun için ise 

Moldflow  Adviser akış programı kullanılmış ve akış analizi yapılmıştır.  

SONUÇ 

Yapılan araştırma ve bulguların sonucunda üç test numunesinin tasarımına başlanmıştır. Test 

numunelerinin ağırlık farklılıklarından dolayı ASTM G99 aşınma test numunesinden 2 adet 

kalıp içine konularak homojenliğin sağlanması ve ağırlık açısından dengesizliğin 

azaltılmasına dikkat edilmiştir. Test numunelerine yollukların konulması açısından 

bakıldığında çekme ve darbe test numunelerine fan yolluk ile bağlantı yapılmıştır. Aşınma test 

numunesinde ise kenar yolluk tercih edilmiştir. Bu veriler ışığında kalıp içerisinde oluşacak 

olan salkımın Moldflow Adviser programında akış analizi yapılarak oluşacak ürünün eşit bir 

şekilde dolması için gerekli tasarım yapılmış ve aşağıda Şekil 3’de verilmiştir. Şekil 3’de 

solda görülen farklı renklerdeki çubukta eriyik malzemenin en son ulaştığı yer kırmızı ile 

görülmekte olup 1.276 sayısı ise en son dolduğu süreyi saniye cinsinden ifade etmektedir. 

Yapılan analiz sonucunda üç test numunesinin en uç noktalarına eşit sürede polimer eriyik 

malzeme ulaştırılmıştır.  
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Şekil 3:Moldflow dolum analizi 

 

Üç farklı test numunesinin imalatı için aynı zamanda Şekil 4’de verilen kalıp tasarımı da 

gerçekleştirilmiştir. Kalıp tasarımında önce çekirdek plakalar oluşturulmuştur. Sonra ürünün 

kalıptan çıkarılması için itici sistemi kurgulanmıştır. Bu itici sisteminde itici pimler 

bulunmaktadır. İtici mekanizmasının geri gelmesi için geri vurucu pimler 

konumlandırılmıştır. Buna ek olarak ta geri kurmak için yaylar da kullanılmış olup itici 

mekanizmasının geri kurulması sağlanmıştır ve Şekil 5’de itici sistemi gösterilmiştir. 

 
Şekil 4:Tasarlanan kalıbın itici taraf görüntüsü 
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Şekil 5:Kalıbın itici sisteminin hareket etmesi sonrası oluşan görüntü  
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ABSTRACT 

The use of plant protection products plays an important role for sufficient and high-quality 

agricultural products, especially fresh fruits and vegetables which are essential for a healthy life. 

For this reason, it is necessary to use modern agricultural techniques and inputs in order to 

increase the yield and quality of agricultural products. Among the different agricultural control 

methods against diseases, pests and weeds, chemical control, which has a share of approximately  

95%, is still valid today. Nowadays, many farmers choose to use chemicals to keep weeds and 

pests from destroying their crops and to add more nutrients to the soil. Chemicals are a more 

effective and easier method than organic materials. For this reason, the use of chemicals in 

agriculture is widespread today. The use of pesticides in plant protection products is one of these 

inputs and is a complementary component of modern agriculture. The use of pesticides is a form 

of agricultural struggle used to protect agricultural products from diseases, pests and weeds and to 

ensure quality production, and it is the most important component that has increased production 

since the 1940s. Pesticide use is the most preferred method because it takes effect in a short time 

and is easy to use. The use of pesticides (agricultural pesticides) is inseparable part of modern 

agriculture. However, when using pesticides, both the protection of the product against diseases, 

pests and weeds and its negative effects on humans and the environment should be evaluated 

together. Accordingly, the formation and importance of agricultural chemistry, widespread of 

pesticides in agriculture were explored in this paper. As well as, pesticide use in the world is 

compared and the advantages and disadvantages of pesticide use and the behavior of pesticides in 

agro-ecosystems are explained in this article. During writing of this work, we have investigated 

several works of researchers, also agricultural statistics of governmental and official 

organizations. 

Keywords: pesticides, chemistry, modern agriculture, agricultural techniques. 
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INTRODUCTION 

The actuality of the topic: Some farmers mistaken fertilizers with pesticides and say pesticides 

instead of fertilizers. Although they are very different things, pesticides and fertilizers can be 

perceived as the same or similar things. While the misuse of both causes some damage, the 

misuse of fertilizers is rather faint compared to the harmful effects of pesticides. Just as we need 

to use fertilizers containing plant nutrients in agricultural production, the use of pesticides is also 

necessary in order to meet the increasing world's nutritional needs with the increase in the world 

population and the decrease in agricultural areas and to get more products from the unit area. 

While the world population is increasing rapidly, its surface area does not change, on the 

contrary, activities such as enlarging residential areas, new factories and construction of roads 

cause a gradual decrease in areas that are quite suitable for agriculture. While the most ideal way 

to prevent this decrease is to increase the productivity obtained from the unit area, the first step to 

be taken in this case is the use of inputs (pesticides) in production. Chemical control in general; It 

is the fight against harmful organisms that cause economic loss in plants, by using synthetic or 

naturally obtained chemicals that have a killing effect. It should be known that while high 

efficiency is achieved in the production of these products, which are called pesticides, they can 

create extremely important human, animal, plant and environmental health risks. For this reason, 

these chemicals, known as pesticides, are produced and sold subject to the most advanced control 

and inspection systems in the world. For all factors, in this topic we will analyze the using of 

pesticides, their advantages and influences. 

Level of the research on the subject: As the importance and actuality of topic, there are several 

works which have been written about chemical inputs in agriculture. During writing this paper, 

we have used some books and articles. For instance, we have used the works of Turabi, Dag, 

Oskam, Vijftines, Graveland, Durmushoglu, Tiryaki, Canhilal and other authors. As well as, 

statistics of official sites of some organizations about agriculture have been widely used in this 

work.  

Paper structure: The paper consists of abstract, introduction, two chapters, conclusion and the 

list bibliography. Chapters have divided into several parts. 
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CHAPTER I. Chemical influences to modern agriculture 

1.1. Reasons for chemical influences to modern agriculture 

Among the different agricultural control methods against diseases, pests and weeds, chemical 

control, which has a share of over 95%, is still valid today. In cases where pesticides are not used, 

it is known that there is a decrease in quality and yield of up to 60% of the products. For this 

reason, it is inevitable to use plant protection products in our country, as in all countries of the 

world, in order to control harmful organisms that cause crop loss (Turabi, 2007). 

The use of plant protection products plays an important role in the production of sufficient high-

quality agricultural products, especially fresh fruits and vegetables necessary for a healthy life. 

Life-threatening fungal diseases such as rye spur, which has caused hundreds of thousands of 

agonizing deaths in Europe in the past, and cancers caused by fungal toxins such as aflatoxin are 

prevented by using fungicides in the production and storage of cereals and peanuts (Dag, 2000). 

The use of pesticides is inevitable for adequate and high quality agricultural production. In case 

of production without the use of pesticides, there may be a loss of 60% or even 100% in the 

amount of production (Turabi, 2007). Pesticides, provided that they are used under appropriate 

conditions and in line with the recommendations; they provide high profit to the producer and 

also extend the growing season and storage period. The cultivated plants cultivated in our country 

are under the threat of more than 500 diseases and pests, and approximately 1/3 of the total 

product is lost due to insufficient control (Kansu, 1994). In terms of preventing these losses, there 

is no doubt that pesticides will have a great potential for use for many years to come. It is a fact 

that the amount of crop production is increased by the use of pesticides. The use of pesticides has 

increased the quality of agricultural production in the world as well as increasing it. In wheat, 

losses caused by diseases, insects and weeds are 27%, but without pesticides, this rate would 

increase to 53%. Likewise, in the absence of chemical control, barley losses would increase 

twice, reaching 40% and corn losses reaching 52% (Dag, 1994). Similarly, yields of tomato, 

wheat, rice and maize increased by 17%, 30%, 17% and 28%, respectively, in the 1983-1995 

period (Delen,2008). 

Pesticides can also be used against some harmful insects that harm humans and farm animals. In 

this regard, housefly and mosquito control is of great importance. In recent years, in the provinces 

of Nevşehir, Nigde and Kayseri in the Kizilirmak basin, Simulium flies have become a threat to 

the tourism of the region by disturbing people. The problem was solved by using pesticides of 

biological origin (Yilmaz, 2007). In addition, it is necessary to use total herbicides against weeds 

on the railways and in some other locations.  

 

1.2. Role of chemistry in agriculture  

In cases where pesticides are not used, it is known that there is a decrease in quality and yield of 

up to 60% of the products. For this reason, it is inevitable to use plant protection products in our 
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country, as in all countries of the world, in order to control harmful organisms that cause crop 

loss (Turabi, 2007).  

Although chemical control is a method in agricultural control, it is the most used among all 

control methods. Because chemical control has high efficiency, gives fast results, is economical 

when used consciously and in a controlled manner, and can protect the product from organisms 

that secrete toxins (Durmushoglu, Tiryaki, Canhilal, 2010). 

The use of plant protection products plays an important role in the production of sufficient high-

quality agricultural products, especially fresh fruits and vegetables necessary for a healthy life. 

Life-threatening fungal diseases such as rye spur, which has caused hundreds of thousands of 

agonizing deaths in Europe in the past, and cancers caused by fungal toxins such as aflatoxin are 

prevented by using fungicides in the production and storage of cereals and peanuts (Dag, 2000). 

Very detailed studies are carried out on the toxicology of pesticides. Perhaps the most 

toxicologically studied group of substances is pesticides. During these toxicological studies, the 

residues of these substances in water, soil, air and food are investigated. Human, animal, all kinds 

of creatures around us, fish, bees, etc. negative effects on living things, residues in food are 

examined in detail, and the maximum amount of residues that are legally allowed to be found are 

determined. Substances that pass these safety tests are only marketed as pesticides. In these 

studies, 40,000 - 45,000 items are examined. In other words, the probability of a pesticide being 

put on the market is one in forty thousand (1/40.000) or even one in forty-five thousand 

(1/45.000). We would like to underline that; Not every substance that is poisonous in nature is put 

on the market as pesticides! 

International organizations such as FAO, WHO, CODEX, EPPO and national organizations such 

as EPA, FDA, EU set guiding standards and limits on pesticides to be used in agriculture. These 

standards are constantly updated according to research and application results. A pesticide to be 

used in agriculture must comply with these standards! Turkey closely follows and applies these 

standards and rules. 

 

CHAPTER II. Usage of pesticides in agriculture 

2.1.General information about pesticides 

Pesticides are substances or mixtures of substances used to prevent, control or reduce harmful 

organisms. It can be a pesticide, a chemical substance, a biological agent such as a virus or 

bacteria, an antimicrobial, a disinfectant, or any tool. Harmful organisms can be insects, plant 

pathogens, weeds, birds, mammals, fish, worms and microbes that harm people's food sources, 

property and spread disease. Although there are some benefits to using pesticides, they can also 

pose some problems due to their potential toxicity to humans and other animals. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 296 Adana, TÜRKİYE



 

All Chemical or Biological products, which can be used to remove or destroy microorganisms 

and pests that damage foods during the production, consumption and storage of nutrients, and 

which can also be used to regulate the growth of plants, used to control public health pests that 

carry disease factors to foods or directly to humans and animals. called pesticide. 

The first substances used as pesticides are Arsenic and Sulfur. Later, substances of botanical 

origin (such as nicotine) began to be used. Following this, pyrethrum obtained from 

chrysanthemum 19th century. In the following years, mercury and lead metal compounds also 

entered pesticide use. Scientists working on a new nerve gas in World War II found an 

organophosphorus insecticide parathion and introduced it to the market in 1943. 

 

2.2.Classification of pesticides  

Pesticides are classified in many different ways according to their appearance, physical structure 

and formulation, the pest and disease group they affect and their biological period, the type and 

group of the active substance they contain, the degree of toxicity and the technique of use. The 

most commonly used classification forms are the classifications made according to the harmful 

groups they are used and the active substance group in their structure. In the classification made 

according to the pest groups they are used or the targeted organism; the three most important 

major pesticide groups are insecticides, fungicides and herbicides ( Oncuer, 1995, Toros 1999). In 

Figure 1, the classification of pesticides according to the targeted organisms is schematized. The 

most important classifications of pesticides according to their chemical structures are organic 

chlorine pesticides, phosphorus, carbamates, natural and synthetic prethyroids. 

 

Table 1. Classification of pesticides according to their intended use 

 

Pesticides 

insecticide herbicide fungicide acaricide rodenticide nematicide molluscicide bactericide viricide 

against 

insects 

against 

weeds 

against 

fungi 

against 

mites 

against 

rodents 

against 

nematodes 

against 

mollusks 

against 

bacteria 

against 

viruses 

 

2.3.Usage of pesticides in world agriculture 

The production of pesticides in the world is 3 million tons, and the annual sales amount varies 

between $ 25-30 billion. A growth of around 1% per year is expected in the world pesticide 
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market (Dag, 2000). Herbicides take the first place among pesticides with a share of 47%. This is 

followed by insecticides with 29%, while fungicides have a share of 19%. Herbicides and 

insecticides cover more than 70% of use. Other pesticide groups have a share of 5% .When 

evaluated in monetary terms, 31% of consumption is insecticides, 26% is herbicides and 20% is 

fungicides (Dag, 2000). 

Table 2. Pesticide use in the world by pesticide groups 

 

 

 

The average consumption of pesticides in Turkey is 33,000 tons. 47% of this amount is 

insecticides, 24% herbicides, 16% fungicides and 13% other groups. The annual sales amount of 

these pesticides is about 230-250 million dollars (Turabi,2007).  

Table 3. Pesticide use in Turkey by pesticide groups. 

herbicide 
47% 

insecticide 
29% 

fungicide 
19% 

other 
5% 

herbicide insecticide fungicide other
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As of the end of 2008, there are 4100 licensed plant protection products in Turkey. The number 

of licensed active substances in our country is 418. However, within the scope of harmonization 

with EU legislation, the production and import of 75 pesticides as of 01.01.2009 and 49 as of 

31.08.2009 were stopped. Currently, there are 101 active substances that have been discontinued 

in the EU but are still on the market in Turkey. It is thought that these will be banned with a 

decision to be taken at the beginning of 2010 (mutual meeting with the General Directorate of 

Protection and Control, 13.08.2009). 

Pesticide consumption in kg per hectare of various countries is shown in Table 1. When the 

pesticide consumption in our country is compared with the EU countries, it is seen that we are far 

behind the EU countries. The Netherlands and Greece are the EU's busiest, Belgium and Finland 

is the country that consumes the least pesticides (Oskam, Vijftines, Graveland, 1997). Turkey's 

consumption varies between 400-700 g per hectare according to years. 

Table 4. Average amounts of pesticides consumed per unit area in some EU countries 

herbicide 
24% 

insecticide 
47% 

fungicide 
16% 

other 
13% 

herbicide insecticide fungicide other
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While the amount of active substance per hectare was 400-500 g in the 1990s (Turabi, 2004) it 

reached 705 g in 2006 (Delen, 2008). These values show that Turkey consumes less pesticides 

compared to EU countries. However, as is known, there is a very heterogeneous pesticide 

consumption in Turkey. In 1998, 42.02% of the country's consumption was realized in the 

Mediterranean and Aegean Regions, and 4.8% in the Eastern Anatolia Region. In addition, 

although less pesticides are consumed per hectare in Turkey, pesticides that are consumed the 

most are those that carry significant risks for the environment and health (Durmushoglu, Tiryaki, 

Canhilal, 2010). 

 

CONCLUSION 

The use of pesticides is an important agricultural control method used to protect the product from 

the damage of diseases, pests and weeds and to produce quality products. The use of pesticides 

has become obligatory in order to meet the increasing food needs with the increasing population 

in the world. However, while the increase in the product can be achieved with the increasing use 

of pesticides, it should not be ignored that it will cause some problems in terms of environment 

and human health. Therefore, it is important to follow the maximum residue limits (MRL) that 

may occur in products as a result of pesticide use. Pesticide MRL values should be carefully 

examined in terms of the country's economy, especially today, when imports and exports are 

important. It is not possible to export products containing pesticides above the permissible limits. 

Therefore, pesticide residue analyzes are important. In addition, the standard analysis methods for 

pesticide residues in soil, water, biological samples, food and environmental samples have not yet 

been completed, and there is a need for many researches and method development in this area. 

For this reason, pesticide determination method development studies still continue to be an 
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important field of study. It is necessary to carry out method development studies involving 

different sample matrices related to pesticide groups that are widely used in world. 
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ABSTRACT 

The number of spanning trees of a graph equals the total number of its distinct spanning 

subgraphs which are trees. In the present work, we aim to obtain an improved upper bound for 

the number of spanning trees of bipartite graphs. 
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1. INTRODUCTION 

Let   be a finite, simple and connected graph of order n with m edges and the vertex set 

 ( )  *          +. Denote with     (  ) the vertex degree of      ( ), where 

         . If    and    are adjacent vertices in graph  , the notation     is used. The 

general Randić index of   is one of the vertex-degree-based graph invariants defined as 

   ( )  ∑           [4]. 

Let  ( ) be the n-square adjacency matrix of  . If  ( )      (          ) is the diagonal 

vertex degree matrix of  , then the matrix  ( )   ( )   ( ) is said to be the Laplacian 

matrix of   [15]. Since the graph   is supposed as connected, the matrix  ( )     exists. In 

this case, the normalized Laplacian matrix of   can be defined 

as  ( )   ( )     ( ) ( )     [6]. The eigenvalues                   of 

 ( ) are the normalized Laplacian eigenvalues of   [6]. 

The degree Kirchhoff index has the following relation with the normalized Laplacian 

eigenvalues [5] 

   ( )    ∑
 

  

   

   

  

The number of spanning trees of a graph equals the total number of its distinct spanning 

subgraphs which are trees. As well known, a connected graph   of order n with m edges 

possesses [6,7] 

   ( )  
∏   

 
   

  
∏    

   
                     (1) 
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spanning trees. Numerous upper and lower bounds on  ( ) were reported in the literature. The 

details can be found in [1,2,8–12,14]. 

This study is arranged as follows. In Section 2, we list some preliminary lemmas. In Section 

3, for bipartite graphs, we find an improved upper bound on  ( ). Additionally, we compare 

two upper bounds which were established previously for the number of spanning trees of 

bipartite graphs. 

 

2. PRELIMINARY LEMMAS 

Let      denote the complete bipartite graph with the parts of cardinalities   and  . In this 

section, some preliminary lemmas will be listed. 

Lemma 2.1. [6] Let G be a connected graph of order    . Then 

(i) ∑      
   . 

(ii)      with equality if and only if G is a bipartite graph. 

(iii) For each      ,        . 

(iv)        and     . 

Lemma 2.2. [13] Let G be a connected graph of order n. Then  

      

The equality holds if and only if G is a complete bipartite graph. 

The following upper bound for the second largest normalized Laplacian eigenvalue of 

bipartite graphs can be found in [3, Theorem 3.2]. 

Lemma 2.3. [3] Let G be a connected bipartite graph of order    . Then 

     √
 (   ( )   )

   
  

The following result on  ( ) was given in [1, Theorem 3]. 

Lemma 2.4. [1] Let G be a connected bipartite graph of order     with   edges. Then 

 ( )  
∏   

 
   

 
                (2) 

The equality in (2) holds if and only if        ,        

For connected bipartite graphs, the following upper bound on  ( ) in terms of     and degree 

Kirchhoff index was established in [11, Theorem 3.5]. 

Lemma 2.5. [11] Let G be a connected bipartite graph of order     with   edges. Then 

 ( )  
∏   

 
   

 
(

   

   ( )

  
 

 

 

)       (3) 
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The equality in (3) holds if and only if        ,        

 

3. MAIN RESULT 

We now present the main result of this work. 

Theorem 3.1. Let G be a connected bipartite graph of order     with   edges. Then, for 

any real  , such that       , 

 ( )  
∏   

 
   

 
 (

     

   
)
   

       (4) 

If      the equality in (4) holds if and only if    is a complete bipartite graph. 

Proof. From Eq. (1) and Lemma 2.1, we have 

 ( )  
∏   

 
   

  
∏  

   

   

 
∏   

 
   

 
  ∏  

   

   

  

Then, using the relation between arithmetic and geometric means and considering Lemma 2.1, 

we get that 

 ( )  
∏   

 
   

 
  ∏  

   

   

                        
∏   

 
   

 
  (

∑   
   
   

   
)

   

                                
∏   

 
   

 
  (

      

   
)
   

   
                              

 

For      , we now consider the function given below 

 ( )   (     )     

The first derivative of  ( ) is 

  ( )   ( )
     (   )

 (     )
  

Since the function  ( ) is decreasing on the interval      , we have  

 (  )   ( )   (     )     

for any real       . Hence, from the above results, we deduce that 

 ( )   
∏   

 
   

 
 (

     

   
)
   

  

which is the desired upper bound (4). The equality in (4) holds if and only if 

      and                . 
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If    , then from the above conditions and Lemmas 2.1 and 2.2, it is not hard to conclude 

that the equality in (4) holds if and only if    is a complete bipartite graph. 

Using Lemma 2.3 and Theorem 3.1, we get the following result. 

Corollary 3.1. Let G be a connected bipartite graph of order     with   edges. Then 

 ( )  
∏   

 
   

 
(  √

 (   ( )  )

   
)(

    √ (   ( )  )

   

   
)

   

      (5) 

The equality in (5) is attained for the complete bipartite graph G. 

Remark 3.1. It should be noted that using Lemma 2.2 and Theorem 3.1, the upper bound (2) 

is obtained. 

Remark 3.2. From the proof of Theorem 3.1, it is easy to conclude that the upper bound (5) is 

stronger than the upper bound (2).  

Remark 3.3. For a connected bipartite graph G, the following lower bound on degree 

Kirchhoff index was reported in [16] 

   ( )   (    )  

with equality if and only if    is a complete bipartite graph. From this result, it can be 

obtained that 

   

   ( )
  

 
 
 

    

Hence, we deduce that 

 ( )  
∏   

 
   

 
(

   

   ( )
  

 
 
 

)  
∏   

 
   

 
  

This states that the upper bound (3) is stronger than the upper bound (2).  

 

4. CONCLUSION 

In this work, we have found a new upper bound for the number of spanning trees of bipartite 

graphs in terms of the easily calculated graph parameters such as the number of vertices, the 

number of edges and the vertex degrees. Our bound generalize and improve the upper bound 

in [1, Theorem 3]. 

In addition, we have shown that the upper bound in [11, Theorem 3.5] is stronger than the 

upper bound in [1, Theorem 3]. 
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Finally, it is worth mentioning here that the technique in Theorem 3.1 gives a new idea how to 

find another improved upper bound for the number of spanning trees of bipartite graphs using 

the additional properties of normalized Laplacian eigenvalues. This may be considered in the 

future work. 
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ABSTRACT 

In recent years, rapid developments accomplished in artificial intelligence and 5G 

technologies caused an increase in innovative and value-added research and development 

studies related to the autonomous vehicles. Unmanned terrestrial vehicles (UTVs) which are 

mostly used in military and reconnaissance fields today, have a complex technology and 

structure. However, they are widely used in the fields of automotive, logistics, agriculture, 

space, and other industries because of that they do not have human-specific behaviors (sleep, 

fatigue, nervousness, etc.), and they can respond quickly, and make the best decision 

according to the conditions. 

In the literature, purpose-made, omnidirectional direct drive wheeled vehicles are used 

especially in confined spaces and difficult surface conditions, the aerospace industry, logistics 

applications, and military applications. The multi-wheel drive control, steering-independent 

steering capability, and rapid adaptation to different operational tasks are the most important 

advantages of the systems used in these vehicles. In this study, an unmanned terrestrial 

vehicle with mecanum wheels is utilized as a model to enable the vehicle to perform multi-

directional movement and to make its turning ability with electric engine drive instead of 

steering wheels.  

Although a mecanum-wheeled vehicle benefits from omnidirectional maneuverability, it is 

exposed to random wheel slip and high-velocity vibrations creating the problems of electrical 

power safety, uncertain location errors, and waste of energy for heavy-duty tasks. In these 

wheels, natural problems such as random wheel slip and high-velocity vibration cause 

uncertain location errors, difficult vehicle control, and low efficiency in motion-mobility 

performance. Moreover, errors may occur in the odometry data due to random wheel slip 
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resulting in low accuracy driving and data mismatch during autonomous control. Therefore, 

the random wheel slip parameter and its dependencies on the wheel and engine velocity form 

the basis of this study. 

In this study, the mecanum wheels used in the model exploited in the study are triggered by 

DC electric engines with values changing in the range of 25 – 500 rpm placed parallel to each 

other with 45° differences. In this sense, random wheel slip which is the most common 

mechanical problem for the mecanum wheels of an unmanned terrestrial vehicle with 

mecanum wheels, that can move easily in confined areas and rugged difficult surface 

conditions because of its omnidirectional mobility has been evaluated in terms of its 

dependence of both wheel and engine velocities. Furthermore, the relationship between 

random wheel slip and both engine and wheels velocities have been mathematically analyzed 

and polynomial equations with respect to these parameters have been derived. 

In response to the velocity variations of the mecanum wheels in the range of                     

0.668 - 13.366 m/s, random slip variations have been obtained in the range of                 

67.039 - 3.352    . For variations of the random wheel slip in this range, the motor velocities 

show a change in the range of 0.785 - 15.708 m/s. The random wheel slip dependencies of 

wheel velocity change and engine velocity change have been obtained as - 2.68 (m/s)/     

and - 2.28 (m/s)/    , respectively. 

 

Keywords: Unmanned Terrestrial Vehicle, Mecanum Wheel, Random Wheel Slip, 

Autonomous Vehicle, Motor Velocity, Mecanum Wheel Velocity 

 

INTRODUCTION  

It is seen that autonomous vehicles are the focus of recent academic and industrial studies. 

These studies showed that the results of self-driving reduce loss of life, time, and equipment. 

The first industrialized examples of autonomous or self-driving cars are seen as unmanned air 

vehicles used in the defense industry, cars that can park automatically [1] and brake earlier in 

the event of danger than drivers [2]. The first advanced examples are often called semi-

autonomous [3] and may require human support or a route plan [4]. The first examples of full 

autonomous systems are mainly focused on unmanned terrestrial vehicles [5]. The first 

developed examples of these vehicles are in the automotive sector. The reason for this is that 

with autonomous driving, permanent solutions can be produced for the negative 

environmental effects caused by traffic jams, traffic accidents and land transportation [6]. 

However, due to the safety, standardization and infrastructure challenges in the automotive 

industry, the most common use of UTVs is autonomous mobile robots [7]. In addition to its 

use in military vehicles, it is used in space research, in areas with rough surfaces and in 

civilian applications such as soil processing, exploration and fire suppression. 
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Unmanned terrestrial vehicles are defined as vehicles that can achieve a specified tactic, 

mission, or navigation without human intervention. Unlike conventional user-dependent or 

controlled vehicle technology, they have advanced hardware and software. Therefore, these 

tools are capable of self-determination, data security and data evaluation. These features allow 

UTVs to scan and recognize the environment, map, perform tactical movements and adapt to 

dynamic and static environments. Depending on the task for which the unmanned ground 

vehicle will be used, the mechanical and electrical equipment requirements change. The most 

important criteria that determine the criteria of mechanical equipment are propulsion systems 

and maneuverability. The most important advantages of these systems can be given as multi-

traction control, steering-independent steering capability and rapid adaptation to operational 

tasks [8].  

THEORY AND METHOD 

During the design phase of the unmanned terrestrial vehicle, the task and mobility of the 

vehicle are of great importance. In this study, an UTV with mecanum wheels is preferred to 

enable for modelling unmanned terrestrial vehicle to perform multi-directional movement and 

to make its turning ability with electric engine drive instead of steering wheels. The mecanum 

wheels used are positioned parallel to each other with a difference of 45° and are triggered by 

DC electric engines that can hold up to a maximum of 500 rpm.  

Mecanum wheels are not exposed to friction force as much as conventional wheels due to 

their structural materials and geometry. Since the friction force value is low, there are 

deficiencies in the acceleration ability or the high efficiency of the movements specific to the 

mecanum wheels. In other words, the type of material used in the rollers of the mecanum 

wheels plays a major role in increasing the friction force and providing strength. Today, 

mecanum wheel manufacturers use polyurethane material to create high friction force in 

researches [9, 10]. Another parameter that affects the mobility or performance of the 

mecanum wheels is the structure of the wheels. The fact that the rollers consist of two or more 

parts is an important design criterion for minimizing the mobility of the mecanum wheels on 

sloping land [8].   

The most common known mechanical problem of mecanum wheels is random slipping caused 

by the construction of the wheels. Slip is defined as the free spins of the mini rollers during 

the rotation of the wheel. In particular, to obtain the real position of the vehicle in odometric 

measurements and trajectory tracking, expressing a detailed kinematic model analysis with 

state-space equations to eliminate the slip and reactive displacement disadvantages and 

examining the effects of nonlinear components in these equations on the system is useful for 

mechanical design and actuator control [11]. Therefore, this study focuses on the random slip 

variations in mecanum wheels. In this context, relationship between the mecanum wheel 

speed, the engine speed and the random slip variations have been analyzed and corresponding 
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simulations related to these parameters have also been performed using Matlab 2021b, 

accordingly.  

The effective rotational speed of the mecanum wheel is expressed with (1) [11]. 

 

 ̇    ̇                                               (1) 

 

where  ̇  is the rotational velocity and n is the gear ratio of the DC engine driving the 

mecanum wheel, respectively [11]. Since there are no rollers, seals, bearings as well as gears 

in direct-drive electric engines, n is taken as 1.  

The rotational speed of each wheel can be written as given in (2) using the encoder pulses of 

each wheel [11]. 

 

 ̇   
  

  
                                                                                                                                  (2) 

where   ̇ is the rotational speed of the mecanum wheel, C is a constant depending on the 

number of pulses per encoder revolution, the radius of the mecanum wheels and the gear ratio 

of the DC engines used, ∆m is the change in the number of encoder pulses for the wheel and 

∆T is the time interval of sampling encoder pulses. 

The efficiency of the motor (or engine) can be expressed as given in (3), depending on the 

rotational speed of the drive engine and the wheel speed [11].  

 

  
 ̇

   ̇ 
                                                                                                                             (3) 

 

The rotational speed of each wheel is determined by data from each wheel's encoder. When 

the rollers are mounted parallel to the wheel rotation axis, a purely sliding motion will be 

achieved. Maximum useful movement can occur when the rollers are mounted perpendicular 

to the axis of rotation of the wheel. When the relationship in (1) does not hold, a wheel slip 

occurs. 

 

The random slip is mainly caused by the rotation of the rollers around their shafts as the wheel 

rotates as well. The random slip is defined by (4) [11] 

 

  
  

 
 

  

   ̇      
                                                                                                                    (4)  
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The images from the different angles of the mecanum wheel model exploited in this study are 

illustrated in Fig. 1. 

 

 

Fig. 1. Images of the mecanum wheel model 

 

Mecanum wheels consist of a series of rollers around the wheel hub. The rollers are usually 

oriented 45⁰ angle from the axis of rotation of the wheel. The rollers can rotate around their 

axis, respectively. As the mecanum wheel rotates at most two rollers and at least one roller is 

in contact with the ground. Only a small surface of the roller contacts the ground.  

The area in contact with the ground passes transversely from one side of the cylinder to the 

other, depending on the direction of rotation of the mecanum wheel. Traction power is 

obtained depending on the direction of rotation of the mecanum wheel affecting the 

movement of the direction of the area in contact with the ground.  

The parameters and the corresponding values of Unmanned Terrestrial Vehicle (UTV) using 

DC electric engines with the maximum speed of about 56.55 km/h and the rpm values 

changing in the range of 25 – 500 rpm and driving cycle taken as the basis for getting 

simulations in this study are given in Table 1 and Table 2, respectively [2]. DC electric engine 

with the maximum power of 500 rpm is used to drive the mecanum wheels of UTV.   
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Table 1. Parameters of Unmanned Terrestrial Vehicle 

Parameters Corresponding values 

Vehicle mass 1465 kg 

Tire radius 0.3 m 

Acceleration of gravity 9.81 m/s
2
 

Intensity (air) 1.204 kg/m
3
 

Invertor efficiency 95 % 

Convertor efficiency 

Regenerative braking ratio 

90 % 

30 % 

Battery efficiency 90 % 

Differential reduction ratio 

Electric engine efficiency 

Battery capacity 

10 

95 % 

80 Ah 

 

It is assumed that the vehicle moves in still air and there is no road slope in operation time. 

Tire pressure and vertical load on the tire do not change during the driving cycle. The driving 

cycle (t) is 598 seconds, the total cycle distance (L) is 1.9 km and the idle time (It) is 210 s, 

respectively.   

 

Table 2. Driving Cycle Parameters of UTV with mecanum wheeled 
 

Parameters Corresponding values 

Driving cycle (t) 598 s 

Distance (L) 1.9 km 

Maximum velocity 48.12 km/h 

Average velocity 7.02 km/h 

Maximum velocity 2.68 m/s
2
 

Maximum slowing down acceleration -2.64 m/s
2
 

Idle running time (It) 210 s 
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The system block structure used for computing the random slip variations is illustrated in   

Fig. 2. In the slip computing system, the negative effects of slip are observed by following the 

torque, position change relationship and odometry data requested by the engines. In the slip 

compensator, wheel slip is calculated by using the encoder and current sensor connected to 

each wheel and the IMU (Inertial Measurement Unit) data in UTV [8].   

 

Fig. 2. Block structure of random slip computing system 

In the slip compensator, the position information from the encoder is converted into rotational 

speed information and used as an element of the slip function. In addition, the x, y, and z axis 

translation obtained from the IMU output is used as the compensator function input according 

to the movement axis of the UTV. Making measuring the bus bar currents of the engines, 

displacements caused by shear, displacements caused by engine drive, and displacements 

caused by an involuntary force or tilt are added to the position reference according to the 

algorithm shown in Fig. 2. 

The formula describing the relation between the units of revolutions per minute (rpm) and the 

meter per second (m/s) is given in (5) 

 

  
    

  
                                                                                                                                   (5)  

where v is the linear velocity of the motor in m/s, r is the wheel radius, and w is the angular 

velocity of the motor in rpm.  
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SIMULATIONS AND RESULTS 

In this study, simulations representing the random slip changes depending on mecanum wheel 

and engine speed variations have been carried out in Matlab 2021b environment. The 

simulations have been performed by computing the engine and wheel speed variations for rpm 

values of DC electric engine used in the mecanum wheeled vehicle in the range of                 

25 – 500 rpm.   

Fig. 3. Velocity of mecanum wheel vs. slip variation 

The random slip variation due to the variation of wheel velocity changing in the range of 

0.668 – 13.366 m/s (25 - 500 rpm) is shown in Fig. 3. The rpm – m/s variation for engine 

velocity is found using (5). Benefiting from (1) and (4), simulations with regard to the 

relations between random slip variations and both the engine and the wheel velocities are 

acquired in the study.  

Using the simulation in Figure 3, the cubic equation giving the correlation between the 

variations of mecanum wheel velocity and the random slip can be written by (6)  

 

S = - 0.119 x VW 
3
 + 3.08 x VW 

2 
- 25.15* VW  + 69.49                                                            (6) 

 

where S is the random slip variation and VW is the velocity of mecanum wheel.  

Random slip gets its maximum value of ~ 67.04 m
-1

 as the velocity of wheel gets the value of 

about 0.67 m/s as shown in Fig. 3.  
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Plot representing the relation between velocity of the motor used for boosting the mecanum 

wheel and random slip variation is shown in Fig. 4.  As clearly seen from Fig. 4. the velocity 

of DC motor decreases exponentially with increasing the random slip.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4. Velocity of DC motor vs. slip variation 
 

Using curve fitting toolbox in Matlab, cubic equation related to the correlation between motor 

velocity and random slip variations is obtained as in (7)  
 

S = - 0.07334 x VM
3 
 + 2.23 x VM

2
 - 21.4 x VM + 69.49                                                          (7) 

where S and VW denote the random slip variation and velocity of DC motor driving mecanum 

wheels, respectively. The random slip variation with varying velocity of mecanum wheel is 

illustrated as shown in Fig. 5. As seen from Fig. 5. There is exponential relation between 

these two parameters, i.e. random slip variation and wheel speed.  

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. Slip variation with varying velocity of wheel 
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Using simulation result and mathematical approach, velocity of motor can be written as a 

function of random slip variation in the form of cubic equation as in (8).      

VW = - 0.0004588 x S
3
 + 0.05167 x S

2
 - 1.64 x S + 16.57                                                       (8) 

Fig. 6. Velocity of DC motor vs. velocity of wheel 

 

The linear and the quadratic equations with respect to the relation between the speeds of 

motor and mecanum wheel are derived using the plot shown in Fig. 6 as (9.a) and (9.b).  

As obviously seen from the figure as the velocity of wheel increases, the motor speed shows 

an increase, linearly.      

 

VW = 0.8509*WM - 2.407 x 10
-16   

                                                                                         (9.a) 

VW = - 2.683x10-
17 

x WM
2
 + 0.8509 x WM - 2.829x10

-15 
                                                     (9.b) 

 

The simulations corresponding with rpm dependencies of both the velocity of mecanum 

wheel and the velocity of motor are shown in Figs. 7 and 8, respectively. Maximum velocities 

of mecanum wheel and DC motor are pointed out in Figs. 7 and 8, as 13.37 m/s and          

15.71 m/s, respectively.    
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Fig. 7. Velocity of wheel vs. RPM 

 

First order equations with regard to the relations between both the velocities of mecanum 

wheel and motor and the revolutions per minute changes of the motor as given by (10) and 

(11), respectively.  

 

MRPM = 37.37 x VW – 0.04401                                                                                               (10) 

MRPM = 31.8 x VM - 0.04401                                                                                                  (11)  

Fig. 8. Velocity of DC motor vs. RPM 
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CONCLUSION 

 

In UTVs, use of the mechanical wheels is preferred due to their superior mobility and 

maneuverability in narrow spaces. However, since natural problems such as random wheel 

slip and high-speed vibration caused by the structure of the mecanum wheels cause uncertain 

position errors and low efficiency, errors occurring in the odometry data due to random wheel 

slip, resulting in low accuracy driving and data mismatch during autonomous control. 

Moreover, excessive random wheel slip is encountered when moving UTVs on low-friction 

surfaces and they cannot be controlled effectively. For this reason, it is necessary to detect and 

pre-calculate the random slip variations occurring in the medium.  

In this study, the relationship between random slip variations and wheel speed and engine 

speed in the thrust system feeding the wheel for a vehicle with mecanum wheeled UTVs have 

been mathematically analyzed on a model built up and corresponding simulations have been 

performed using Matlab 2021b. Furthermore, engine speed and mecanum wheel speed 

variations in the range of about 0 – 2000 rpm have also been analyzed and the simulations 

have been carried out, accordingly. For velocity variations of the mecanum wheels in the 

range of 0.668 - 13.366 m/s, random slip variations have been obtained in the range of   

67.039 - 3.352    . In this range of random wheel slip variations, the motor velocities show a 

change in the range of 0.785 - 15.708 m/s, i.e. in the range of 25 – 500 rpm. The random 

wheel slip dependencies of wheel velocity and engine velocity variations have been obtained 

as - 2.68 (m/s)/    and - 2.28 (m/s)/    , respectively.  

Consequently, this study provides a different perspective for automotive, defense and space 

research, which focuses on random wheel slip, engine speed and wheel speed variations in 

terms of the gained equations and provides ease of calculation in academic studies to be 

carried out in the field. 
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ABSTRACT 

 

In recent decades, experts and the general public have constantly stated that the vocabulary 

and speech of contemporary people is gradually losing its general sophistication and 

refinement. This is evident in formal and informal speech, at home, in the street, at the 

workplace, in front of a microphone, camera, in parliament and in other areas of 

communication. Why is that so? It is perhaps partly a consequence of the "over-

technological" world and the related scientific and technical progress and the unlimited 

increase in the comfort of today's people, which leads to a general laxity and, in the case of 

language skills, to a noticeable stunting. For example, an elementary school student would 

rather watch a fairy tale on DVD or the Internet than read it in a book. He has no idea what he 

loses when he doesn't engage his imagination when reading the text. He loses many thoughts 

and ideas that mechanical watching of a fairy tale will not provide him. A similar problem 

arises when the given ideas from the fairy tale are to be formulated into sentences or a plot 

outline. He remembers the statements of the characters, even entire lines of conversations, but 

it is more difficult to formulate the plot of the fairy tale in his own words. However, the initial 

mistake happens earlier, when parents choose similarly simpler solutions with children of 

preschool age and through various media carriers, tablets, mobile phones, Internet channels, 

etc. they provide children with fairy tales, videos, music and other forms of distraction, which 

they even often use as a means of putting children to sleep in the evening. But above all, such 

a weakening of language and expression skills is also the result of a weak influence on the 

level of speech culture, on the level of language expression of a person in general. And the 

media, all forms of media content, certainly have a strong position here. They are a powerful 

factor in building and refining expressive skills, they go hand in hand with school education, 

and they are literally a textbook of the mother tongue and a reflection of the society in which 

we live. Even in adulthood, the media shape expressive skills and the refinement of speech. 

We do not have to look for one of the possible solutions to the issue of improving the quality 

of speech in the near or distant future, but on the contrary - we could benefit from the past, 

from history. An example can also be provided by the current older generation of our 

population, whose speech is interspersed with eloquent, figurative, dense and juicy phrases or 

entire sentence constructions. They are specific for their variety and wisdom, which reflects 
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the captured long-term experience of previous generations, their wit and intelligence. We call 

them phraseologisms/idioms. 

 

Key words: idioms, phraseology, didactics, teaching idioms, literacy 

 

INTRODUCTION 

The methodology of phraseological teaching for primary and secondary schools, which 

emphasizes the control of the phraseological component of written language in the students' 

speech culture, while emphasizing the prospective application of this culture in adulthood, is 

called phraseodidactics. Phraseodidactics, however, is also included in the syllabi of 

disciplines that are related to education at faculties that are connected with communication, 

whether it is mass media, pedagogy or philosophy faculties. Methodically appropriately 

organized teaching is expected to create the so-called phraseological reserve for speech 

culture in the subsequent development of the pupil's personality.Two aspects come into 

consideration: 1. objective, which means cultivated description and knowledge, 2. subjective 

aspect of the speaker, i.e., emotional, engaged and operational assessment (Mlacek – Ďurčo, 

1995). The question is: Should phraseology be included in primary, secondary or university 

teaching? To teach phraseology at all or why should it not fall into oblivion? How to use it in 

public speeches and mass media broadcasts? In conversations with primary school teachers, 

we can often come across the opinion that there is a lot of material to be covered in each year 

and there is no need to complicate the situation with phraseology. However, when we asked 

the teachers if they knew what Miko's or phraseological three-minute play is, no one knew the 

answer (out of the total of 64 teachers who participated in our research). Thus, the problem is 

certainly not in the question of "whether to teach phraseology" but rather in the question of 

"how to teach phraseology". After all, all of us would agree with prof. Miko who claims that 

by strengthening the teaching of the phraseological component in the teaching of standard 

language, the speech culture of pupils will be improved (Miko, 1989, p. 45), while the 

perspective of overall communicative competences will be demonstrated above all in 

adulthood, in life practice and in the profession – not excepting the mass media. In the process 

of teaching language and communication disciplines at the mentioned mass media and 

philosophy faculties, the answer is clear: language and communication cannot be taught 

without phraseology, without its theory, but also specific phraseological units, which are very 

frequent both in domestic and foreign languages. This was confirmed to us in an organized 

interview by all interviewed teachers of the four faculties of UCM (The University of Ss. 

Cyril and Methodius in Trnava) and TU (Trnava University) in Trnava which deal with 

communication (a total of 44 teachers). 
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The importance of phraseology  

The importance of teaching phraseology lies in the fact that phraseological units:  

       - develop knowledge, creative thinking and language sensitivity, because their 

knowledge, comparison and analysis lead pupils and students to a sensitive and cultured 

choice of linguistic means in stylization, and this will later be reflected in their adulthood, or 

when they choose a profession in which the main working tool is language, communication 

and wherever high-level discourse is required (e.g., in the mass media space),  

- help to form sophisticated readers, journalists, editors, announcers, commentators, analysts, 

political scientists and politicians,  

       - they are a source of a certain educational effect, because through them an emotional 

relationship to language, to folk wisdom and to the ethics of behaviour is formed (sometimes 

humorously, sometimes poetically or expressively, but always with an ethical subtext, they 

capture folk and human wisdom and life experiences of entire generations and ages).  

Several statements of our linguists (for example, Prof. F. Miko, Prof. J. Mistrík) coincide with 

those that can be found in the publication of the English teacher A. Hughes (with a collective 

of authors) called Testing for Language Teacher. Among other things, it also presents a scale 

that evaluates the level of mastery and control of the language in six quality levels. The 

highest (sixth) degree of mastery of a foreign language is represented by the group of users 

who "use vocabulary and idioms at such a level that they are rarely (if at all) distinguishable 

from educated, native users ("Use of vocabulary and idiom rarely (if at all) distinguishable 

from that of an educated native writer" - Hughes, 1987). By this, the author clearly 

emphasized that knowing idioms (which, as we all know well, is a more popular name for 

phraseology in some countries) means the highest level of knowledge and mastery of the 

language. This mastery of language is also part of intercultural communicative competence 

which is required to be achieved among foreign language learners (Habiňáková, 2013).  It is 

therefore quite possible to apply this scheme to the domestic language and its knowledge by 

one's own nation. And one more important observation - as we have already stated, the 6th 

level of Hughes scale includes speakers who know and know how to use idioms adequately - 

and Hughes compares them to an educated domestic language user. So we are witnessing that 

world educators and linguists (including those who belong to the establishing Western branch 

of the entire phraseological theory since the beginnings of Ch. Bally) identify with the opinion 

expressed in our country in the 70´s of the last century by prof. Mlacek, namely that 

"phraseology is generally considered to be one of the most general areas in any natural 

language, and the overall level of knowledge of the mother tongue and foreign language is 

often evaluated according to the degree of mastery of it (Mlacek, 1984). So we are witnessing 

that world educators and linguists (including those who belong to the founding western 

branch of the entire phraseological theory since the beginnings of Ch. Bally) identify with the 

opinion expressed in our country in the 70s of the last century by prof. Mlacek, namely that 

"phraseology is generally considered to be one of the most general areas in any natural 

language, and the overall level of knowledge of the mother tongue and foreign language is 

often evaluated according to the degree of mastery of it (Mlacek, 1984). We think that, in 

addition to other claims, this fact is also a reliable basis for justifying the teaching of 

phraseology in primary and secondary schools and the acquisition of this relatively separate 

component of lexicology for our everyday and professional needs, especially in professions 
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where speech is an element of daily and public use such as the mass media, which are 

supposed to be a model and an example in discourse for the whole society. 

 

Phraseological units and phraseodidactics 

Phraseological units are naming or declarative units in which the author can include his 

relationship to reality (they allow a more "hands-on" and complex description of reality), his 

sense of humour, wit, recession, current mood, temperament and other moments that he wants 

to express as if in subtext to make the communication process livelier, engaging and at the 

same time eloquent; speech is dull without idioms. Phraseological units are thus an 

intensification factor of communication and an abundant means of figurative, effective, 

concise and comprehensible expression. Based on the main goal of the Slovak language and 

literature, which is to lay the foundations of students' communication skills, it is necessary 

and desirable to include suitable phraseological units in the language material, because they 

are an organic part of living speech. The teaching of the Slovak language at the 2
nd

grade of 

primary school is aimed at developing students' communicative competence in everyday life 

situations, therefore we agree with J. Svobodová (2000, p. 126). She claims that the gradual 

acquisition of the idea that one meaning can be expressed in several words (phraseological 

twist), is useful to be cultivated in students from the 1
st
grade of primary school and to 

gradually develop and improve it in the 2
nd

 grade. At the 3
rd

 level of education, within the 

framework of several subjects (for example, also media education or speech culture), the 

appropriateness of using idioms in the media environment can be pointed out, to get the most 

out of their variability and help to produce own media contributions using one´s creative 

potential, which, by the way, is one from goals e.g. in media education.  

Prof.Miko is considered a pioneer in Slovak phraseology. Miko, who is also the author of the 

publication Phraseology in school - the first phraseodidacticguide. Currently, this issue is 

being addressed most intensively by prof. Ďurčo, who expanded the field of research to 

include the teaching of foreign language phraseology. Miko was the first to draw attention to 

shortcomings in the teaching phraseology in Slovak schools, to the low incidence of 

phraseology in teaching texts, to their instable position in curricula. However, he did not stop 

only at drawing attention to teaching deficits, but also proposed specific steps for educators to 

subtly incorporate this specific topic into Slovak language and literature lessons. Probably the 

most famous is his time-saving and very pragmatic proposal called the phraseological three-

minute play. Miko's phraseological three-minute play consists of three parts:  

1. presenting an idiom (with possible variants),  

2. its interpretation,  

3. introduction of synonymous and antonymous idioms. If necessary, we also comment on 

them (Miko, 1989, p. 46).  

P. Ďurčo also provided valuable methodological suggestions for phraseodidactics, especially 

his model approach in determining the meaning of idioms and the specification of 

semasiological and onomasiological models. The author further divides both types and 

illustrates them with examples, highlighting the functional-semantic model of idioms by F. 

Miko (Ďurčo, 1996, p.107-108). Several experts (for example, Ďurčo, Pekarovičová and 

others) deal with the proposal of the selection methodology and the form of presentation of 

phraseological units with regard to the development of receptive and productive abilities in 
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order to make the process of acquiring the inventory of communicatively relevant idioms 

more efficient. In this context, it is necessary to point out the appeal of several phraseologists 

and experts in phraseodidactics who are making an effort to define the phraseological 

minimum (we could characterize it as a set of idioms that should be known and mastered by, 

for example, elementary/secondary school students). At the moment, the paremiological 

optimum is rather known. It defines the basic framework of proverbs and sayings which 

belong to the imaginary basic set of paremiological formations, which are frequent, used and 

well controlled by the majority of the population of Slovakia. If above we mentioned media 

education as a subject of primary and secondary schools, it should also be emphasized here 

that without knowledge of phraseology it will not be possible to sufficiently fulfil the goals of 

the subject of media education: to acquire and develop media literacy (a lack of understanding 

of idioms leads to a lack of understanding of media texts and statements), to acquire media 

competences (i.e. the ability to receive, analyse, evaluate and communicate a wide range of 

media contents), to make maximum use of the positive contribution of their products to the 

development of their personality, problems may arise in understanding the reality processed 

and represented by the media, the media means of expression used and the ways of arranging 

media products, etc. 

 

Testing phraseoliteracy 

Our testing of the phraseoliteracyof the 1
st
year FMK UCM students in study programs mass 

media communication and marketing communication (See HABIŇÁK, 2021, p. 50-90) over 

the course of 5 years was a simulation of the final test from the semester, so we also set the 

test evaluation criteria according to the regulations of the Study Regulationsof  UCM. The 

research sample included 605 students, who received a didactic test with 7 tasks. They 

worked with idioms in different ways: they filled in the missing component of 

phraseologisms, explained the meaning of the phrase, created a phraseological antonym or 

synonym, used the idiom in a newspaper article as a headline or the point of the article. In 

order for the student to pass the test successfully, he needed to get at least 65% points (rating 

E - sufficient). Hypothesis H5 (H5: The level of phraseology of students of the first year of 

FMK UCM will be higher than 60%) was formulated based on our experience that about 5-

10% of students repeatedly fail language tests and have to repeat the tests from language 

disciplines in the next year of study (evaluation Fx - insufficiently), and the fact that those 

who pass these tests in the regular exam period achieve an average grade of C-D, which 

corresponds to about 75% of the points obtained from the test. According to the percentage of 

success in mastering the individual tasks of the phraseotest, it can be concluded that the 

students of the first-year study of the Faculty of Mass Media Communication UCM passed 

the test with a success rate of 67.83%. Hypothesis H5 was confirmed, on average, more than 

two thirds of students have no problems with knowing phraseology and using it in a 

journalistic text. But it is possible to add that the result corresponds to the fact that for about 7 

academic years students have been coming to FMK UCM whose knowledge in the field of 

language culture in the mass media space corresponds to an average grade of C-D (good-

satisfactory) after the first year of studying at university. In addition to systematic education, 

there is a lot of space for an individual's contact with phraseology, as well as opportunities in 

regular communication, reading books, especially fiction and books for children and young 
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people. That is why, in addition to other research questions, we were also interested in how 

many pupils of the 2
nd

grade of primary school (11-15 years old) devote their time to reading - 

books, magazines. The survey was conducted on a sample of 1,113 pupils from the whole 

country, all regions were represented. Pupils of the 5
th

 – 9
th

 grade of the basic school were 

interesting to us because in this period the knowledge of language competences in the 

education system of the Slovak Republic develops most dynamically. 

 

Graph  1  Preference of free time activities of 5
th

 -9
th

 grade pupils 

 

As can be seen from the graph, only 5% of pupils like to read in their free time. In this group 

of students, there is a realistic assumption that they will regularly encounter phraseological 

units even in their free time. If we wanted to be more optimistic, we could add another 5% of 

pupils who like to visit theatres, cinemas and exhibitions. In other cases, this possibility is 

only hypothetical, since in sports it is rather a slang of a highly specific group and its 

frequency is significantly different depending on the specific type of sport. In computer 

activities, it is rather exceptional, or random. To compare, we also conducted a similar survey 

among first-year FMK UCM students (the results are shown in Graph 2). 

 

Graph 2 Preference of free time activities of 1
st
 year FMK UCM students  
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Out of the activities that are worth mentioning in Graph 2 in the formation of the speech  

culture of future mass media workers, it is impossible to omit almost none of those specified 

above. All of them have an impact on language skills in individuals aged 19-20. Of course, 

the effectiveness of the activities should probably be ranked from the most important to the 

least as follows: book, magazine, theatre, cinema, exhibition, sport, PC games and social 

networks. However, the percentages in the graph showed that students prefer those free time 

activities that develop communication competence the least = playing games, communicating 

on social networks and playing sports. In this case, it is easy to see that the state can set 

appropriate school documents, have qualified teachers, well-equipped schools, but the last 

element will decide what effect all this will have - the last element being the student himself. 

His interest, his motivation, his educational or life goals. But that is already a topic for another 

article, for example, how to increase student´s motivation when teaching the mother tongue. 

 

 

 

Conclusion 

Autor sa zamysla i nad tym, ako zlepsit tuto gramotnost a okrem ineho poukazuje na to, ako 

travia volny cas studenti i ziaci zakladnych skol, kedze aj od toho zavisi poznanie idiomov 

a frazem. Zaverom mozno skonštatovať, ze samotná motivacia ziakov citat knihy a tlacoviny 

moze vyrazne prispiet k poznaniu tohto jazykoveho bohatstva, ktore ma azda kazdy jazyk a je 

odrazom kultury a mudrostu predkov.    

 

Phraseoliteracy or the knowledge of phraseology and its units is an essential language 

competence of every language user, as it refers to the highest level of communication mastery 

in a given language. It does not matter whether it is a mother tongue or a foreign language. It 

follows that the very understanding of the media text is often dependent on the knowledge of 

these established collocations. The paper points to the knowledge of phraseological units by 

first-year FMK UCM students. It was measured by tests on a sample of 605 students over the 

course of 5 academic years. The author also considers how to improve the literacy and, among 

other things, points out how students and elementary school students spend their free time, 

since the knowledge of idioms and phrases also depends on this fact. In conclusion, it can be 

stated that the very motivation of pupils to read books and printed publications can 

significantly contribute to the knowledge of this linguistic wealth, which perhaps every 

language has and which is a reflection of the culture and wisdom of the ancestors. 
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ANNOTATION 

Studies were conducted to identify the effect of fertilizers and potato planting density on the 

nutritional regime of the soil. The experiments were laid by a systematic method with a tiered 

arrangement of variants in the experiment, the repetition was 3-fold. Cattle manure was used 

on a straw litter of autumn-winter harvesting. The following types of fertilizers were used: 

ammonium nitrate, double superphosphate, potassium chloride. Soil analyses were carried out 

annually to determine the availability of nutrients (humus, NPK, soil moisture and pH). The 

introduction of manure increased the water-holding capacity of the soil, increasing the 

moisture reserves in it at all application periods during the growing season. The introduction 

of manure with mineral fertilizers had a positive effect on the accumulation of nitrate nitrogen 

at all stages of the experiment. The content of mobile phosphorus in the soil when manure 

was applied varied depending on the timing of its application in the range of 4.8-5.6 mg per 

100 g of soil. The introduction of manure increased the potassium content in the soil, 

depending on the timing of application. The principles of balancing the organic-mineral 

nutrition of potatoes developed in the research will be used for potato production technology 

and are recommended for distribution in the West Kazakhstan region. 

 

Keywords: fertilizers, planting density, soil moisture, humus, nitrogen, phosphorus and 

potassium. 

 

Itroduction. The conservation and enhancement of soil fertility is an essential part of the 

overall problem of managing land resources, in order to increase productivity and improving 

the soil ecology of agricultural landscapes [1; 2]. Soil fertility is determined by the 

agrochemical, agrophysical, biochemical and other properties of the soil cover. In this case, it 

is necessary to give paramount importance to the content of organic matter in the soil. 

Differentiated use of modern means of intensification (crop rotations, soil cultivation, organic 

and mineral fertilizers) allows regulating the humus regime of irrigated soils and contributes 

to an increase in their productivity [3]. 

During the cultivation of agricultural crops, the soil loses a large amount of nitrogen and ash 

elements. The nutrient regime of the soil changes not only under the direct influence of the 

previous crop during the growing season, but also after its harvesting. The nutrient regime of 

the soil here is influenced by the amount and chemical composition of crop residues, as well 

as the degree of their decomposition. The unequal ability of plants to use and leave behind 
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nutrients determines the principle of constructing crop rotations, applying fertilizers in the 

required amount and ratio for individual crops [4]. 

Under the influence of fertilizers, the growth and development of not only the aboveground, 

but also the underground part of plants changes. So, according to T.E. Aitbaev [5], the 

intensive development of potato plants was observed with optimal nitrogen nutrition, the 

number of stems per bush, as well as the height and total weight of the plant increased. If, on 

the control the plant height was 47 cm, then against the phosphorus-potassium background – 

58 cm, and on the fertilized nitrogen variants – 75 (N90), 82 (N150) and 85 cm (N210). The 

number of stems per plant without nitrogen fertilizers was 4.7-4.8 pieces, and increased up to 

5.5-6.2 units at application. The total stem mass per plant in the control was 205 g, against the 

phosphorus-potassium background 263 g, and on nitrogen fertilized variants from 275 to 320 

g. Under the influence of fertilizers, the leaf area increased significantly; up to 217, 254, and 

303-340 g, respectively.  

However, an increase in the volume of fertilization without considering the balance of 

nutrients and the physiological needs of crops, according to S.B. Ramazanova and M.A. 

Wilhelm [6], it leads to the loss of chemical elements in the food regime of soils and 

fertilizers, environmental pollution. At the same time, the supply of plants with nutrients and 

the state of their balance in agriculture determine the level of crop yields and gross 

agricultural production. 

Plants absorb only part of the nutrients from the soil or fertilizers, depending on the biological 

characteristics of the cultivated varieties and soil and climatic conditions. For a correct 

assessment of the effect of fertilizers, the structure of the yield and the ratio of the vegetative 

and productive parts of plants are of great importance. If the amount of nitrogen is 

significantly higher than the dose of potassium, then excessive leaf growth and a decrease in 

the productive part of the yield are noted. With a high content of nitrogen, potassium, and a 

lack of phosphorus in potatoes, the root system develops poorly, the passage of phenological 

phases of development slows down, and productivity decreases [7].  

Studying the cultivation of potatoes under a film cover, V.A. Zalensky [8] found that 

increased doses of fertilizers compared with the average rate lengthen the vegetation of plants 

in an open area by 5 to 9 days, but under a film cover it is increased only by 2 to 3 days. 

According to several authors [9], at an increased level of nitrogen nutrition of 120 and 180 

t/ha of liquid manure, the growing season was delayed by 3-5 days and a higher plant height 

was noted compared to doses of 30 and 60 t/ha. The lengthening of the growing season with 

the introduction of nitrogen fertilizers was also noted by other authors [10].  

Studies [11] found that fertilization causes more intensive growth and development of plants, 

increases the accumulation of dry matter per hectare, and some [12] report that the maximum 

height and total assimilation surface of the number of stems was obtained when applying high 

doses of fertilizers N200P200K36.  

The timing of fertilization is also of some importance. D. Singh [13] has proved that 

increasing doses of nitrogen stimulated plant growth, to a greater extent during the spring or 

autumn application period. The use of manure at a dose higher than 300 kg/ha in nitrogen 

slowed down the ripening of the potatoes, especially during the spring period of application 

[14]. I. Melnikova [15] also reports that nitrogen, when applied in high doses (6-10 norms), 

delayed the onset of the flowering phase in plants and inhibited the onset of stopping the 

growth of tops. High doses of nitrogen inhibited the activity of proteolytic enzymes, 

particularly in the early stages of ontogenesis. According to some authors [16], high 

fertilization rates reduced the rate of photosynthesis.  

Many studies have been carried out on the study of the nutritional regime of potatoes in 

various soil and climatic zones, and an analysis of literary sources shows that there is no 

consensus on this issue. 
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Materials and methods. The aim of the study was to establish the effect of various periods of 

manure application with mineral fertilizers on the soil nutrition regime during potato 

cultivation. 

Experiments were done by a systematic method with a tiered arrangement of variants in the 

study. It was repeated three times. The total area of the plot was 84 m², and the counting area 

was 56 m². The experimental plot was divided into plots from autumn. The experiments were 

laid on the irrigation site. Due to the unstable water balance in the zone, the standards and 

timing of watering were changed every year. Soil moisture throughout the potato growing 

season was maintained at 75-85% SMC (the smallest moisture capacity), using the DDA-

100M irrigation machine [17; 18].  

The potatoes were placed in the vegetable crop rotation after the cucumbers. Winter plowing 

was carried out at the beginning of September to a depth of 27-30 cm. The selection of 

medium sized tubers (50-80 g) for the establishment of experiments was carried out in early 

spring. In the experiments, the authors used the zoned medium-early variety Nevsky. Planting 

was carried out with tubers germinated in the light. 

The experiment scheme: 

1. N60P120K60 

2. N90P120K60 

3. 40 t of manure for wintering + N60P120K60 

4. 40 t of manure for wintering + N90P120K60 

5. 40 t of manure on frozen plow + N60P120K60 

6. 40 t of manure on frozen plow + N90P120K60 

7. 40 t of manure in winter on snow + N60P120K60 

8. 40 t of manure in winter on snow + N90P120K60 

9. 40 t of manure for plowing + N60P120K60 

10. 40 t of manure for plowing + N90P120K60 

Landing scheme: 70x25 cm and 70x35 cm. 

Cattle manure on straw bedding was used for establishing the trial for the autumn-winter 

harvesting. Manure was obtained by bedding 5 kg of straw per 1 head of cattle with daily 

harvesting and storage in a pile on a concrete area. The characteristics of manure were as 

follows: humidity: 58-62%, pH: 7.5-8.0, total nitrogen: 0.50-0.55, phosphorus: 0.22-0.25, 

potassium: 0.58-0.62, ash: 12-14%. The composition of the manure differed little over the 

years. The following types of mineral fertilizers were used: ammonium nitrate, double 

superphosphate, potassium chloride.  

Manure was introduced in the fall on September 10-15 for plowing the soil, on November 25-

30 – on the frozen soil, on January 5-7 on shallow snow, in the spring on April 20-25 for 

plowing the soil. Mineral fertilizers were applied during the fall plow.  

The required amount of manure was weighed and manually scattered over the plots. The main 

nutrients in manure were determined in samples taken before their application to the soil. In 

the fall, manure was plowed in immediately after its introduction.  

Before the potatoes were planted in spring the soil was prepared in early-spring by plowing 

with fertilizer and harrowing.  

The soil moisture, nitrate nitrogen, labile phosphorus and exchangeable potassium were tested 

before planting, during the germination phase, the flowering phase, and before harvesting. 

In field experiments, the following indicators were determined: soil moisture before planting 

potatoes, nitrate nitrogen, mobile phosphorus and exchangeable potassium were carried out in 

the following periods of potato vegetation: before planting, in the germination phase, in the 

flowering phase, before harvesting. 

During the potato growing season, the field was kept clean of weeds and loosened. The 

Colorado potato beetle was controlled by spraying with decis-extra (0.3 l/ha). In order to 
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comply with the plant placement scheme, planting and harvesting was carried out manually, 

by plots. 

The following observations, records and analyzes were carried out in the experiments: 

1) Before planting in the plow horizon of the soil, nitrogen (N) was determined in 

organic compounds by the method of I. Kjeldahl, mobile compounds of phosphorus (P) by 

Machigin method modified by CINAO, exchangeable potassium (K) by the method of M.V. 

Protasov, the pH value according to the water extract [19]. 

2) The main nutrients in the manure were determined in samples taken before it was 

applied to the soil; the manure was plowed in in autumn immediately after it was applied. The 

experimental plot was divided into plots from autumn. The required amount of manure was 

weighed and spread evenly over the plots by hand. 

3) The determination of plant nutrient content, (nitrogen, phosphorus and potassium) 

was done prior to before planting, in the germination phase, in the flowering phase, before 

harvesting. 

4) On the 3rd-4th day after irrigation, the soil moisture in the 0-50 cm layer was 

determined. The amount of productive moisture, or its reserves, was expressed in mm of the 

water layer thickness. The reserves of productive moisture were calculated according to the 

method adopted in the hydro-meteorological service [20]. 

The determination of the volumes of nitrogen, phosphorus, potassium, moisture in the soil 

was carried out by sampling and their laboratory analysis, which takes some time and 

resources. It is possible to collect these parameters using earth remote sensing data. This will 

reduce the time and cover large areas characteristic of Kazakhstan. This area needs to be 

developed. In addition, Kazakhstan already has some developments [21] and available tools 

[22]. 

Research results and discussion. Field surveys were laid by Tuatai LLP of Chingirlau 

district of West Kazakhstan region in 2017-2019. The soil cover is represented by dark 

chestnut medium loamy soils [23; 24], composed of thick loamy deposits, and not saline, the 

humus content in the arable horizon is from 2.6 to 3.4%, according to the thickness of the 

humus horizon A + B1 are medium-thick, salts of calcium carbonate (CaCO3) in the soil begin 

to occur from 45-50 cm. For agrochemical characteristics, soil samples were analyzed 

annually in the early spring to the depth of the arable horizon. Analyses showed the following 

nutrient supply (Table 1). 

 

Table 1 – Soil supply with nutrients (Source: compiled by the authors) 

Years Humus, % 
General 

nitrogen, % 

Content, mg per 100 g of soil pH of the 

aqueous extract Р2О5 К2О 

2017 2.8 0.328 2.9 48.4 7.2 

2018 2.6 0.292 2.6 45.8 7.3 

2019 3.4 0.356 3.5 52.0 7.2 

 

The table shows that the soils are relatively poor in readily available forms of phosphorus, and 

this necessitates the introduction of organic and mineral fertilizers on such an intensive crop 

as potatoes. The compounds of nitrogen and potassium in the soil are higher, according to the 

pH content of the water extract, the soils are slightly alkaline. In general, the soils are quite 

suitable for growing potatoes.  

The food regime largely depends on the rate of fertilization and the corresponding humidity, 

which is provided by irrigation in the West Kazakhstan region.  
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A survey of the condition of the experimental plot in the early spring period showed that 

spreading manure in the fall over the frozen plow and in the winter over the snow accelerated 

the melting of snow from the fields. In 2017, on plots where the manure was scattered in 

winter, the snow melted 4 days, in 2018 3 days, in 2019 2 days earlier than in the control.  

Earlier snow melt because of the winter spreading of the manure allows you to start working 

the field earlier.  

The winter application of manure reduced soil moisture before planting, on average over 3 

years, by 1.7% compared to the application of manure in the fall (Table 2). 

 

Table 2 – Soil moisture before planting, depending on the period of application of manure, in 

% to the weight of absolutely dry soil (Source: compiled by the authors) 

Terms of application of manure 
Of the year Average over 

3 years 2017 2018 2019 

No manure 19.5 16.6 14.8 16.9 

In the fall for wintering  19.9 17.1 16.4 17.8 

In autumn on the frozen plow 19.3 17.5 15.6 17.4 

In the winter on the snow 18.2 15.8 14.5 16.1 

In the spring, under the plowing  19.4 17.0 15.4 17.2 

 

This decrease was especially evident in the wet spring of 2017 (1.7%) and in the dry spring of 

2019 (1.9%). In the next phases of development, due to irrigation, the difference in soil 

moisture, depending on the timing of the introduction of manure, was not observed. 

However, in our studies, organic fertilizers increased the water-holding capacity of the soil, 

increasing the moisture reserves in it at all times of the experiments. So, the introduction of 

manure increased soil moisture in the flowering phase by 0.5-1%. Consequently, the 

introduction of manure increases the moisture supply of plants during the growing season. 

The timing of manure application also had a certain impact on the accumulation of nitrate 

nitrogen in the soil. (Table 3).  

Three-year observations have shown that when manure is applied, the value of nitrate 

nitrogen during the growing season increases compared to the variants without manure. 

Nitrate forms are known to play a large role in plant nitrogen intake, and as a digestible food, 

they are more likely to characterize plant nitrogen availability.  
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Table 3 – Dynamics of nitrate nitrogen depending on the timing of the introduction of manure 

and the rates of mineral fertilizers on average over 3 years, mg/100 g of soil (Source: 

compiled by the authors) 

Experience options 
Before 

planting 

In the 

germination 

phase 

In the 

flowering 

phase 

Before 

harvesting 

N60P120K60 5.74 15.60 11.70 2.60 

N90P120K60 6.02 17.04 12.78 2.84 

40 t of manure for wintering + 

N60P120K60 

8.72 24.67 18.50 5.87 

40 t of manure for wintering + 

N90P120K60 

9.81 27.76 14.16 4.49 

40 t of manure on frozen plow + 

N60P120K60 

9.02 20.50 15.37 6.48 

40 t of manure on frozen plow + 

N90P120K60 

9.08 20.70 14.49 6.11 

40 t of manure in winter on snow + 

N60P120K60 

9.95 16.51 12.38 2.88 

40 t of manure in winter on snow + 

N90P120K60  

10.90 18.09 13.56 3.16 

40 t of manure for plowing + 

N60P120K60  

9.60 27.13 20.30 6.95 

40 t of manure for plowing + 

N90P120K60  

10.8 36.08 27.06 9.17 

 

When N60P120K60 was applied without manure before planting, the soil contained 5.74 mg/100 

g of soil of nitrates, when N90P120K60 was applied, the content of nitrates increased by 0.28 

mg/100 g of soil, and when 40 t/ha of manure was applied before plowing, the content of 

nitrates increased, respectively by 2.98 and 3.79 mg and amounted to 8.72 and 9.81 mg/100 g 

of soil.  

The combined application of bedding manure and mineral fertilizers had a positive effect on 

the increase in nitrogen in all variants of the experiment.  

With the introduction of bedding manure in the fall, the content of nitrate nitrogen was 1.1 to 

1.3 times less than with the introduction of the same norms in the spring. This is explained, in 

the authors’ opinion, by the fact that nitrates are highly mobile, and with the advance 

introduction of manure, conditions are created for an increase in the loss of nitrate nitrogen 

due to leaching. 

In our experiments, which is quite characteristic, with a large application of nitrogen with 

mineral fertilizers (60 and 90 kg), the nitrogen content in the soil was lower, which is 

associated with a more powerful development of the above-ground mass, the formation of a 

higher yield and the removal of nutrients. 

By harvesting potatoes, the nitrogen content in the soil decreased sharply in all variants of the 

experiment, but it was the lowest in the variants without manure. It was the highest when 

manure was applied for plowing and amounted to 6.95 and 9.17 mg/100 g of soil, which, 

respectively, were 2.67 and 3.22 times more than in the options without manure. In the 

accumulation of nitrate nitrogen, a general tendency was noted: an increase in its content from 

spring to early summer and a gradual decrease by the beginning of autumn. 

During the flowering phase, the amount of nitrate nitrogen in the soil decreased and was 

closely related to nitrogen consumption by plants. So, in the flowering phase, when 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 333 Adana, TÜRKİYE



 

 

 

N60P120K30 was applied without manure, the soil contained 11.7 mg of nitrate nitrogen per 100 

g of soil, and when N60P120K30 was applied without manure, its content increased to 12.78 mg 

per 100 g of soil. With an additional application of 40 tons of manure in the fall under the 

background of mineral fertilization, the nitrogen content increased by 6.8 and 1.38 mg per 

100 g of soil, respectively.  

The application of manure in combination with mineral fertilizers increases phosphorus in the 

soil (Table 4). 

 

Table 4 – The content of phosphorus in the soil depending on the timing manure application 

on average for 3 years, mg/100 g of soil (Source: compiled by the authors) 

Experience options 
Before 

planting 

In the 

germination 

phase 

In the 

flowering 

phase 

Before 

harvesting 

N60P120K60 3.1 5.2 3.8 4.1 

N90P120K60 3.2 5.5 4.0 4.3 

40 t of manure for wintering + 

N60P120K60 

4.8 7.2 4.2 4.5 

40 t of manure for wintering + 

N90P120K60 

5.6 7.8 4.6 4.8 

40 t of manure on frozen plow + 

N60P120K60 

5.2 7.2 4.2 4.6 

40 t of manure on frozen plow + 

N90P120K60  

5.4 7,7 4.5 4.9 

40 t of manure in winter on snow + 

N60P120K60 

5.2 7.0 4.2 4.4 

40 t of manure in winter on snow + 

N90P120K60  

5.5 7.2 4.2 4.5 

40 t of manure for plowing + 

N60P120K60  

5.0 7.3 4.3 4.8 

40 t of manure for plowing + 

N90P120K60 

5.4 7.3 4.3 4.9 
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Table 5 – The content of potassium in the soil depending on the timing manure application on 

average for 3 years, mg/100 g of soil (Source: compiled by the authors) 

Experience options 
Before 

planting 

In the 

germination 

phase 

In the 

flowering 

phase 

Before 

harvesting 

N60P120K60 52.6 57.4 45.9 40.9 

N90P120K60 52.8 57.6 46.0 41.1 

40 t of manure for wintering + 

N60P120K60 

59.8 82.0 57.4 47.4 

40 t of manure for wintering + 

N90P120K60 

62.4 85.5 59.8 49.0 

40 t of manure on frozen plow + 

N60P120K60 

58.8 75.8 55.4 44.3 

40 t of manure on frozen plow + 

N90P120K60 

60.4 78.5 58.9 47.1 

40 t of manure in winter on snow + 

N60P120K60 

58.6 76.1 57.1 49.4 

40 t of manure in winter on snow + 

N90P120K60  

58.8 76.5 57.4 49.7 

40 tons of manure for plowing + 

N60P120K60  

59.6 81.6 57.4 48.9 

40 t of manure for plowing + 

N90P120K60 

59.8 81.9 59.4 53.2 

 

So, when the full mineral fertilizer NPK was applied in the ratios of 1:2:1 and 1.5:2:1, the 

content of labile phosphorus before planting was 3.1 and 3.2 mg per 100 g of soil, 

respectively.  

And in our studies, the application of bedding manure for wintering increased its content by 

1.7 and 2.4 mg per 100 g of soil, respectively, or by 55 and 75%. The content of mobile 

phosphorus in the soil when manure is applied increases the level of its provision with easily 

digestible forms of phosphorus in the range of 4.8-5.6 mg per 100 g of soil. 

In the phase of full germination, the phosphorus content increased in different variants from 

2.1 to 2.3 mg per 100 g of soil. In the flowering phase, on the contrary, its content decreased 

in comparison with the full germination phase by 1.4 to 3.2 mg per 100 g of soil, which, 

apparently, is associated with its consumption by plants. Before harvesting, the content of 

mobile phosphorus in the soil increased again.  

The introduction of bedding manure contributed to an increase in mobile potassium in the soil 

(Table 5). 

The introduction of manure organic fertilizers increased the content of potassium in the soil, 

depending on the timing of application before planting, by 6.0-9.8 mg per 100 g of soil. In the 

seedling phase, the content of exchangeable potassium on a manure-free background 

increased by 4.8 mg/100 g of soil.  

In the results of our research, the introduction of bedding manure contributed to an increase in 

mobile potassium in the soil, where the greatest increase was noted when manure was applied 

in autumn for plowing the soil, and the smallest when spreading manure over the frozen soil 

and over the snow.  

Conclusions. Thus, the application of fertilizers to the nutritional regime of the soil during the 

cultivation of potatoes showed the following: 
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1. Winter application of manure reduces soil moisture before planting by an average of 

1.7%. 

2. Organic fertilizers increase the water-holding capacity of the soil. 

3. The application of manure in the fall under ploughing, on frozen ploughs, in winter over 

snow and in spring under ploughing, in combination with mineral fertilizers, increases NPK 

in the soil. 

4. The results of the study established the provision of soil with nutrients, soil moisture before 

planting, the dynamics of nitrate nitrogen, mobile phosphorus and exchangeable potassium in 

the soil, depending on the timing of applying organic fertilizer in combination with mineral 

fertilizers, which makes it possible to clarify the generally accepted system for applying 

organo-mineral fertilizers for potatoes in parts of the timing of manure application and the use 

of mineral fertilizers. The values of agronomic (recoupment by an increase in the yield of 

tubers of nutrients introduced with fertilizers) and physiological (recoupment by an increase 

in the yield of tubers of nutrients absorbed by plants) efficiency of the use of nitrogen, 

phosphorus and potassium for potatoes, which can be considered indicative for the farms of 

the West Kazakhstan region, have been obtained. 

5. In the future, work will be carried out on the effect of the timing of manure application in 

combination with mineral fertilizers on the growth, development, formation of the potato crop 

and the quality of potato tubers, depending on the type and dose of fertilizers used. 

Nevertheless, research aimed at the impact of fertilization is of great practical importance for 

local farmers, as these data should contribute to the development of potato production in the 

region. 
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ABSTRACT 

A DPO – Data Protection Officer is a professional who needs to be always up to date with 

local legislation regarding data protection and privacy.  

There is a concern with the implementation of effective models both in Brazil and in the 

world, but most of the time the action of a DPO is based on mitigating controls, however at 

times, due to a large amount of information that must be analyzed, he will need to of tools 

such as software for compliance with the LGPD – General Data Protection Law of Brazil.  

This study addresses exploratory research on this software that considers the use of 

Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ, to direct the contradictions in decision making 

combined with the practice of DLP - Data Loss Prevention.  

These results are also compared with the statistics of the ANPPD - National Association of 

Data Privacy Professionals, which has about 4,000 professionals, presented at the National 

Conference of Data Privacy Professionals of the CNPPD held two times: in March/2021 and 

March/2022, presenting a comparative overview of DPOs in Brazil. 

 

Keywords: LGPD – General Data Protection Law; Evidential Annotated Paraconsistent 

Logic E𝜏; DPO – Data Protection Officer, DLP – Data Loss Prevention 
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INTRODUCTION 

This study presents a comparative professional overview between 2021 and 2022 of the DPO - 

Data Protection Officer in compliance with the LGPD and their performance in Brazilian 

companies [1]. 

The GDPR - General Protection Data Regulation in the European Union presents specific 

documentation for DPO compliance and professional duties [14], while in the LGPD it is 

described only in article 41[1]. 

Therefore, for the DPO to be able to validate compliance with the LGPD, it cannot always do 

this manually and will need the help of automated tools [11]. Software for LGPD compliance 

is not always approved under the terms of the legislation, and the ANPPD Scientific 

Committee performs an analysis of this compliance based on classical logic and the project to 

implement an assertiveness of this study for an annotated paraconsistent logic Eτ [3]. 

Exploratory research was carried out to improve the approval of software in compliance with 

the LGPD, using paraconsistent logic, to optimize the decision-making of the evaluating DPO 

[5]. 

This study presents a literature review on the LGPD Law specifically on article 41 which 

details the role of the DPO. The methodology used in the applied exploratory research is the 

Annotated Evidential Paraconsistent Logic Eτ, to balance the existing contradictions in the 

approval of the software for LGPD. The statistics collected by the ANPPD - National 

Association of Data Privacy Professionals at the CNPPD National Conference of Data Privacy 

Professionals in March/2021 and in March/2022 will also be compared [3][5]. 

1.1. LGPD - General Data Protection Law of Brazil  

With the approval of the LGPD in 2020 in Brazil, there was a need for companies to adapt to 

the Law, although many of the companies are still not fully compliant with the legislation [1].  

The LGPD deals with access to information and the authorization of use, to guarantee the 

privacy of such data only to the legal person, that is, the data subject [2]. 

The performance of the DPO within the business areas can be observed in the periods 2021 

and 2022, as shown in fig. 1: 
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(a) Fig. 1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

It is observed that from one period to the next, there was an increase in other business areas, 

in addition to industry and services, with agribusiness being the highlight. 

The awareness of companies regarding the need to adhere to the LGPD presented a situation 

of attention in 2021, however, compliance to adhere to legislation in 2022 can be observed, as 

shown in fig. 2: 
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Fig.2: (a) 2021 (b)2022 

 

1.2. DPO – Data Protection Officer function 

For both the LGPD and the GDPR, the role of the DPO - Data Protection Officer is indicated 

to orchestrate the company's compliance with the legislation, in addition to being the focal 

point in the interaction with data subjects and with the supervisory body. The DPO may be a 

Controller employee or a Processor for this specific task. 

To safely adhere to the LGPD, the professional DPO - Data Protection Officer, must be 

certified to perform this function. Some certifying institutions are internationally recognized, 

such as EXIN and IAPP. 

The ANPPD - National Association of Data Privacy Professionals is a class association that 

brings together certified professionals in Brazil and makes their surveys available free of 

charge on its website [5]. In fig. 3, in 2021 there were not so many DPOs working without 
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certification, now in 2022, a large part of the professionals in the function do not have 

certification or background, a situation that concerns the adherence to LGPD isn´t an assertive 

way. 

Fig. 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3. Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ  

Logic presents a language of the propositional annotated logics Pτ, and the atomic 

propositions are of the type p(, ) where p is a proposition and ,   [0, 1] (closed unit real 

interval),  indicates the degree of favourable evidence1) of p and  the degree of contrary 

evidence of p. Annotated logics are based on a lattice of truth-values denoted by τ [6]. The 

values ,  depending on the considered applications and may change in fact,  maybe the 

degree of belief favourable and  maybe the degree of contrary belief of the proposition p; 

also,  can indicate the probability expressed by p to occur and  the improbability expressed 

by p of occurring. The atomic propositions p(, )  of logic Eτ can be read as: I believe in p 

with the degree of favourable belief  and the degree of unfavourable belief , or the degree 

of favourable evidence of p is  and the degree of unfavourable evidence of p is {6]. 

A proposition p (μ, λ) can be read as: " The favorable evidence of p is μ and the unfavorable 

evidence is λ” [7]. For instance, p (1.0, 0.0) can be read as a true proposition, p (0.0,1.0) as 

false, p (1.0, 1.0) as inconsistent, p (0.0, 0.0) as paracomplete, and p (0.5, 0.5) as an indefinite 

proposition [8]. Also we introduce the following concepts:   Uncertainty degree: Gun (μ, λ) = 

μ + λ - 1 (0 ≤ μ, λ ≤ 1) and Certainty degree: Gce (μ, λ) = μ - λ (0 ≤ μ, λ ≤ 1) [9]. 

An order relation is defined on [0, 1]: (μ1, λ1) ≤ (μ2, λ2) ↔ μ1 ≤ μ2 and λ 2 ≤ λ1, constituting 

a lattice that will be symbolized by τ. 
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Table 1. Extreme states [6]. 

Extreme 
States 

Symbol 

True V 

False F 

Inconsistent T 

Paracomplete  

Table 2. Extreme states [6]. 

Non-Extreme States Symbol 

Near-true tending to Inconsistent QVT 

Quasi-true tending to Paracomplete QV 

Quasi-false tending to Inconsistent QFT 

Quasi-false tending to Paracomplete QF 

Almost-inconsistent tending to True QTV 

Almost-inconsistent tending to False QTF 

Quasi-paracomplete tending to True QV 

Quasi-paracomplete tending to False QF 

Four outer limit values [6]: 

Vcve = C1 = Veracity control value; 0   Vcve   1 

Vcfa = C2 = False control value; -1   Vcfa   0 

Vcic = C3 = Inconsistency control value; 0   Vcc   1 

Vcpa = C4 = Paracompleteness control value; -1   Vcpa   0 

 

Such values will direct when a proposition is considered, for example, “true” in the sense 

that we make a positive decision, and so on. 
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Fig.4: (a) Extreme and Non-extreme states that represent table 2 [6] 
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1.4. DLP – Data Loss Prevention 

A DPO needs to use a combination of several analysis techniques and tools to assist him in his 

role as the main actor to direct compliance with LGPD or other legislation in the corporation 

where he operates and may be subordinate to a Controller or a Processor. For this reason, this 

study addresses one of the points where most companies have a gap, which is the leakage of 

sensitive and personal data or information, which is the most critical asset that is manipulated 

today [15].  

And the use of tools with Artificial Intelligence such as those that can be configured called 

DLP - Data Loss Prevention, sometimes only added to some antivirus or some monitoring of 

internal traffic on the network, but they have a limitation in their assertiveness. Some just scan 

files or emails looking for just a few keywords, like the credit card number [15]. 

1.5. Software compliance with LGPD  

Despite the creation of several types of market software for compliance with the LGPD to 

assist the DPO in its work for validation with the legislation, many are not approved or 

validated according to the regulation [5]. 

The ANPPD Scientific Committee certifies and approves LGPD-compliant software that can 

be used by large and medium-sized companies. There are 4 approval phases to LGPD – 

compliance software, table 3. 

This study analyzed the software approval process of the Scientific Committee of the ANPPD 

that uses classical logic and suggests its optimization with the use of Paraconsistent Logic 

allied to DLP - Data Loss Prevention. 

Table 3. Approval phases to LGPD – compliance software. 

Phase Description 
(a) 

LGPD compliance(b) DLP Compliance (c) 

1 Intuitive Operacional Leve Operational Data 

2 Defined Internal Controls Technical Data 

3 Measurable Process Monitoring Differentiations of Corporate Data 
and Personal Data 

4 Optimized Decision Making based 
on indicators 

Strategic Data 

 

For software to be approved in this process, there are some maturity criteria from one phase to 

another. However, here we will only be analyzing the transition from the software that is in 

Phase 1 to Phase 2, table 4. 

2. METHODOLOGY 

First, a literature review was carried out, in which the most detailed points of the LGPD Law 

were addressed, especially those that directly link the DPO's function [14]. It presented how 

the approval of the software was used for adequacy and compliance with the LGPD [1]. 

This approval process originated from a work by the Scientific Committee of the ANPPD, in 

which the authors are active members, and their analysis of statistics carried out in its 
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Conference [3] [5] led to the hypothesis about the weighting regarding the use of 

Paraconsistent Logic to optimize this software approval process since today it is carried out 

based only on classical logic. 

The methodology used was applied exploratory research, observing the process of 

homologation of the software for LGPD compliance with 4 (four) phases.  For this study, only 

phase 2 validation was initially chosen. 

The purpose of this study is to present the consideration on the optimization of the software 

approval process for data protection and privacy prepared by the Scientific Committee of the 

ANPPD with the use of Paraconsistent Logic instead of classical logic to align the 

contradictory ideas of experts of the area, combined with the DLP – Data Loss Prevention 

technique, where there is a mapping of the information that can be leaked, as shown in Table 

3. 

For that, 2 preponderant factors named, such as: “F1” and “F2” were selected. For Factors 1 

and 2, only 1 section will be addressed, which will be called “S1” for both, although the 

content is different, the formation will be the same. These Factors and Sections were chosen 

according to their adherence to the software approval process, as well as with the LGPD. 

They are detailed in table 5 below: 

 

 

 

 

Table 5. Factors and Sections Source 

Factors Sections 

F1 – General overview 

about LGPD 

S1 – Is there motivation in companies for adopting LGPD 

Act? 

F2 – Software maturity 

stages 

S1 - Are there formalized of Data Protection and Privacy 

Practice? (Phase 2) 

      Data collection was carried out through an online questionnaire to capture the quantitative 

data described in tables 4 and 5. Eighteen professionals responded, where the mathematical 

average of the values found was calculated and grouped into: 

• Group 1: three Processors and three steps. 

• Group 2: six DPOs - Data Protection Officers as a Service. 

• Group 3: six Controllers. 

      The groups were chosen based on the most important functions of the LGPD [1]. 

      The analysis of statistics carried out at the 2021[5] and 2022[3] ANPPD Conference was 

also the object of this applied research. 

      In the construction of the database, values from 0 to 1 were collected, in which, through 

an online survey carried out with the three groups of selected specialists, detailed in tables 6 

and 7. 
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Table 6. Authors: Factors and Sections Source 

 

Table 7. Authors: Factors and Sections Source 

 

The results of Tables 6 and 7: 

Table 8. Authors: Average over µ and λ factors and sections 

 

3. DISCUSSION AND RESULTS 

The results were applied in Para-analyser Algorithm, and we obtained: 
(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5: (a) Results in Para-analyser algorithm 

 

The results of table 8 in comparison with the CNPPD statistics in 2021 and 2022 lead us to 

the following conclusions: 

About “A” – Factor 1 – Section 1:  Is there motivation in companies to adopt the LGPD Act?  

The result is true and analyzed in Fig. 6 the presented statistics observed that: 

(a) 2021: 99% motivation for adopting LGPD, so only 1% is doing nothing.  
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(b) 2022: 100% motivation for adopting LGPD.  

In this case, there lined up. 

(a) 

 

About “B” – Factor 2 – Section 1:  Are there formalized Data Protection and Privacy 

practices? (Phase 2) The result is inconsistent analyzed. In this case, the software used in 

LGPD validation is not prepared to increase to level 2 of maturity. At this point, it is possible 

to implement the DLP – Data Loss Prevention for earlier Identification and later refine it with 

the use of Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ, as shown in fig. 7. 

(a) 

 

 

 

 

 

Fig. 7: DLP – Data Loss Prevention + Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ 

 

4. CONCLUSION 

Many companies to remain in compliance with the LGPD need specialized professionals to 

act in this direction the DPOs. 

For the performance of these professional DPOs to be assertive, this study identified with the 

exploratory research applied using Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ that 

Brazilian companies are effectively seeking to adapt to the regulation of the LGPD. 
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And what increasingly targeted tools or a set of processes and techniques can also optimize 

the DPO's performance to ensure compliance with the Law, such as the combination of DLP - 

Data Loss Prevention and Paraconsistent Evidential Annotated Logic Eτ can be a differential 

for refinement and assertiveness in the decision-making. 
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ABSTRACT 

History has witnessed the emergence of many different civilizations in Anatolia. These 

civilizations left behind many historical and monumental artifacts. Among these works is the 

Red Basilica in Pergamon, Izmir, which dates back to the Roman period. The temple, one of 

Anatolia's most magnificent religious monumental structures, was built entirely of bricks. In 

light of the current state of the structure, some parts have been damaged or destroyed due to 

environmental conditions and abandonment. The roof section of the entire building was 

completely demolished, and the building was left unprotected. In this state, the structure may 

be in danger of being destroyed in an earthquake. Therefore, it is necessary to examine the 

seismic performance of a structure with such historical and cultural value. The purpose of this 

study is to specify the structural performance of the historical building under static and 

dynamic loads. Within the scope of this study, a 3D finite element model of the basilica was 

prepared, and static and dynamic analyzes were carried out on this model. The acceleration 

records from the Eastern Aegean Sea (Samos (Sisam)) Earthquake on October 30, 2020 

(Mw=6.9) were used in the dynamic analyses. According to the results obtained from the 

study, it is seen that the structure is well in terms of structural behavior. Moreover, the results 

showed that the performance of the basilica is also well in terms of seismic behavior, and the 

interaction between the structural components and the openings plays a vital role. 

Keywords: Pergamon Red Basilica, Cultural Heritage, Seismic Behaviour, Structural 

Performance, Finite Element Method, Static Analysis, Modal Analysis, Response Spectrum 

Analysis 
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INTRODUCTION 

Throughout history, various civilizations have built many structures and monuments for 

different purposes. Some of these structures have survived to the present day. Thanks to these 

artifacts, people can learn about the culture and lifestyles of civilizations that existed in the 

past. For this reason, these works are of great importance to all humanity. However, these 

artifacts are damaged over time due to natural disasters such as earthquakes, fires, floods, or 

human causes. The protection of these works, which are the cultural heritage of humanity, is 

of great importance. However, protection procedures must be carried out by experts and with 

the right techniques. For this reason, first of all, the current state of the building should be 

determined, and then necessary interventions should be made. Anatolia is one of the regions 

that hosted the first civilizations in the history of humanity and contained many historical 

artifacts from these civilizations. One of these works is the Red Basilica in Bergama, İzmir. 

Bergama district, the largest district of İzmir, the largest city in the Aegean Region, in terms 

of surface area, is 105 km from İzmir and 30 km from the Aegean Sea. Located at 39°7" north 

latitude and 27°13" east longitude, the district was established in the Bakırçay basin at an 

altitude of 63 m above sea level. Bergama, which is located in the northwest of the region and 

the northeast of İzmir province, is adjacent to Manisa in the east, Dikili in the west, Menemen 

in the south, and Balıkesir in the north (Fig. 1) 
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Fig. 1. Location of Bergama district (Google Maps) 

 

Bergama, which takes its name from the ancient name of "Pergamon", has attracted the 

attention of many civilizations throughout history due to its geopolitical and geostrategic 

location and has hosted many civilizations. Although there is no definite information about 

the city's first establishment, it is thought that this place was under the rule of Phrygia and 

then Lydia since the 7th century BC (Peker, 1993). The city of Pergamon, under the 

domination of the Persians in 546 BC, was captured by Alexander the Great in 334 BC, 

approximately 200 years later (Emecen, 1992). After the death of Alexander the Great, the 

lands of Pergamon were divided, and Bergama came under the rule of Lysimachus, one of the 

commanders of Alexander the Great. After the death of Lysimachus, Philetairos laid the 

foundations of the Pergamon Kingdom. Eumenes I, who became the head of the city after 

Philaetairos, ensured the complete independence of the city. After that, the city of Pergamon 

began to experience one of its brightest periods during the periods of Attalos I and Eumenes 

II, and the city reached its heyday with the Roman domination that followed (Peker, 1993; 

Karlıcı, 2009). Bergama, a very important city for many civilizations, came under Turkish 

rule in the 12th century and Ottoman rule in the 14th century. 

The Red Basilica (Temple of Serapis), built in Bergama during the Roman period, is an 

important cultural asset that has survived to the present day. Built by the Roman empire in the 

2nd century BC as the temple of the Egyptian gods, the structure is approximately 20 meters 

wide and 60 meters long (Fig. 2). Although its height to the roof is 25 m, 19 m of it is still 

standing. It is one of Anatolia's most magnificent religious monumental structures, and it is 

called the "Red Basilica" among the people because the building is entirely made of bricks. 

Due to the importance given to the Egyptian Gods, the Red Court was built in the center of 

the lower Pergamon city during the Roman period.  

 

It is thought that the Red Basilica was probably built during the reign of Emperor Hadrian and 

was dedicated to the Egyptian gods Serapis and Isis (Republic of Türkiye Ministry of Culture 

and Tourism, 2013).  
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Fig. 2. Plan of the Red Basilica 

 

ASSESSMENT OF STRUCTURAL PROBLEMS AND DAMAGES 

Many different damages are observed in the building depending on environmental conditions, 

neglect, and abandonment. The roof section of the entire building was completely destroyed, 

and the building was left unprotected. In addition, material losses and damages occurred at 

many points, especially in the upper parts of the building walls. Especially, cracks are 

noticeable in the upper parts of the wall on the east and west facades (Fig. 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3. Cracks and separations on the eastern facade 
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The arched section, located in the upper part of the entrance door in the western part of the 

building and has a three-story structure, has been demolished. In addition, cracks developing 

from top to bottom are observed in the northern and southern parts of the wall where the arch 

is located (Fig. 4). 

 

Fig. 4. Damaged arch and cracks on the western facade 

In the photographs by Nicholas V. Artamonoff in 1938 (Fig. 5), it is understood that all 

current deteriorations were present in those years, and the crack sizes were visually at the 

same level. In addition, it is seen from these photographs that the arch on the entrance part 

was also damaged at that time. For this reason, it can be said that the crack in the western 

facade and the deterioration of the arches occurred years ago and that these deteriorations 

have remained unchanged until today.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. Photographs taken by Nicholas V. Artamonoff in 1938 
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COMPUTER MODELS AND STRUCTURAL ANALYSIS 

In restoration or strengthening works of historical buildings, first of all, it is necessary to 

understand the structural behavior correctly and to choose appropriate methods for solving the 

problem. However, carrying out these studies with classical engineering approaches is very 

difficult. Therefore, using computer models in the structural analysis of historical buildings 

and analyzing these models is a more appropriate and reliable approach. For this reason, 

computer models of the building were used in the damage analysis of the Red Basilica, and all 

analyzes were made on these models. One of the most important parameters in determining 

the performance of historical buildings is the mechanical properties of the materials used in 

the building. The data used in the model and analysis are based on the master's thesis titled 

"Properties of Roman Bricks and Mortars Used in Serapis Temple in Bergama" conducted by 

Özlem Aslan Özkaya in 2005 at İzmir Institute of Technology, Department of Architectural 

Restoration (Table 1). 

 

Table 1. Mechanical properties of materials 
 

Specimen 

Average Unit 

Volume Weight 

(kg/m
3
) 

Poisson’s 

Ratio 

Average Modulus of 

Elasticity  

(MPa) 

Brick 1540 0,20 668,60 

 

To determine the causes of damages observed in the building and to observe the seismic 

behavior of the building, the entire structure was modeled in 3 dimensions using ANSYS 

Workbench finite element program (Fig. 6). During the modeling phase, the survey, 

restitution, and restoration projects prepared by A-Project within the scope of restoration 

studies and point clouds prepared by Kerte Company were taken as a basis, and all models 

were prepared with the dimensions and details obtained from these projects.  

The parameters and assumptions made in the finite element model and analysis are listed 

below: 

1. Architectural details that do not affect the structural performance have been simplified 

in some sections to observe the analysis results better and minimize modeling errors. 

2. SOLID187 element type used in the meshing process and material model is modified 

according to Table 1.  

3. The support nodes at the base level are assumed as fixed. 
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4. In the modal analysis, solutions were made in 300 modes, and the first 300 modes 

were emphasized to take into account the 90% and more effective total mass 

participation in three orthogonal directions. 

 

5. The response spectrum analysis method was used in the dynamic analyses, and the 

earthquake data of the Eastern Aegean Sea (Samos (Sisam)) Earthquake on October 

30, 2020 (Mw=6.9), Bergama Station record in the east-west direction was used. The 

ground motion records were taken from www.tadas.afad.gov.tr.  The station number is 

3537. The recorded peak ground acceleration (PGA) of the station is 7,77 cm/s
2
. The 

time series of the station record and elastic response spectrum is given in Fig. 7. 

6. The response spectrum analysis is performed in the weak direction, the Z direction of 

the structure (Fig. 6). 

 

Fig. 6. 3D finite element model of the structure 

 

(a) 

 

 

 

(b) 

 

(c) 
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Fig. 7. (a) 30 October 2020, Samos (Sisam) Earthquake epicenter (star) and selected station 

close to the Red Basilica; (b) The ground motion record at E-W Direction for the St. 3537, 

Soil Class (ZB); (c) The elastic response spectrum for E-W record 

Before the response spectrum analysis a static analysis was performed and maximum 

deformation is obtained as 14 mm at the top locally and 6 mm on average in the structure 

(Fig. 8). The maximum principal stresses are obtained in the range of 0.13 MPa and 0.16 

MPa, and the critical location is the corner of the facades connected (Fig. 9). The minimum 

principal stresses were obtained in the range of 0.74 MPa and 0.04MPa and the critical 

location is at the basement level (Fig. 10). 

 

 

Fig. 8. Total deformations under gravity loads (mm) 
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Fig. 9. Maximum principle stresses under gravity loads (MPa) 

Fig. 10. Minimum principle stresses under gravity loads (MPa) 

Modal analysis is performed with the first 300 modes. The dominant modes for the orthogonal 

directions are 3.11 Hz, 7.65 Hz, and 0.97 Hz for the X, Y, and Z directions, respectively. The 

total effective mass participation ratios are 0.92, 0.87, and 0.93 for X, Y, and Z directions, 

respectively with the first 300 modes (Table 2). 

Table 2. The frequency values and mass participation ratios for all modes 

Direction 

Mode 

frequency 

(Hz) 

Total effective mass participation ratios 

(%) 

X 3,11 92% 

Y 7,65 87% 

Z 0,97 93% 

 

The dynamic analysis of the historical structure was carried out using the response spectrum 

analysis method, taking into account the east-west acceleration component of the Samos 

(Sisam) earthquake that occurred in the Aegean sea on October 30, 2020. The analysis is 

performed in the weak direction, the Z direction of the structure.  

It is seen that the maximum deformation is obtained as 14,7 mm at the top of the facades 

locally (Fig 11). 
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Fig. 11. Maximum displacements observed in structure (mm) 

The critical stresses obtained by this method occur in the upper sections of the main bearing 

walls. These stresses reach a maximum value of 0,087 MPa (Fig. 12). 

 

 

Fig. 12. Maksimum Equivalent stresses (MPa) 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Anatolia has seen many civilizations emerge throughout history. Many historical and 

monumental artifacts were left behind by these civilizations. The Red Basilica in Pergamon, 

Izmir, is one of these artifacts. A magnificent religious monument built entirely of bricks, the 

temple is one of Anatolia's most majestic religious structures. Due to environmental 

conditions and abandonment, some parts of the structure have been damaged or destroyed. 

The roof section of the entire building was demolished, and there was no protection for the 

building. In this state, the structure may be in danger of being destroyed in an earthquake. 

Therefore, it is necessary to examine the seismic performance of a structure with such 

historical and cultural value. In this study, the structural performance of the historical building 

is specified under static and dynamic loads. Static and dynamic analyses are performed on a 

3D finite element model of the basilica as part of this study. The dynamic analysis is based on 

acceleration records from the Eastern Aegean Sea (Samos (Sisam)) Earthquake on October 

30, 2020 (Mw=6.9). In the study, The attenuation of the earthquake is considered and the 

ground motion recorded at Bergama station (No:3537) is chosen for the analysis. A linear 

elastic analysis is performed and the results show that the structure experiences small 

deformations under this earthquake, locally and even smaller ones on average. The equivalent 

stresses are too small and the acceleration responses indicate that the bricks at the top will 

experience more vibration. So, the overall results prove that the Red Basilica of Pergamon did 

not get meaningful damage after the Eastern Aegean Sea (Samos (Sisam)) Earthquake. 

 

REFERENCES  

Emecen, F., Bergama Maddesi, İslam Ansiklopedisi, C. 5, s. 492-495. (Türkiye Diyanet Vakfı 

(DİA) Yayınları), İstanbul, 1992. 

Karcılı, H., Bergama Kentsel Kültür Varlığı Envanteri Bağlamında Bergama Evi ve Koruma 

Yaklaşımı, Yüksek Lisans Tezi, Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi, Fen Bilimleri 

Enstitüsü, Restorasyon Anabilim Dalı, İstanbul, 2009. 

Kültür ve Turizm Bakanlığı, 2013, "Kızıl Avlu (Serapeion) (Bergama) 

http://www.kultur.gov.tr/TR,72700/kizil-avlu-serapeion-bergama.html  

Ozkaya, O., A., Properties of Roman bricks and mortars used in Serapis Temple in Bergama 

Bergama Serapis, Yüksek Lisans Tezi, İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü, Mühendislik ve 

Fen Bilimleri Enstitüsü, Mimari Restorasyon Ana Bilim Dalı, İzmir, 2005. 

Peker, F., Cumhuriyetin İlk Yıllarında Bergama Kazasının Sosyal ve Kültürel Durumu, İzmir, 

1993. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 359 Adana, TÜRKİYE

http://www.kultur.gov.tr/TR,72700/kizil-avlu-serapeion-bergama.html


ОБ ИННОВАЦИОННЫХ ПРОЦЕССАХ  В СОВРЕМЕННОМ ВЫСШЕМ 

ГУМАНИТАРНОМ ОБРАЗОВАНИИ 

ON INNOVATION PROCESSES IN MODERN HUMANITIES EDUCATION IN HIGER 

EDUCATION 

 

Assoc. Prof. Dr. Lachin Hasanova 

Azerbaijan State Pedagogical University, 

ORCID NO: 0000-0001-6546-906X 

 

 

ABSTRACT 

In the age of globalization, it would be hardly possible to apply any innovation to humanities in 

general and music education in particular without referring to culture. Since culture is the origin 

of music and other human activities, its systematic analysis gains particular significance 

especially when education of new generations is under consideration. Unlike other studies which 

deal with Azerbaijani humanities and music education as separate form its roots, this study aims 

at filling this gap in literature by considering investigation of culture as necessary aspect of the 

process. Methodically, this investigation is based on culturology which as a discipline has 

recently gained popularity in humanities. It is crucial for understanding cultural background of 

any nation as well as its humanities and music education. Drawing on analytical tools and 

discoveries offered by culturology, and analyzing cultural specificities of Azerbaijani music, the 

study defines innovational processes of Azerbaijani music educaiton as field of humanities, and 

proposes necessary steps for innovation processes. Specifically, the study differentiates music 

education as innovational education and reveals the constituent parts of it. Finally, the study lists 

critical issues present in music education in Azerbaijani higher education system, solving which 

may lead to considerable developments and innovations. The suggestions in this article can be 

generalized to different contexts while carriying out innovation processes in humanities education 

and specifically music education in higher education institutions.  

Keywords: Humanities Education, Music Education, Higher Education, Azerbaijan,  
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ВВЕДЕ Н Е 

Современное образование в контексте инновационного развития состоит, прежде всего, в 

изучении феномена культуры как основы совершенствования гуманитарных дисциплин. 

Здесь важны аксиологические аспекты современного образования. Безусловно, понимание 

ценностей азербайджанской духовности как основа преподавания гуманитарных 

дисциплин актуализировано и в азербайджанской музыкальной педагогике. 

Культурология как образовательная дисциплина занимает одно из ведущих мест в системе 

гуманитарного высшего образования. В контексте музыкальной педагогики 

культурологические знания должны быть корректированы. Речь идет не только об 

использовании наиболее значимых культурологических идей. Речь идет также о 

коррелировании этих идей с задачами музыкальной педагогики. 

Как известно, культурология аккумулирует в себе многие науки – культурную 

антропологию, социологию культуры, этнологию, семантику и семиотику, философию и 

искусствознание. 

Вместе с тем методологическая культурология представляет собой определенную 

целостную систему знаний.  нтеграция разных наук позиционирует представления о 

содержании, сущности, функциях, структуре культуры, в том числе художественной 

культуре и искусстве. Вместе с тем, наряду с теоретическими аспектами изучения 

культуры, доминируют и проблемы исторического происхождения человечества, его 

становления и перспективах развития. 

Одним из значимых аспектов культурологического знания является культурный контекст 

то есть среда функционирования, в данном случае, художественной культуры. 

Культурология изучает мир человека в контексте его культурного существования, т.е. в 

аспекте того, чем это мир является для человека, каким смыслом он для него наполнен. 

Она исследует системный объект – культуру как форму существования, утонченную, 

исполненную разума форму жизни, результат символической и практической 

деятельности, особый модус общественно-исторического бытия, охватывающий как 

высокую культуру, так и повседневность, привычки, верования, вкусы, мифы, стереотипы 

(Левит, 2019). 

 

РОЛЬ КУЛЬТУРОЛОГ   В МУЗЫКАЛЬНОМ ОБРАЗОВАН   

Значение культурологии в современном азербайджанском музыкальном образовании, 

безусловно, должно получить свою методологическую основу через внедрения 

культурологических знаний в сферу музыкального образования, культурологизацию 

образования, культурологическое просвещение. Так, например, культурология готовит 
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управленцев в области искусства.   в этом смысле необходимы специальные курсы по 

управлению музыкальной культурой. 

Музыкальная педагогика является частью культуры. А культура, как известно, имеет 

способность к самообновлению, порождению новых форм. Постоянная корректировка  с 

современными условиями ее существования – непременная доминанта развития.  менно 

поэтому, в наш динамичный век музыкальная педагогика как часть азербайджанской 

культуры нуждается в инновациях. Постоянный отбор наиболее оптимальных, 

продуктивных, важных для прогресса общества форм также является одним из проявлений 

инноваций в музыкальной педагогике. Селективный подход здесь однозначен. 

Ценностные установки музыкальной педагогики «классичны» и ни в коей мере не 

вызывают сомнений. Однако усложнение структурно-функциональных и 

организационных параметров педагогики, безусловно, связаны с инновационными 

процессами.  

Говоря об универсализации знания, подчеркнем, что культурология – это наука 

универсально синтетическая.  бо при разнообразии разных форм художественной 

деятельности, есть потребность и необходимость в поиске единства различных проявлений 

творческой человеческой деятельности. Здесь заключен мировоззренческий потенциал 

культурологического знания. Универсализация проявляет себя и в известной 

гетерогенности гуманитарных наук. Последнее служит активным импульсом теории и 

практики музыкальной педагогики. 

Культурология является практическим основанием для междисциплинарного синтеза наук. 

Размежевание предметных областей, дисциплинарные демаркации ни в коей мере не 

снимают междисциплинарного вопроса.  бо междисциплинарные исследования, как 

известно, имеют единую проблематику. Эффективность междисциплинарной стратегии 

выявляет себя, прежде всего, на уровне углубления педагогического процесса. 

 нновационная сущность этой стратегии безусловна.  

 

ВЛ ЯН Е ГЛОБАЛ ЗАЦ   НА ГУМАН ТАРНОЕ ОБРАЗОВАН Е 

Реальная культурная ситуация сегодня такова, что безотлагательно требуется 

осуществление ряда практических мер, тесно связанных с глобализационными процессами 

в мире. Безусловно, глобализационные процессы в современной музыкальной педагогике 

теcно связаны с определенными инновациями в высшем гуманитарном образовании. 

Глобализация как переход к транснациональной системе связей подразумевает 

двуединство универсалий культуры и национально-культурной самобытности. В нашей 

научной концепции глобализационные процессы понимаются нами как сложные проблемы 
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универсального и национально специфического характера, которые успешно решаются на 

уровне сравнительно-типологического анализа. 

Глобализация – это, прежде всего осознание нас самих как части мира. Здесь подчеркнем 

актуализацию значимости как универсализирующих параметров, так и локальных.  бо 

разного рода этнологические проблемы  имеют сегодня точно такой же вес, как и 

проблема глобализирующего характера. 

 

ВЛ ЯН Е ГЛОБАЛ ЗАЦ   НА МУЗЫКАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАН Е 

Введение в современные курсы по азербайджанской музыке сравнительных методов 

позволяет рассматривать глобализационные процессы в наиболее оптимальном варианте. 

 менно поэтому сравнительный анализ является инновационным в современной 

азербайджанской педагогике. 

Подготовка универсально образованных специалистов в условиях глобализирующегося 

сознания требует знание культуры разных регионов Земли. Достаточно сказать, что 

многие сферы деятельности музыкантов реализуют себя за пределами нашей страны. Здесь 

необходимо знание культуры, истории, психологии иных народов. Постижение 

культурного многообразия первостепенно. Помимо учета глобализующих процессов и 

аксиологический аспект нашего исследования актуализирован на уровне этнических 

ценностей. На наш взгляд, одной из актуальных задач современной музыкальной 

педагогики является изучение в высшем звене совокупности культурных традиций этноса, 

определяющих его историческое и культурное своеобразие. 

 

РОЛЬ НАЦ ОНАЛЬНЫЙ КУЛЬТУРЫ В МУЗЫКАЛЬНОМ ОБРАЗОВАН   

Основанием формирования этнических ценностей является художественный опыт 

этнического коллектива. Функционально целесообразные модели, аккумулирующие 

ценности принципиального характера отражаются в этнотипологиях. Последние 

исторически селектированы. Особую значимость имеют те этнотипологии, которые 

«маркируют» национально-культурную самобытность.  

Национальный тип мышления – это, безусловно, специфический тип мышления. Любое 

образование, на наш взгляд, начинается с познания национальной картины мира.  менно в 

эту картину мира вписывается и художественное творчество, и, в том числе, музыкальное 

искусство. 

КУЛЬТУРА КАК БАЗА ДЛЯ  ННОВАЦ   В МУЗЫКАЛЬНОМ ОБРАЗОВАН   
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 нновации в азербайджанской музыкальной педагогике должны исходить из особенностей 

азербайджанской музыкальной культуры. Поэтому в данной статье раскрываются те 

феноменологические свойства азербайджанской музыкальной культуры, которые могут 

стать основой инновационных процессов. 

В данной статье предпринята своего рода кодификация существенных детерминантов 

музыкальной культуры Азербайджана. Так, например, традиционная музыкальная 

культура азербайджанцев заключает в себе историческую память народа. Достаточно 

сказать, что фиксация исторических художественных слоев культуры в традиционном 

«консерватизме» привела к сложному полиэлементному морфологическому целому. 

Однозначно, этногенетический фонд народа должен получить адекватное выражение в 

образовательном процессе. 

 нновационные процессы в современной музыкальной педагогике, как было показано 

рассматриваются нами на общегуманитарном креативном уровне. Базовой является 

овладение теорией музыки, овладением исполнительским профессионализмом и т.д. 

Вместе с тем, указанные аспекты в инновационных процессах проходят несколько этапов 

освоения: 

1. инновационный контекст; 

2. модификация культуры в данном контексте; 

3. интеграция и синтез общезначимых и специфических моделей. 

Музыкальное образование как инновационное образование дифференцировано нами 

следующим образом: 

1. Базовые предметы по элементарной теории; 

2. Основы исполнительского профессионализма; 

3. Корректировка и дополнение предметов по истории музыки; 

4. Введение новых курсов: 

а) универсализация культуры; 

б) глобализационные процессы; 

в) музыкальный менеджмент; 

г) этнологические курсы. 
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НОРМЫ МУЗЫКАЛЬНОГО ОБРАЗОВАН Я 

Другая проблема тесно связана с «практичностью» музыкальной педагогики. Речь идет о 

формировании такого «алгоритма действия» в музыкальной педагогике, который позволил 

бы транслировать азербайджанскую культуру. Так, если ряд предметов, на которых 

базируется музыкальная педагогика, связана с фокусировкой внимания на сугубо 

национальных особенностях музыкальной культуры Азербайджана, то логично ввести ряд 

предметов, которые были бы связаны с универсализацией музыкальной культуры, ее 

трансляцией, наконец, поликультурным образованием. Безусловно, специализированность 

образования – это фундамент музыкальной педагогики. Оно дает профессиональную 

основу и перспективы дальнейшего развития. 

Современная музыкальная педагогика должна быть обогащена такими лекционными 

курсами, которые способствовали сохранению традиционных культурных институтов. 

Последнее возможно при опоре и использовании таких дисциплин как этнология, 

этнопсихология, этнография, этноискусствознание, сравнительное искусствознание, 

компаративистика и т.д.  

Смысловые доминанты музыкальной педагогики зиждятся на двух моделях образования: 

1. информация о музыкальной культуре; 

2. овладение музыкальным профессионализмом. 

 стория музыкальной культуры, независимо от того, история ли это азербайджанской 

музыки, или европейской музыки, как правило, представляет собой набор исторической 

информации.   эту информацию музыкант, как человек интеллектуально состоятельный, 

должен знать. Но если предложить некоторые дополнения к курсам по истории музыки, 

базирующиеся на культурологичексом знании, то, однозначно, следует констатировать 

углубленное овладение предметом. Так, культурология, прежде всего, как история 

культуры и, в том числе, музыкальной культуры рассматривает ее с точки зрения  

современных задач и проблем. Таким образом, все исторические факты из области 

музыкальной культуры начинают «звучать» иначе. Более глубоко, интереснее, социально 

острее. Происходит их актуализация в пользу современных общественных и культурных 

потребностей. Например, хорошо известна армянская «экспансия», в том числе на 

«территорию» азербайджанской музыки. Безусловно, лекции по истории азербайджанской 

музыки сегодня необходимо дополнять историческими материалами из газет «Каспий», 

«Баку» и т.д. Бакинская пресса начала ХХ века весьма обильно снабжала читателей 

материалом по этой теме.  
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ЗАКЛЮЧЕН Е 

Таким образом, подчеркнем еще раз, что вузовские общеобразовательные дисциплины 

требуют дополнительных и информационных и креативных аспектов изучения. Есть 

необходимость также переориентировать определенные базовые курсы. 

Безусловно, преподавание музыкальных дисциплин опирается на определенные научно-

теоретические установки. С одной стороны, в современной музыкальной педагогике 

необходимо использовать и иные теоретические и практические подходы к музыкальному 

образованию. С другой стороны, в самой азербайджанской музыкальной культуре 

содержится огромный материал для инноваций. 

В базовых лекционных курсах однозначно не присутствует методологическая составная. 

Как известно, подобные курсы представляют собой лишь «информационный» набор, не 

поддержанный какими-либо контекстными, сравнительными, междисциплинарными 

аспектами изучения предмета.  

Кратко коснемся следующих вопросов. 

1. Культура постмодерна никак не отражалась на азербайджанской 

музыкальной педагогике. Между тем, необходимы знания о современном 

складе ума азербайджанцев, общая духовная настроенность в современной 

общественной среде. Ведь именно целостная совокупность традиций 

способно вести общество к прогрессу и процветанию. 

2. В развитии современной музыкальной педагогике мы должны учитывать и 

адаптационные процессы, проходящие в обществе: 

 инкультурация; 

 адаптирование; 

 этика общения; 

 ценностный выбор; 

 самоидентификация. 

3.  нновационные процессы должны быть реализованы и в теории, и в 

практике музыкального образования. Например, изучение музыкальной 

культуры малых народностей Азербайджана.  

4. Роль коммуникативной функции музыкального искусства – важное 

слагаемое в образовательном процессе. Необходимы навыки 

межкультурной коммуникации. 
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 зучение форм взаимосвязей в выявлении единого художественного содержания. 

Детерминанты инновационного подхода следующие: 

 генетическое порождение азербайджанской музыкальной культуры; 

 история становления жанров и форм; 

 микродинамика – макродинамика профессиональной музыки; 

 синхрония и диахрония музыкальной культуры; 

 трансляция музыкальной информации; 

 структурно-функциональное содержание музыкальной культуры.  

 , наконец, только обращение к инновационным процессам в определенном ракурсе 

позволит избежать энтропийных процессов в музыкальной культуре Азербайджана. 
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ÖZET 

2000‟li yılların başında Avrupa‟da yaşanan Avro krizi ve 11 Eylül saldırıları sonrası Orta 

Doğu‟da yaşanan Arap Baharıyla birlikte ortaya çıkan sosyal ve siyasi çalkantılar neticesinde 

gelişmiş Batı ülkelerine yönelen kitlesel göç hareketleri Avrupa‟yı sosyal, siyasal ve 

ekonomik açıdan olumsuz etkiler. Mülteci akınıyla birlikte artan güvenlik endişelerinin 

toplumda yarattığı huzursuzluk, Avrupa Birliği sınırlarında uygulanan açık kapı politikalarını 

tartışmaya açar. Gelişmiş Batı Avrupa ülkelerinde sayısı her geçen gün artan yabancı nüfusa 

karşı oluşan önyargı siyasi alanda da karşılık bulur. Özellikle etnik ve kültürel kimlik 

üzerinden mültecileri hedef alan popülist söylemlerin artarak gündeme taşınması, halk 

tarafından aşırı sağ siyasi partilere desteği artırır. 

Kamuoyunda kendi ideoloji ve politikalarını görünür kılmak amacıyla görsel ve basılı 

medyayı etkin bir şekilde kullanan aşırı sağ siyasi partiler, yürüttükleri seçim 

kampanyalarında başarılı bir siyasal iletişim stratejisi izleyerek seçmen davranışları üzerinde 

etkili olur. Sokaktaki sıradan vatandaşın duygularına hitap eden propaganda afişleriyle 

kararsız seçmeni ikna etmeye çalışan aşırı sağ popülist partiler, yabancılar üzerinden 

ötekileştirici görsel bir dil geliştirir. Toplumsal duyarlılıkları harekete geçirmek amacıyla 

planlı bir tasarım süreci sonunda ortaya çıkan propaganda afişlerinde “kadın” tasvirine 

sıklıkla yer veren aşırı sağ partiler, kadın imgesini kendi ideolojilerini besleyen bir obje olarak 

kullanır. Kadın temsili üzerinden etnik ve kültürel bir ayrıştırma yaparak, seçmeni kendi 

politik çıkarları doğrultusunda yönlendirir. Bu kapsamda değerlendirildiğinde, bu çalışma 

Avrupa‟da siyasi rekabetin arttığı seçim dönemlerinde aşırı sağ partilerin propaganda 

afişlerinde sıklıkla yer verilen “kadın” imgesini grafik biçim ve içerik açısından ele alır. 

Anahtar Kelimeler: Grafik Tasarım, Propaganda Afişi, Kadın İmgesi, Zenofobi, Göç, 

Göçmen Karşıtlığı, Siyasal İletişim. 

 

ABSTRACT 

As a result of the social and political turmoil that emerged with the Arab Spring in the Middle 

East after the Euro crisis in Europe in the early 2000s and the September 11 attacks, mass 
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migration movements towards developed Western countries negatively affect Europe socially, 

politically and economically. The unrest caused by the increasing security concerns with the 

influx of refugees causes the open door policies of the European Union to be discussed. The 

prejudice in society against foreigners, whose population is increasing rapidly, deeply affects 

European politics. Increasingly, populist discourses targeting refugees over ethnic and cultural 

identity increase the support of the far-right parties by the voters. 

The far-right parties, which use the visual and printed media effectively in order to make their 

ideology and policies visible to the public, have an impact on voter behavior by following a 

successful political communication strategy in their election campaigns. Trying to persuade 

undecided voters with propaganda posters that appeal to the feelings of ordinary citizens on 

the street, far-right populist parties develop a visual language that otherizes against foreigners. 

The far-right parties, which often include the depiction of "women" in their propaganda 

posters, which emerged as a result of a planned design process in order to activate social 

reflexes, use the image of woman as an object supporting their own ideology. By making an 

ethnic and cultural distinction through the representation of women, it directs the electorate in 

line with its own political interests. When evaluated in this context, this study deals with the 

image of woman, which is frequently used by far-right parties in their propaganda posters, in 

terms of graphic form and content during the election periods when political competition 

increases in Europe. 

Keywords: Graphic Design, Propaganda Poster, Image of Women, Xenophobia, Immigration, 

Anti-Immigration, Political Communication. 

 

 

GĠRĠġ 

Çoğunlukla erkek üyelerden oluşan ve erkek seçmen tarafından desteklenen aşırı sağ partiler, 

son yıllarda girdikleri seçimlerde parti tabanını genişletmek amacıyla kadın seçmene yönelik 

bir strateji izleyerek, kadınların sosyal hayatta karşılaştığı sorunlara odaklanan politikalara 

ağırlık verir. Kadın-erkek eşitliği temelinde modern bir imaj yaratarak toplumda sempati 

kazanmak amacıyla kendilerini “kadın hakları”nın savunucusu olarak gösteren aşırı sağ 

popülist partiler, kadınlar üzerinden göçmen karşıtı ve yabancı düşmanı ideolojilerini 

güçlendirir. Kadınların güvenliğine ve ekonomik refahına tehdit olarak algılanan göçmenler, 

işgücü piyasasında beyaz kadınları işinden eden ucuz işçiler ya da savunmasız kadınlara 

yönelik şiddet ve cinsel saldırıların faili olarak suçlanır. Bu suçlamalarla kamuoyunda korku 

ve kaygı yaratarak kendi ideolojilerini görünür kılmaya çalışan aşırı sağ partiler, etnik köken 

ve kültürel kimlik üzerinden yabancı azınlıkları hedef alan bir söylem geliştirir (Eksi, 2021). 

Kendi siyasi çıkarları doğrultusunda seçmenin tutum ve davranışlarında değişiklik yaratmak 

amacıyla etkili bir siyasi iletişim stratejisi izleyen aşırı sağ partiler, seçim kampanyalarında 

kamuya açık alanlarda paylaştıkları propaganda afişleriyle öne çıkar. Geniş kitlelere ulaşarak 

kamuoyunda görünürlük kazanmak, kendi fikir ve ideolojilerini yaymak amacıyla afişlerin 
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dikkat çekici estetik biçimi ve duygulara hitap eden ikna edici söyleminden faydalanan aşırı 

sağ partiler, seçmenle doğrudan ve yüz yüze ilişki kurma fırsatı yakalar. Siyasi meselelerin 

hızlı bir şekilde gündeme taşınmasına yardımcı olan propaganda afişlerinde sıklıkla kadın 

tasvirlerine yer veren popülist partiler, kararsız seçmenin kazanılmasında kadınları birer 

propaganda malzemesine dönüştürür. Afişlerde partinin halka açılan yüzü olarak kadınları 

tercih eden aşırı sağ partiler, kadınlar üzerinden radikal söylemlerine meşruiyet kazandırır. 

Toplumda radikal sağ fikirlere karşı olumsuz önyargıyı değiştirmek amacıyla afişlerde 

sempatik kadın figürlerine, ünlü ve başarılı kadınlara, güçlü kadın liderlere yer vererek 

olumlu bir parti imajı yaratılır. Aynı zamanda afişlerde birer kurban gibi gösterilen 

korunmaya muhtaç, savunmasız kadınlar üzerinden kamu vicdanı harekete geçirilmeye 

çalışılır. Seçmenin duygularını inciten rahatsız edici bu durum karşısında masum kadınları 

korumaya yönelik bir tepki oluşturulmaya çalışılır. Kışkırtıcı görsellerle beyaz kadınları 

saldırıya uğramış kurbanlar olarak gösteren tasvirler, esmer yabancı erkek tehdidine karşı 

kadını edilgen hale getiren korumacı erkek bakışını yansıtır. Bu kapsamda 

değerlendirildiğinde, Avrupa‟da son yıllarda seçmen desteğini hızla artıran aşırı sağ siyasi 

partilerin seçim kampanyalarında kullandığı propaganda afişleri dikkat çeker. Bu çalışma, 

ideolojik söylemini kadın temsilleri üzerinden inşa eden popülist partilerin kampanya 

afişlerine odaklanarak, seçilen afiş örneklerini biçim ve içerik açısından ele alır. 

AVRUPA’DA AġIRI SAĞ PARTĠLERĠN PROPAGANDA AFĠġLERĠNE YANSIYAN 

“KADIN ĠMGESĠ” 

Mülteci kriziyle birlikte Almanya‟da kadınlara yönelik taciz ve cinsel saldırıların büyük 

ölçüde arttığını savunan “Almanya İçin Alternatif” (AfD) partisinin hazırladığı afişler, özgür 

Alman kadınlarının sığınmacılardan nasıl korunacağı sorusunu gündeme taşır. Sürekli tehdit 

altında yaşayan ve kendilerini asla güvende hissetmeyen kadınları, göçmenler tarafından 

avlanan kurbanlara benzetir. Almanya‟daki kadınların durumunun „giderek daha güvensiz‟ bir 

hale geldiğini savunan gruplar tarafından dile getirilen “Kadınlarımızı Koruyun! Sınırlarımızı 

Koruyun!” sloganıyla, ülkeye dışarıdan gelen yabancı tehdidine vurgu yapılır. Cinsel taciz ve 

saldırılar nedeniyle özgür Alman kadınlarının kısa ve açık giysiler giymekten çekindiklerini 

ve tenha yerlerde dolaşamadıklarını dile getiren AfD ülkede oluşan güvensiz ortama dikkat 

çeker. Kadınların mecburen bu duruma uyum sağlamak zorunda kaldıklarını iddia eden AfD, 

kadınların tek başına sokağa çıkmamaları konusunda vatandaşlara çağrıda bulunarak Alman 

ulusunun saflığını temsil eden beyaz kadınların yabancı göçmen tehdidine karşı korunmasını 

savunur (Fangen&Lichtenberg, 2021: 86). Yabancı kökenlilere karşı Alman vatandaşlarını 

kışkırtmak amacıyla kadın haklarının koruyucusu rolünü üstlenerek seçmen tabanını 

artırmaya çalışır. 

2016 Ocak ayının ilk günü haber kanalları ve gazete (Telegraph, BBC News, Daily mail) 

manşetlerine taşınan “Köln‟de Yılbaşı Gecesi Seks Saldırıları” başlığıyla yer alan haberler 

zamanla “Göçmenler Kadınlara Saldırdı” manşetleriyle yer değiştirmeye başlar. Eldeki 

kanıtlar yeterli olmasa da birçok medyanın spekülatif haberlerle saldırıların faili olarak 
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„göçmenlere‟ odaklanması dikkat çeker. Sığınmacılara karşı baskı ve kısıtlamaları 

meşrulaştırmak ve aşırı sağ popülist politikaları haklı çıkarmak amacıyla etnik ve kültürel 

açıdan farklılıkları dolayısıyla Müslümanların günah keçisi haline getirilmesi, Batı‟nın kimlik 

inşasında ırk, etnisite ve cinsiyeti nasıl kullandığını gözler önüne serer (Wouden, 2017: 33). 

 

Köln ve Hamburg‟da yılbaşı gecesi yaşanan şiddet olaylarının ardından toplumda mültecilere 

yönelik tepkilerin artması toplumda politik ayrışmalara neden olur. Yılbaşı kutlamaları 

sırasında kalabalıklar arasında yaşanan cinsel saldırı, taciz, tecavüz, yankesicilik, hırsızlık, 

fiziksel şiddet ve bıçakla yaralama vakaları medyada geniş yer bulur. Özellikle olayların faili 

olarak Kuzey Afrikalı veya Arap kökenli sığınmacılar üzerinde artan şüphe ve iddialar 

Almanya‟nın mülteci politikalarının tekrar sorgulanmasına neden olur (Rooij, 2022: 5). Bu tür 

kriminal olayları siyasi çıkarları doğrultusunda kullanmaya çalışan aşırı sağ partiler, ülkede 

sayısı her geçen gün artan sığınmacı tehdidine karşı toplumda korkuyu körükleyen popülist 

bir söylem geliştirir. Birçok eyalette AfD destekçileri tarafından sığınmacıları karalayan 

kasıtlı bir propaganda kampanyası yürütülerek seçmen desteği artırılmaya çalışılır. Ülkede 

yaşanan bu tür kriminal olaylara dikkat çeken propaganda afişlerinde Müslüman yabancıları 

cinsel açıdan sapkın kimseler olarak gösteren AfD, ötekileştirdiği İslam dini üzerinden olumlu 

bir Alman kimliği inşa etmeye çalışır. Kışkırtıcı görsel ve söylemler içeren afişte, “Köln - 

Stuttgart - Hamburg... Kadınlarımız ve kızlarımız için daha fazla güvenlik!" sloganıyla 

Alman vatandaşları AfD‟ye oy vermeye çağrılır. Seçmenin hassas duygularına hitap eden 

basmakalıp ifadelerle masumluk, saflık ve vahşilik arasında ikili karşıtlıklar oluşturulan afişte 

ırk, cinsiyet, etnik ve din temelli bir ayrıştırma yapılır. 

Mültecilerin karıştığı kriminal olayların Alman toplumda geniş yankı uyandırarak tepki 

çekmesi, AfD gibi aşırı sağ fraksiyonların bu ortamı siyasi fırsata çevirmelerine neden olmuş, 

mülteci ve yabancı düşmanlığı meşru gösterilerek iktidarın uyguladığı göç ve sığınmacı 

politikaları yeniden tartışmaya açılmıştır. Kendini Alman kadınlarını koruyan bir “kurtarıcı” 

olarak konumlandıran AfD, yürüttüğü seçim kampanyasında halka açık alanlarda paylaştığı 

propaganda afişleriyle  Müslüman erkek sığınmacıları cinsel duyguları bastırılmış kadın 

avcısı olarak hedef göstermiştir (Renwick, 2016). Batılı kadınlara ve dolayısıyla Batılı 
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kimliğine tehdit olarak cinsel açgözlülüğüyle karakterize edilen Müslüman erkek korkusunun 

kışkırtıldığı yukarıdaki afişte, kompozisyonun sağ yarısında doğrudan izleyiciye bakan gözü 

yaşlı bir kız çocuğu ön plana çıkar. Kaşlarını yukarı kaldırıp dudağını büzen kızın üzüntülü ve 

umutsuz yüz ifadesi izleyicide olumsuz bir izlenim yaratır. Irkçı ideolojide biyolojik olarak 

etnik ulusun varlığını ve saflığını simgeleyen beyaz kadın/kız imajı cinsel şiddet mağduru, 

yaralanmış ya da zarar görmüş olarak yansıtılır. Zimmermann‟a göre, devlet tarafından 

korunmayı hak eden kadın ve çocukların bu şekilde görsel sunumu insanların çaresizliğini, 

savunmasızlığını ve şiddetin yol açtığı ıstırabı vurgular (Zimmermann, 2011: 369, akt: Feng, 

2021: 74-76). Beyazlığı ve saflığı ile aryan Alman ırkını temsil eden kız beyaz olmayan 

“öteki”nin saldırısına karşı kurtarılmayı bekleyen savunmasız bir kurban olarak tasvir edilir. 

Kapüşonlu sweatshirt ile başını kapatarak kendini gizlemeye çalışan kızın masumiyeti ve 

çaresizliği yüzüne vurur. Ojeli tırnaklarıyla gözyaşını silen beyaz Alman kızının mağduriyeti 

cesaretli Alman erkeklerinin koruma içgüdüsünü harekete geçirir. Batı kültüründe ulusal 

kimliğin saf, masum ve modern yüzünü temsil eden kadınların vahşice tacize ve tecavüze 

uğraması hem ulusal sınırların saygısızca işgal edilmesi anlamına gelir hem de Batılı 

demokratik değerlere karşı bir saldırı olarak görülür. Almanya‟nın saflığının ve onurunun bir 

sembolü olarak yabancıların cinsel saldırılarına maruz kalan kadınları ve kızları savunmak 

ulusu savunmakla eşdeğerdedir. Batılı beyaz erkeklerin sömürgeci geçmişine atıf yapan 

“Beyaz kadınları kurtarma” hissi uyarılarak, sahiplik duygusuyla kendilerine ait olan bir şeyin 

beyaz olmayan “öteki” tarafından elinden alınması tehdidi vurgulanır. Korumacı ve cinsiyetçi 

egemen erkek bakışını yansıtan afişte, hiyerarşik şekilde kullanılan cinsiyet rolleriyle kendini 

savunamayan edilgen kadın ve kız tasviri onları erkekler tarafından sahip olunabilecek 

varlıklar haline getirir (Wouden, 2017: 24, 30, 38). Afişin sol yarısında gölgeli ve karartı 

halinde gösterilen erkek figürleri ağlayan kızı tehdit eden gizli ve sinsi tehlikeyi gösterir. 

Belirsiz bir kalabalığı temsil eden görüntüdeki kişilerin anonimliği tedirginlik yaratır. 

Karanlık ortamda net bir şekilde seçilemeyen kişilerle tehdidin her yerde olabileceği hissi 

yaratılarak suçun yaygınlığına dikkat çekilir. Ülkenin her yerinde kalabalıklar içine gizlenmiş 

tehlikeli düşman Alman kadınlarının ve kızlarının güvenliğini tehdit eder. Bu riskli duruma 

karşı tedbir alınmadığı sürece sığınmacı tehdidinin yayılarak daha da tehlikeli hale geleceği 

vurgulanır. Sloganda Köln-Stuttgart-Hamburg şehirlerinden sonra kullanılan üç nokta “...” bu 

algıyı güçlendirir. Seçim kampanyasında mülteci göçü ve bununla bağlantılı sorun ve tehdit 

arasında çok net bir bağlantı kurulur (Hentges, 2018: 109). 

Grafik tasarım açısından iki eşit parçaya bölünen afişin üst kısmında tehlikeli duruma ve 

mağduriyete işaret eden fotoğrafik görüntülere yer verilir. Alt kısımda ise partinin kurumsal 

rengi olan mavi zeminle zıtlık oluşturan beyaz slogana yer verilir. Sloganın altındaki okunaklı 

tırnaksız siyah tipografiyle yukarıdaki tehdide karşı çözüm olarak seçmen AfD‟ye oy vermeye 

çağrılır. Metinsel öğelerde güçlü ve okunaklı bir tipografi tercih edilerek mesajın hızlı bir 

şekilde iletilmesi amaçlanır. Belirli bir etnik kökene sahip insanları cinsel saldırganlıkla 

suçlayan afişte, ırkçı argümanlar kullanılarak beyaz Almanlara karşı sığınmacılar tehlikeli 

“öteki” olarak inşa edilir. Hegemonyacı erkeklik söylemiyle “Almanları” ve “Alman 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 372 Adana, TÜRKİYE



 
 

Kadınları” medeni olmayan bu davetsiz misafirlerden koruyan AfD, “koruyucu” kimliğiyle 

öne çıkar. Afişte belirli bir grubun olası kurbanları olarak sunulan kadınlar üzerinden 

toplumda korku ve endişe yaratılır. Karartı halinde kim oldukları açıkça belirtilmese de fail 

olarak kimlerin kastedildiği çok açıktır. Soruşturma sonucunda Köln faillerinin kimler olduğu 

tam olarak ortaya çıkmasa da tanıkların ifadesiyle faillerin dış görüntüsünün Ortadoğululara 

benzetilmesi ve  medyanın taraflı bir şekilde suçluların İslam ile bağını kullanarak haber 

yapması çoğunluğu Müslümanlardan oluşan sığınmacılara karşı olumsuz bir algı yaratır. Tüm 

Müslüman azınlıkların günah keçisine çevrildiği bu olumsuz ortamı siyasi çıkarları 

doğrultusunda kullanan AfD, cinsel şiddetle İslam arasında ilişki kurarak cinsiyetçi, ırkçı ve 

İslamofobik bir söylem geliştirir. Seçim kampanyasında göçmenler üzerinden kurguladığı 

stratejiyle seçmen desteğini artırmaya çalışır (Aigner ve diğerleri, 2016: 66, akt: Havertz, 

2021). 

2016 ve 2018 yılları arasında, 2017 federal seçimleri de dahil olmak üzere birçok seçim 

kampanyasında AfD'nin seçilmesini isteyen destekçiler tarafından halka açık alanlarda 

paylaşılan afişler kamuoyunda tartışmalara neden olur. Kışkırtıcı görsel ve sloganların 

kullanıldığı korsan afişler AfD‟nin kurumsal reklam afişlerinden ayırt edilemeyecek 

benzerliktedir. Afişlerde partinin logosu kullanılmasa da kullanılan kurumsal renkler ve grafik 

biçim dolaylı olarak AfD‟nin seçim reklamlarıyla örtüşür (Bensmann, vd., 2021). 

 

Afişlerde başörtüsü, burka, peçe ve çarşaf gibi tüm vücudu örten tesettürleriyle temsil edilen 

Müslüman kadınlar, Almanya‟daki İslam imajının inşasında önemli bir rol oynar. Kadın 

düşmanlığını ve ayrımcılığı, gericiliği ve ilkelliği temsil eden başörtüsü ve peçe, Batı 

medeniyetini tehdit eden sembolik bir anlama sahiptir. AfD‟nin eski liderlerinden Gauland‟ın 

bahsettiği üzere, kadınların ezilmesini ve aşağılanmasını temsil eden “başörtüsü” Hıristiyan-

Batı kültürüyle taban tabana zıt bir sembol olarak görülür. Cinsiyet eşitliği ve kadınların kendi 

kaderlerini tayin hakkı gibi Alman değerlerinden çok uzakta olan İslam‟ın Almanya‟nın bir 

parçası olamayacağını savunan Gauland‟a göre kadın düşmanı bir din olarak İslam, kadınları 

aşağılamaktadır. İslam‟a karşı kendilerini bir kurtarıcı olarak konumlandıran aşırı sağ partiler, 

baskıcı ve katı kurallara sahip bir din ve kültürün elinden Müslüman kadınları kurtararak 
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onları özgürleştirir. Homojen bir grup olarak tüm Müslümanları karalayan afişte, 

“ĠslamlaĢmayı Durdurun” sloganıyla Avrupa‟da İslam‟ın yayılmasına karşı net bir duruş 

sergilenir. Hıristiyan-Batı kültürünü tehdit eden başta İslam olmak üzere Batılı olmayan 

kültürler ilkel, kadın düşmanı, ataerkil ve aşağı bir kültür olarak değersizleştirilir. Üstün 

Alman kültürü karşısında diğer kültürlerin geri kalmışlığına vurgu yapan AfD, çok 

kültürlülüğe karşı bir politika izler (Fangen&Lichtenberg, 2021: 90-92). 

Grafik düzen açısından üçte ikilik üst kısmı siyah beyaz fotoğrafik görüntüden oluşan afişin, 

alt üçte birlik kısmında yine partinin kurumsal mavi rengi hakimdir. Siyah beyaz fotoğrafın 

üzerinde yer alan sloganın okunurluğunu artırmak için yazıya ince siyah kontur atılır. Eğik bir 

açıyla peçe takmış kadınların üzerini kapatan slogan sanki sabıkalı suçluların damgalanmış 

fotoğraflarını andırır. Afişin alt kısmında güven ve dinginlik hissi veren mavi renk ile üste 

kaygı ve korkuyu yansıtan gri/siyah tonlardan oluşan fotoğraf arasında zıtlık oluşturulur. 

Seçmeni AfD‟ye oy vermeye çağıran mavi renkli alana karşılık siyah beyaza çevrilmiş üstteki 

fotoğrafla tehdit edici bir atmosfer yaratılmaya çalışılır. Sadece gözlerini açık bırakan 

peçeleriyle yüzlerini kapatan Müslüman kadınların tercih edilmesi, tanınması zor maskeli 

suçlular ya da kendini gizleyen tehdit edici düşmanlar olarak izleyicide yabancılara karşı 

olumsuz bir algı yaratır. Yüzleri kapalı meçhul figürlerle tehdidin her yerde ve hazır olduğu 

hissi verilir.  Cadde ve sokaklarda ellerini kollarını sallayarak dolaşan birer suçlu gibi 

gösterilen Müslüman kadınlar, Almanya‟da giderek yaygınlaşan potansiyel İslam tehdidine 

vurgu yapar.  

Kadınların esaretini ve baskı altında olduğunu gösteren bir figür olarak öne çıkan tesettür, 

kültürel yabancılığın ve Almanya‟nın entegrasyon politikalarına direnen Müslümanların bir 

sembolü olarak görülür. Siyasi, ideolojik ve kültürel olarak yabancılığı temsil eden 

“Müslüman kadın” imajı aynı zamanda İslami terör tehlikesini de ima eder (Irrgang, 2011: 17, 

akt: Feng, 2021: 90). Almanların güvenliğine ve kültürüne yönelik birer tehdit olarak 

yabancıları damgalayan AfD, aşırı sağ popülist söylemini İslamofobik klişelerle görselleştirir. 

Son derece katı bir göç ve mülteci politikasını savunan AfD, kamu güvenliğinin sağlanmasını 

bahane ederek sığınmacı yabancıların ve Müslüman azınlığın suçlu ve terörist olarak 

damgalanmasını meşrulaştırır. Almanya‟da şiddet ve uyuşturucuyla bağlantılı suçlara ve 

organize suçlara karışan yabancı oranının yüksek olduğunu iddia ederek yanıltıcı bir 

propaganda faaliyeti yürüten AfD, İslami terörizmi politik söyleminin temel argümanı haline 

getirir. Mülteci göçü ile birlikte Almanya‟da sayısı her geçen gün artan beş milyondan fazla 

Müslüman‟ın varlığına işaret ederek bu durumu ülkenin iç barışına yönelik bir tehdit olarak 

gösterir (Feng, 2021: 35). 

SONUÇ 

Propaganda afişlerinde sıklıkla kadın tasvirlerine yer veren AfD, aşırı sağ popülist söylemini 

görsel klişeler üzerinden aktarır. Toplumda kadının yeri ve rolüne ilişkin partinin kurumsal 

vizyonunu anlamada kilit rol oynayan “beyaz Alman kadın” imgesi ulusal aidiyet bağını 

temsil ederek, Alman toplumunun ideallerini, değerlerini, geleneklerini ve biyolojik saflığını 
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yansıtır. Milli değerlere dayalı bir kimlik inşası için “mağdur edilmiş kadın” görselleriyle 

hedef kitlenin duyguları harekete geçirilir. “Yabancı erkek tehdidi” ve “kadınsı mağduriyet” 

üzerinden milli duyguları canlandırmak amacıyla kadınlar, savunulması gereken kurbanlar 

olarak tasvir edilir. AfD propaganda afişlerinde Alman kadınını milli kimlik ve aidiyet, 

vatanseverlik gibi olumlu fikirlerin temsilinde kullanırken, Batılı olmayan “ötekileştirilmiş” 

yabancı Müslüman kadın figürünü ise gericiliğin, aşağılanmanın, tehdit ve düşmanlığın bir 

sembolü olarak kullanır. Tesettürlü kadın tasviri kadın düşmanlığı çağrışımı yapmakla kalmaz 

aynı zamanda potansiyel terör tehlikesine işaret eder. Siyasi ve kültürel açıdan radikal bir 

ideolojiyi temsil eden Müslüman kadın imgesi Almanya‟ya ait olmayan bir yaşam tarzını 

simgeler. İslamofobik bir figür olarak ötekileştirilen Müslüman kadın tasviri üzerinden 

olumlu Alman kimliği inşa edilir. Üstün Alman ırkının ve kültürünün ortak bir sembolü haline 

gelen beyaz Alman kadını ise ulusal kimliğin inşasında birleştirici bir rol oynar. Alman 

ulusunun varlığını, geleceğini ve korunması gereken kültürel değerlerini simgeleyen Alman 

kadını, “kollektif biz” ve “yabancı öteki” arasındaki ayrımı güçlendirir. Yabancı erkekler 

tarafından tehdit edilen şiddet mağduru bir kurban olarak da gösterilen beyaz kadın imgesi, 

elindeki varlığı yabancılardan koruma arzusuyla hareket eden erkek bakışını yansıtır. Beyaz 

kadını korumak zorunda kalan Batılı erkeğin “ötekileştirici” eylemleri meşrulaştırılıp 

normalleştirilir. 
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ÖZET 

Boyut dışlama kromatografisi (SEC), gözenekli dolgu ile doldurulmuş bir kolona bir numune 

solüsyonunun verildiği ve kolondan solvent ile taşındığı bir sıvı kolon kromatografik 

tekniğidir. İdeal olarak, boyut ayrımı, diferansiyel gözenek geçirgenliği ile sağlanır. SEC 

içinde jel geçirgenlik kromatografisi (GPC), sentetik makromoleküllerin gözenekli jeller veya 

katı inorganik paketleme partikülleri kullanılarak kromatografik olarak ayrılmasıdır, jel 

filtrasyon kromatografisi (GFC), basitçe jel filtrasyonu ise biyolojik makromoleküller 

(biyopolimerler) için benzer bir ayırma işlemidir. Molar kütle dağılımları, molar kütle 

ortalamaları ve polidispersite jel geçirgenlik kromatografisi (GPC), boyut dışlama 

kromatografisi (SEC) ve jel filtrasyon kromatografisi (GFC) ile belirlenebilir. Bu üç isim de 

polimerler, biyopolimerler, polisakkaritler veya proteinler olarak da bilinen 

makromoleküllerin önemli özelliklerini belirlemek için gerekli olan aynı sıvı kolon 

kromatografisi tekniğini tanımlamak için kullanılan isimlerdir.  Bu isimlerin arkasındaki 

ayırma mekanizması, kullanılan kısaltmadan bağımsız olarak aynıdır. Bununla birlikte, farklı 

bilim adamları aynı tekniğe farklı şekilde atıfta bulunduğu için üç isim de kullanılmaktadır. 

GPC/SEC'nin iki temel kullanımı vardır: polimerleri karakterize etmek ve karışımları polimer, 

oligomer, monomer ve herhangi bir polimerik olmayan katkı maddesi gibi ayrı fraksiyonlara 

ayırmak. GPC/SEC, tüm sentetik polimerlerin sahip olduğu bir özellik olan polimerlerin 

moleküler ağırlık dağılımını karakterize etmek için mevcut olan tek tekniktir. Ayrıca polimer 

karışımı, polimer ve plastikleştirici gibi ayrı bileşenlere ayrılabilir. İlgili bir polimerin 

moleküler ağırlık karakterizasyonu için belirli bir SEC yöntemi geliştirirken yapılması 

gereken birkaç özel husus vardır. Bunlar, mobil faz, sıcaklık, kolon dolgu tipi, kolon dolgusu 

partikül boyutu, gözenek büyüklüğünün kolon dolgu aralığı, dedektör tipleri, moleküler 

ağırlık kalibrasyon yöntemi ve polimer konsantrasyonu seçimini içerir. Ek olarak, SEC 

analizinin yüksek kalitesini sağlamak için, fraksiyonlama sırasında mobil faz akış hızının 

tekdüzeliğinin yanı sıra uygun bir numune enjeksiyonu gibi genel hususlar da vardır. 

Ligninler, proteinler ve polisakaritler gibi doğal olarak oluşan polimerler, polar organik veya 

sulu çözücülerde GPC/SEC kullanılarak rutin olarak araştırılır. GPC/SEC, oligomerlerin ve 

küçük moleküllerin ayrılması için de mükemmel bir yöntemdir. 

Anahtar Kelimeler: GPC, SEC, kromatogrofi, polimer, biyopolimer 
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ABSTRACT 

Size exclusion chromatography (SEC) is a liquid column chromatographic technique in which 

a sample solution is introduced into a column filled with porous filler and eluted with solvent 

from the column. Ideally, size separation is achieved by differential pore permeability. Gel 

permeation chromatography (GPC) within SEC is the chromatographic separation of synthetic 

macromolecules using porous gels or solid inorganic packaging particles, while gel filtration 

chromatography (GFC), simply gel filtration, is a similar separation process for biological 

macromolecules (biopolymers). Molar mass distributions, molar mass averages and 

polydispersity can be determined by gel permeation chromatography (GPC), size exclusion 

chromatography (SEC), and gel filtration chromatography (GFC). All three names are used to 

describe the same liquid column chromatography technique required to determine important 

properties of macromolecules, also known as polymers, biopolymers, polysaccharides or 

proteins. The separation mechanism behind these names is the same regardless of the 

abbreviation used. However, all three names are used as different scientists refer to the same 

technique differently. GPC/SEC has two main uses: to characterize polymers and to separate 

mixtures into separate fractions such as polymer, oligomer, monomer and any non-polymeric 

additives. GPC/SEC is the only technique available to characterize the molecular weight 

distribution of polymers, a property possessed by all synthetic polymers. Further, the polymer 

mixture can be separated into separate components such as polymer and plasticizer. There are 

several special considerations that must be made when developing a particular SEC method 

for the molecular weight characterization of a polymer of interest. These include the choice of 

mobile phase, temperature, column filler type, column filler particle size, column filler range 

of pore size, detector types, molecular weight calibration method, and polymer concentration. 

In addition, there are general considerations such as a proper sample injection as well as 

uniformity of mobile phase flow rate during fractionation to ensure high quality of SEC 

analysis. Naturally occurring polymers such as lignins, proteins and polysaccharides are 

routinely investigated using GPC/SEC in polar organic or aqueous solvents. GPC/SEC is also 

an excellent method for the separation of oligomers and small molecules. 

Keywords: GPC, SEC, chromatography, polymer, biopolymer 

GĠRĠġ 

Boyut dışlama kromatografisi (SEC), bir çözelti paketlenmiş bir gözenekli dolgu yatağından 

akarken moleküllerin boyutlarına göre ayrılması işlemi için genel bir isimdir. SEC içinde jel 

geçirgenlik kromatografisi (GPC), sentetik makromoleküllerin gözenekli jeller veya katı 

inorganik paketleme partikülleri kullanılarak kromatografik olarak ayrılmasıdır, jel filtrasyon 

kromatografisi (GFC) veya basitçe jel filtrasyonu, biyolojik makromoleküller 

(biyopolimerler) için benzer bir ayırma işlemidir. Genel olarak SEC, gözenekli dolgu ile 

doldurulmuş bir kolona bir numune solüsyonunun verildiği ve kolondan solvent ile taşındığı 

bir sıvı kolon kromatografik tekniğidir. İdeal olarak, boyut ayrımı, diferansiyel gözenek 
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geçirgenliği ile sağlanır. Etkili bir şekilde erişilebilen gözenek hacmi, küçük bir molekül için 

büyük bir moleküle göre daha büyüktür. Bu nedenle, daha büyük moleküller, dolgunun 

gözeneklerinde daha küçük olanlardan daha kısa tutma sürelerine sahiptir ve kolondan daha 

erken ayrıştırılır. Makromoleküllerin büyüklüklerine göre kromatografik olarak ayrılmasına 

ilişkin ilk rapor 1959'da Porath ve Flodin tarafından yapılmıştır (Porath & Flodin, 1959). 

Çeşitli suda çözünür polimerleri incelemek için iyonik gruplardan yoksun çapraz bağlı, yarı 

sert polidekstran jeller kullanmışlardır. Benzer sistemler, GFC uygulamalarında hala yaygın 

olarak kullanılmaktadır. 1964'te, Dow Chemical'dan Moore, organik çözücüler içinde sentetik 

polimerlerin moleküler boyutta fraksiyonasyonu için çapraz bağlı polistiren boncukların etkin 

kullanımını açıklamıştır (Moore, 1996). 

Molekül ağırlığı (MW) sıklıkla moleküler boyuttan daha fazla ilgi konusu olduğundan, MW 

kalibrasyonuna ihtiyaç vardır. SEC'in uygun kalibrasyonla, doğrusal homo ve tek tip bileşimli 

kopolimerler için moleküler ağırlık dağılımını ve moleküler ağırlık ortalamalarını 

tekrarlanabilir ve doğru bir şekilde sağlayabildiği açıktır.Bunlara genellikle SEC bağlamında 

basit polimerler denir. Basit polimerler ve ihmal edilebilir bant genişlemesi ile SEC dedektör 

hücresi, aynı kimyasal bileşime ve moleküler ağırlığa sahip polimer zincirleri içerir. Karmaşık 

polimerler ve ihmal edilebilir bant genişlemesi ile, SEC dedektör hücresinin içeriği, aynı 

hidrodinamik hacme sahip ancak muhtemelen çok çeşitli bileşimlere, moleküler ağırlıklara ve 

zincir dallanma frekanslarına ve uzunluklarına sahip polimer zincirlerini içerir. Polimer tipine 

(basit veya karmaşık) ve mevcut enstrümantasyona bağlı olarak, SEC kalibrasyonu için 

kullanılabilecek birçok metodoloji vardır (Kostanski et al., 2004). 

SEC Deneysel Metodolojisinin GeliĢtirilmesi: Özel ve Genel Hususlar 

İlgili bir polimerin moleküler ağırlık karakterizasyonu için belirli bir SEC yöntemi 

geliştirirken yapılması gereken birkaç özel husus vardır. Bunlar, mobil faz, sıcaklık, kolon 

dolgu tipi, kolon dolgu partikül boyutu, gözenek büyüklüğünün kolon dolgu aralığı, dedektör 

tipi(leri), moleküler ağırlık kalibrasyon yöntemi ve polimer konsantrasyonu seçimini içerir. 

Ek olarak, SEC analizinin yüksek kalitesini sağlamak için, fraksiyonlama sırasında mobil faz 

akış hızının tekdüzeliğinin yanı sıra uygun bir numune enjeksiyonu gibi genel hususlar da 

vardır.  

1. SEC dedektörleri 

Kolon çıkışını sürekli olarak izlemek ve dedektör hücresindeki polimerin miktarına ve/veya 

MW'sine bağlı bir sinyal üretmek için çeşitli dedektörler kullanılabilir. Genellikle, belirli bir 

dedektör doğrudan çok seyreltik bir polimer çözeltisi üzerinde ölçümler gerçekleştirir. 

Bununla birlikte, algılamadan önce mobil fazı buharlaştırarak uzaklaştıran evaporatif 

dedektörler de vardır. 

- Konsantrasyon dedektörleri 

İdeal çalışma koşulları altında, bir konsantrasyon detektörü (CD) yanıtı, detektör hücresindeki 

toplam çözünen konsantrasyonu ile orantılıdır. Kantitatif moleküler ağırlık belirlemeleri elde 
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edilecekse, herhangi bir SEC dedektör sistemi ile en az bir konsantrasyona duyarlı dedektör 

kullanılmalıdır. Diferansiyel kırılma indeksi (DRI) artışını ölçen dedektörler, en yaygın 

kullanılan CD dedektörleridir. DRI dedektörleri, uygun çözücü seçimi ile tüm çözünen 

maddelere yanıt verebilme avantajına sahiptir. Çözünürlük kriterlerine bağlı olarak, çözünen 

ve çözücü RI'de mümkün olduğunca farklı olduğunda maksimum hassasiyet elde edilir. 

Bununla birlikte, sıcaklık değişimleri döngüsel ise, sıcaklık kararsızlığı, önemli bir kayma ile 

bir taban çizgisi veya hatta sinüzoidal taban çizgileri üretmede bir problem olabilir. Normalde 

moleküler ağırlıktan bağımsız olan DRI yanıt faktörünün, aşağıda tartışıldığı gibi düşük 

moleküler ağırlık seviyelerinde moleküler ağırlığa bağlı olabileceği de belirtilmelidir. 

Ultraviyole (UV) ve daha az yaygın olarak, çözünen maddelerin kızılötesi (IR) 

absorpsiyonunu ölçen dedektörler de CD dedektörleri olarak kullanılmaktadır. Bununla 

birlikte, GPC'deki uygulamaları, ilgili polimerin uygun bir kromofor içermesi ve gelen ışığa 

karşı şeffaf olan bir mobil fazda tamamen çözünür olması gerekliliği nedeniyle sıklıkla 

engellenir. Ancak özellikle UV fotometreleri çok hassastır ve bazı durumlarda güçlü bir sinyal 

vermek için birkaç nanogram çözünen yeterlidir. 

UV cihazları ayrıca DRI dedektörlerinden çok daha az sıcaklığa duyarlıdır. Mekanik osilatör 

prensibini kullanan bir yoğunluk detektörü (Trathnigg & Jorde, 1987) veya bir buharlaşmalı 

ışık saçan detektör gibi konsantrasyona duyarlı başka olası detektörlerin de bulunduğuna 

dikkat edilmelidir, ancak ilki nadiren kullanılmaktadır(Kostanski et al., 2004). Fourier-

dönüşümlü kızılötesi (FTIR) spektrometrelerine bir arayüz olarak, diğer türde buharlaşmalı 

dedektörleri ve belirli bir polimer grubuna özgü detektörleri kullanmak da mümkündür (Kok 

et al., 2002). 

- Moleküler ağırlığın bir fonksiyonu olarak dedektör yanıtı 

Polimer miktarına verilen dedektör yanıtı, tipik deney koşulları altında karşılaşılması 

muhtemel olan aralıkta farklı moleküler ağırlıklar için kalibre edilmelidir. Elde edilen 

kromatogramlar entegre edilmeli ve moleküler ağırlığa karşı normalize edilmiş tepe alanları 

çizilmelidir. SEC analizinde genellikle konsantrasyon dedektörünün sabit bir yanıt faktörünün 

olduğu varsayılsa da, gerçekte bu varsayım her polimer için bazı eşik MW değerinin altında 

geçerli değildir. Konsantrasyona duyarlı tüm dedektörler, polimer omurgasındaki monomer 

birimlerine ve ana omurga birimlerinden kimyasal olarak farklı zincir uçlarına farklı bir 

şekilde duyarlıdır. Örneğin, polietilen glikolde, omurga birimleri –CH2CH2O– iken zincir 

uçları –CH2CH2OH'dir ve bu nedenle farklı bir dedektör yanıtı verir. Zincir ucu etkileri, 

yüksek MW polimerler için genellikle ihmal edilebilir (çünkü bu gibi durumlarda zincir uçları 

"seyreltik"tir), ancak oligomerleri incelerken önemli sorunlara neden olabilir. Cook ve Sible 

tarafından yapılan bir çalışma, diferansiyel refraktometre durumunda MW 1500 Da'nın 

altında olduğunda toluen içindeki polistiren için yanıtın önemli ölçüde değiştiğini, oysa 

kloroformdaki polietilen glikol için DRI yanıtının MW ile 20.000 Da'ya kadar arttığını 

göstermiştir (Cook & Sible, 1997). Başka bir deyişle, bu aralıktaki kırılma indisi artışı (dn/dc) 

MW'nin bir fonksiyonudur. Benzer gözlemler, kırılma indeksinde daha küçük bir farklılığa 
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sahip bir çözünen ve çözücü çiftinin daha büyük bir MW bağımlılığına sahip olduğunu 

belirten Mori tarafından daha önce yapılmıştır (Mori, 1977, 1978).  

UV detektörü durumunda, UV kromoforları tekrar birimlerinde veya sadece son gruplarda 

veya her ikisinde de bulunabileceğinden durum daha karmaşıktır. Bu nedenle, hem tekrar 

birimleri hem de uç gruplar aynı kromoforu içeriyorsa, sinyal tüm MW aralığı için polimer 

ağırlık konsantrasyonuyla orantılıdır. İlginç bir şekilde, yalnızca uç gruplar UV radyasyonunu 

emerse, sinyal polimerin molar konsantrasyonuyla, yani birim hacim başına polimer 

moleküllerinin sayısıyla orantılıdır. Molar absorptivitenin belirlenmesinden sonra, bu ölçüm 

ortalama moleküler ağırlıkların sayısını belirlemek için kullanılabilir. UV kromofor içeren 

gruplar, uç grupların türetilmesiyle dahil edilebilir (Harrison & Mourey, 1995). Kopolimerler 

söz konusu olduğunda, UV molar absorpsiyon sadece genel bileşime değil, aynı zamanda dizi 

dağılımına da bağlıdır (Hamielec, 1982). 

-Moleküler ağırlık duyarlı dedektörler 

Bunlar nispeten yeni detektörlerdir. Böyle bir dedektörün tepkisi, dedektör hücresindeki 

polimerin sadece konsantrasyonuna değil, moleküler ağırlığına da bağlı olduğundan, SEC'de 

son derece faydalıdır. Şu anda kullanılmakta olan başlıca MW'ye duyarlı dedektör türleri: 

düşük açılı lazer ışık saçılımı (LALLS) ve çok açılı lazer ışık saçılımı (MALLS) dedektörleri 

ve iki tip viskozite (VISC) dedektörü (diferansiyel viskozimetreler ve tek veya çift kapiler 

viskozimetreler). Prensip olarak, Fourier dönüşümlü nükleer manyetik rezonans (NMR) ve 

matris destekli lazer desorpsiyon/iyonizasyon kütle spektroskopisi (MALDI/MS) de SEC 

moleküler ağırlığa duyarlı dedektörler olarak kullanılabilir. Molekül ağırlığına duyarlı 

dedektörler, SEC tarafından karmaşık polimerlerin nicel moleküler ağırlığını sağlamak için 

gereklidir (Kostanski et al., 2004). 

Bir ―klasik‖ SEC kromatogramı Şekil 1'de sunulmaktadır. Bu kromatogramda, bir 

konsantrasyon detektörünün tepkisi, tutma hacminin bir fonksiyonu olarak çizilir. Grafik, 

F(V)'ye karşı V'yi gösterir, burada V, tutma hacmidir. 

 

ġekil.1. Tipik SEC kromatogramı: tutma hacminin bir fonksiyonu olarak bir konsantrasyon 

detektörünün yanıtı. 
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2. Protein Biyofarmasötiklerinin ve Agregatlarının Analizine ĠliĢkin Uygulamalar 

Protein bazlı ürünlerin karakterizasyonu, proteinlerin büyük boyutu ve karmaşık yapısı 

nedeniyle karmaşık ve zorlu bir aktivitedir ve genellikle yüksek oranda saflaştırılmış protein 

fraksiyonlarında bile yaygın olarak gözlenen mikro heterojenitelerle karakterize edilir 

(Berkowitz et al., 2012; Kaltashov et al., 2012; Staub et al., 2011).  

Belirli bir proteinin tam karakterizasyonuna başarıyla uygulanabilecek çeşitli yerleşik analitik 

teknikler halihazırda mevcuttur (Kaltashov et al., 2012; Oliva et al., 2007; Parr et al., 2016): 

(1) protein konsantrasyonunun kantitatif tespiti için amino asit analizi veya UV absorbansı 

kullanılabilir; 

(2) proteinin ikincil ve üçüncül yapısını değerlendirmek için spektroskopik yöntemler (X-

ışını, NMR, Dairesel Dikroizm) kullanılır; 

(3) kütle spektrometrisi, "yukarıdan aşağıya" yaklaşımıyla bozulmamış proteinlerin moleküler 

ağırlığını ölçmek için uygundur, "aşağıdan yukarıya" yaklaşımı ise N- ve C-terminal dizilimi 

kullanarak protein dizisini açıklar (Zhang et al., 2014; Zhang et al., 2009).  

Ayrıca farklı sıvı kromatografik yöntemler (ters faz (RP), boyut dışlama (SEC), iyon değişimi 

(IEC), hidrofilik etkileşim kromatografisi (HILIC), 1 veya 2 boyutlu sistemlerde hidrofobik 

etkileşim kromatografisi (HIC) (Bobály et al., 2016; Fekete et al., 2017) ve elektroforez (jel-

elektroforez, kapiller elektroforez) ile farklı saptama teknikleri (DAD, MS, Işık saçılması) 

birlikte biyofarmasötiklerin yanı sıra ürünle ilgili safsızlıkların/bozucuların daha ayrıntılı 

analizini destekleyebilir (Sandra et al., 2014). 

Farklı kromatografik teknikler arasında, boyut dışlama kromatografisi (SEC), proteinleri 

moleküler ağırlık ve/veya moleküler ağırlık dağılımı bazında karakterize etmek için tercih 

edilen yöntem olarak düşünülebilir (Hong et al., 2012; Oliva et al., 2001). 

SEC, protein karışımlarını ayırabilen ve nicelleştirebilen tahribatsız bir ayırma tekniğidir ve 

bu nedenle rekombinant protein üretiminde kalite kontrolü (yani hücre hattı seçimini 

yönlendirmek) ve biyofarmasötikler için saflaştırma sürecinin gelişimini yönlendirmek için 

değerlidir. SEC, üretim süreci ve geliştirmenin bir parçası olarak biyofarmasötiklerdeki 

agregatların rutin izlenmesi için de kullanılabilir (Brusotti et al., 2018). 

Protein agregatlarının yapısal karakterizasyonu, geniş agrega boyutu aralıkları, farklı 

fizikokimyasal özellikleri ve ömürleri nedeniyle zor olabilir. Ayrıca numune hazırlama 

ve/veya analiz sırasında bazı agregaları yok etmek /oluşturmak mümkündür. 

Protein agregasyonunun profilini çıkarmak için bir dizi tamamlayıcı ve ortogonal teknik 

kullanılabilir (SDS-PAGE, kapiller elektroforez, ışık saçılımına dayalı yöntemler, analitik 

ultrasantrifüjleme, akış-alan-akış fraksiyonasyonu, yüksek performanslı boyut dışlama 

kromatografisi). SEC, agregaların rutin ve doğrulanmış analizi için tercih edilen yöntemdir. 
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Agregaların SEC ile ayrılması, denatüre olmayan elüsyon koşullarında gerçekleştirilebilir ve 

yöntem, agregaların varlığı hakkında hassas, tekrarlanabilir ve hızlı bilgi sağlar. Bununla 

birlikte, SEC, yüksek moleküler ağırlıklı türlerin kolon tarafından filtrasyon veya spesifik 

olmayan bağlanması nedeniyle bir numunede bulunan agrega formlarının doğruluğunu 

sağlamak için dikkatli bir yöntem geliştirme de gerektirir (Tablo 1). 

 

Tablo 1. SECin avantajları ve limitleri 

Avantajları Limitleri 

Fiziksel ayırma mekanizmasının basitliği 

(moleküler boyut ve şekil) 

Sabit faz filtre görevi görebilir 

Doğrulamak için kullanımı kolay Sınırlı dinamik aralık 

Ayırmada yüksek hız ve hassasiyet Biyofarmasötik ve agregalarının 

kromatografik malzeme, kolon donanımı ve 

özellikle kolon fritleri ile spesifik olmayan 

etkileşimleri 

Farklı üreticilerden çok çeşitli kolonlar temin 

edilebilir 

Özellikle tersinir agregalar için boyut 

dağılımının değişmesinden kaynaklanan hata 

Düşük agregasyon seviyeleri çok az miktarda 

malzeme ile ölçülebilir 

Birkaç MDa'dan daha büyük agregaları 

ayırmak için çok az kolon tipi vardır.  

 

SONUÇ 

Sonuç olarak SEC yöntemlerinin uygulanması, biyofarmasötiklerin karakterizasyonunu 

geliştirmede ve biyofarmasötiklerle ilişkili bazı riskleri azaltmada önemli bir role sahiptir. Jel 

geçirgenlik kromatografisinde tüm analitler için kesin bir elüsyon hacmi olduğundan, net bir 

süre ile ayrılma gerçekleşir. Testlerin çoğu yarım saat veya daha kısa sürede tamamen analiz 

edilebilir. GPC dar bantlar sağlar, ancak bu özellik GPC'nin bir sınırlamasıdır ve geniş 

spektrumlu moleküler ağırlıklara sahip polimer numuneler için daha zor olsa da kullanılabilir. 

Analitler kolonla fiziksel veya kimyasal olarak etkileşime giremediğinden, analit kaybının 

meydana gelme olasılığı daha düşüktür. Polimer numunelerindeki spesifik özellikleri 

incelemek için GPC/SEC çok faydalı olabilir. 

Ayrıca SEC analizi bir numuneyi konsantre hale getirmek için de kullanılabilir. Su ve diğer 

küçük molekül ağırlıklı maddeler çözücüde kalırken büyük molekül ağırlıklı kısım önden 

toplanabilir. Sephadex gibi kolonlar kullanılarak tuzdan arındırma işlemi yapılabilir. 
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ÖZET 

B3 vitamini (nikotinamid) piridin adlı bileşiğin türevidir. B3 vitamini, hücrelerin oksijeni 

kullanabilmesi için gerekli solunum enzimlerinin işlemesini sağlar. Son dönemde yapılan 

çalışmalar, B3 vitamininin kemopreventif bir ajan olarak kullanılabilirliğine dikkat 

çekmektedir. Bu çalışmada, B3 vitamini‟nin MDA-MB-231 meme kanseri hücre dizisi 

üzerine olası etkilerinin gösterilmesi amaçlanmıştır.  

Çalışmamızda, B3 vitamini‟nin MDA-MB-231 meme kanseri hücre dizisi üzerinde, 

hücrelerin %50 canlılık gösterdiği inhibisyon konsantrasyonları (IC50 dozu) MTT [3-(4,5-

dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolium bromid] analiz metodu ile gösterildi. B3 vitamini‟nin 

MDA-MB-231 hücreleri üzerine apoptotik etkisi TUNEL metodu ile, otofajik etkisi Beclin-1 

immünfloresan boyama metodu ile değerlendirildi. Elde edilen veriler Graphpad analizi 

kullanılarak istatistiksel olarak hesaplandı.  

Çalışmadan elde edilen veriler ışığında B3 vitamini‟nin doz ve zamana bağlı olarak MDA-

MB-231 hücrelerinin çoğalmasını inhibe ettiği saptandı. MTT sonuçlarına göre 24 saat 

inkübasyon süresince, IC50 dozu 250 μM olarak belirlendi. Hücreler üzerine uygulanan B3 

vitamininini kontrol grubuna kıyasla TUNEL ve Beclin-1 ekspresyonlarını arttığı tespit edildi. 
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Çalışmadan elde edilen bulgulara göre, B3 vitamini‟nin MDA-MB-231 meme kanseri 

hücrelerini hem apoptoz, hem de  otofaji yolakları üzerinden hücre ölümüne neden olduğu 

gözlendi.  

Anahtar Kelimeler: B3 Vitamini, meme kanseri, apoptoz, otofaji 

 

ABSTRACT 

Vitamin B3 (nicotinamide) is a derivative of a compound called pyridine. Vitamin B3 ensures 

the functioning of respiratory enzymes necessary for cells to use oxygen. Recent studies draw 

attention to the use of vitamin B3 as a chemopreventive agent. In this study, it was aimed to 

show the possible effects of vitamin B3 on MDA-MB-231 breast cancer cell line. 

In our study, inhibition concentration (IC50 dose) of vitamin B3 on MDA-MB-231 breast 

cancer cell line, which cells were viable 50%,  was demonstrated by the MTT [3-(4,5-

dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolium bromid] analysis method. The apoptotic effect of 

vitamin B3 on MDA-MB-231 cells was evaluated by TUNEL method, and its autophagic 

effect was evaluated by Beclin-1 immunofluorescent staining method. Obtained data were 

statistically calculated using Graphpad analysis. 

In the light of the data obtained from the study, it was determined that vitamin B3 inhibited 

the proliferation of MDA-MB-231 cells depending on dose and time. According to the MTT 

results, the IC50 dose was determined as 250 μM during the 24 hour incubation period. It was 

determined that the expression of TUNEL and Beclin-1 increased when the vitamin B3 

applied on the cells compared to the control group. 

According to the findings of the study, it was observed that vitamin B3 caused cell death in 

MDA-MB-231 breast cancer cells through both apoptosis and autophagy pathways. 

Key words: Vitamin B3, breast cancer, apoptosis, autophagy 

 

GİRİŞ 

Meme kanseri, meme dokusundaki malign hücrelerin apoptoza yanıt vermeyerek kontrolsüz 

bir şekilde çoğalması ile karakterizedir. Birçok ülkede özellikle kadınları etkilemektedir 

(Somunoglu, 2009). Son yıllarda radyoloji ve nükleer tıp alanındaki teknolojik gelişmeler 

sayesinde meme kanseri insidansında artma, mortalitesinde ise azalma solduğu bildirilmiştir 

(Jemal, Siegel ve Ward, 2010). Ancak bu gelişmelere rağmen halen birçok kadın meme 

kanserinin metastaz yapmasından dolayı hayatını kaybedebilmektedir (Reya ve diğerleri, 

2001). Bundan dolayı son dönemlerde meme kanserinin moleküler özelliklerinin anlaşılması 

ve ilaç araştırmalarının bu özelliklere göre yapılmasına odaklanılmıştır (Eroglu ve Çiçek, 

2014, Eliyatkin ve diğerleri, 2015). Meme kanseri, patolojik olarak sınıflandırılırken kanser 

hücrelerinin yüzeyinde bazı reseptörlerin varlığına, fazla veya az olma durumuna 

bakılmaktadır. Dolayısıyla meme kanserinin farklı morfolojik ve klinik bulgulara sahip çok 

sayıda türü bulunmaktadır. Bundan dolayı da tedaviye verdikleri cevap değişebilmektedir 

(Ellis ve diğerleri, 2003). Meme kanserinin bu çeşitliliğinden dolayı yeni tedavi arayışı 

sırasında antioksidanların hücrede etkilediği apoptoz ve otofaji gibi moleküler düzeydeki 

yolakların araştırılmasının önemi büyüktür. 

Apoptoz, genetik olarak kontrol edilen bir hücre ölüm şeklidir (Ross ve Pawlina, 2014). 

Hemen hemen bütün kanser çeşitlerinde, kanser hücrelerinin normal apoptotik süreçten 
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kaçtıkları gözlenen bir durumdur (Taneja, Tjalken, Philbert, 2001). Bundan dolayı meme 

kanserinde apoptozu anlamak, yeni kanser ilaçlarını ya da antioksidanları araştırırken oldukça 

önemlidir. Otofaji ise, hücre için gerekli olmayan ya da fazla/hasarlı makromoleküllerin veya 

organellerin bir kese içerisine alınması sonrasında lizozomla birleşmesiyle yıkımlarının 

yapılması şeklinde gerçekleşen bir mekanizmadır (Ohsumi 2001, Shintani ve Klionsky, 2004). 

Otofaji yolağında oluşan aksaklıkların nörodejeneratif sorunlara, enfeksiyon hastalıkları ve 

kanser gibi önemli durumlara yol açabildiği bildirilmiştir (Yang ve Klionsky, 2010). Ayrıca 

otofajinin yaşlanma, morfogenez, metabolizma düzenlenmesi ve hücre ölümü gibi farklı 

fizyolojik süreçlerde aktivite gösterdiği belirlenmiştir (Shintani ve Klionsky, 2004, 

Mizushima ve diğerleri, 2008).  

Son dönemlerde apoptoz ve otofaji mekanizmalarının farklı hücre içi mekanizmalar 

olmalarına rağmen birbirleriyle etkileşimlerinin olabileceği bildirilmiştir (Danial ve 

Korsmeyer, 2004, Levine ve Klionsky, 2004, Mizushima ve Klionsky, 2007). Apoptoz ve 

otofaji arasındaki etkileşim biraz tartışmalıdır. Otofajinin programlanmış bir hücre ölümünün 

apoptotik olmayan bir formunun başlatılması için mi yoksa apoptoza direnç mekanizması 

olarak mı etki ettiği halen araştırılmaktadır (Zhuang, Qin, Liang, 2009, White ve DiPaola, 

2009, Dikic, Johansen, Kirkin, 2010). Bu nedenle tedavi edici ajanın hücre içinde bu iki 

mekanizmayı ne yönde etkilediğinin araştırılması, ilgili ajanın kanser hücrelerindeki 

etkinliğinin belirlenmesinde önem arz etmektedir. 

B3 vitamini (Niasin), suda çözünen bir vitamin olup, organizmada karbonhidrat, yağ ve 

protein metabolizması için gereklidir. Niasin bitkisel ve hayvansal kaynaklarda bol miktarda 

bulunur. Süt ve süt ürünlerinin yanı sıra pirinç kepeği, havuç, şalgam, yeşil yapraklı sebzeler, 

badem, kereviz ile balık, yağsız kırmızı et, karides ve sakatatın içinde vardır (Kayaalp, 2005). 

Nikotinamid, niasinin amid formudur ve her ikisi de B3 vitamini ailesine aittir (Maiese ve 

diğerleri, 2009). Nikotinamid (NAM), yağ asidi biyosentezi, glikoliz ve solunum zincirinde 

yer alan enzimlerin aktivitelerini göstermek üzere gerekli olan nikotinamid adenin dinükleotid 

fosfat (NADP) ve nikotinamid adenin dinükleotidin (NAD) yapıtaşıdır (Kayaalp, 2005). 

Nikotinamid ve niasinin normal plazma konsantrasyonu yaklaşık 5 µM'dır (Odum ve Wakwe, 

2012). NAM (niasin formu değil), aynı zamanda protein deasetilasyonunu ve DNA onarımını 

düzenleyen sirtuin ve poli(ADP-riboz) polimerazın (PARP) bir inhibitörüdür (Avalos, Bever, 

Wolberger, 2005; Jackson ve diğerleri, 2003; Kuchmerovska ve diğerleri, 2004; Saldeen ve 

Welsh, 1998). Çok yönlü uygulaması olmasına rağmen, B3 vitamininin moleküler 

mekanizmaları birçok durumda hala belirsizdir. Bu çalışmanın amacı, B3 vitamini‟nin MDA-

MB-231 meme kanseri hücre dizisinde apoptoz ve otofaji mekanizmaları üzerine olası 

etkilerinin gösterilmesidir. 

2. MATERYAL-METOD 

Bu çalışmanın deneysel aşamaları Erciyes Üniversitesi Tıp Fakültesi Histoloji ve Embriyoloji 

Anabilim Dalı Araştırma laboratuvarları ile Betül Ziya Eren Genom ve Kök Hücre 

Merkezinde gerçekleştirildi. 

2.1. Hücre Kültürü 

Deneysel süreç boyunca tüm hücre kültürü aşamaları laminar hava akımlı çalışma 

kabinlerinde gerçekleştirildi. Kabin çalışma öncesine ultraviyole ışık ile sterilize edildi. 

İşlemlere başlamadan önce de %70 etanol ile temizlendi. Çalışmamızda tercih edilen MDA-

MB-231(ATCC kaynaklı) insan meme kanseri hücre hattı, Dulbecco'nun konsantre Eagle's 

Medium (DMEM) besiyerinde kültüre edildi. Besiyeri içerisine %10 oranında fetal sığır 

serumu, %1 oranında L-glutamin ve %1 oranında Penisilin-Streptomisin eklendi. Hazırlanan 

bu besiyeri hücrelerin kültürü, pasajlanması ve dondurulup saklanması işlemlerinde kullanıldı. 
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Sıvı nitrojen tankında saklanan dondurulmuş hücreler ilk olarak 37°C'lik su banyosunda hızla 

eritilerek besiyeri içerisine alındı. Falkon tüpe aktarılan hücreler 1500 rpm'de 5 dakika 

santrifüj edilerek eski besiyeri uzaklaştırıldı. Dipte pellet şeklinde bulunan hücreler üzerine 

taze besiyeri eklenerek kültür flasklarına ekildi. Flasklar 37 °C‟de 5 % CO2 içeren inkübatöre 

aktarılarak hücrelerin canlılıklarının devamı sağlandı. Kültür flaskında %80 oranında hücre 

yoğunluğu oluştuğu zaman flasklardaki hücreler, deneysel süreç için yeterli miktarda hücre 

elde edilene kadar pasajlandı.  

2.2. B3 Vitamininin Hazırlanması 

B3 vitamini (molekül ağırlığı: 122.12 g/mol) Sigma Aldrich firmasından temin edildi. İlk 

olarak 400 mM stok solüsyonu hazırlandı. Bunun için 49 mg B3 vitamini tartıldı. 1 ml DMSO 

içinde çözdürüldü.  0,2 µm filtreden geçirilerek steril hale getirildi. 

2.3. Hücre Canlılık Testi 

Çalışmamızda B3 vitamini uygulaması sonrası meme kanseri hücrelerindeki proliferatif veya 

sitotoksik etkileri MTT (tetrazolyum (3-(4,5-dimetiltiyazol-2)-2,5-difeniltetrazolyum bromid) 

metodu uygulanarak gösterildi. Bunun için 96 kuyucuklu plakaya hücre sayımı yapılarak 

3x10
3
 hücre/kuyu olacak şekilde hücre ekimi yapıldı. Ertesi gün 1mM, 500µM, 250 µM, 50 

µM dozlarda B3 vitamini besiyeri ile dilüe edilerek hazırlandı. Kontrol grubuna herhangi bir 

ilaç uygulaması yapılmadı. Her bir B3 vitamin dozu üç tekrar uygulandı. Daha sonra hücreler 

37°C, %5 CO2„li inkübatöre konuldu ve 24,48 ve 72 saat süreyle inkübasyona bırakıldı. Her 

bir sürenin bitiminde 10μl MTT solüsyonu hücreler üzerine eklendi. Daha sonra 37°C, %5 

CO2‟li ortamda hücreler 4 saat süreyle inkübe edildi. Daha sonra bütün hücrelerin üzerindeki 

besiyeri çekilip atılıp üzerlerine 100 μl DMSO eklendi. Hücreler bir süre inkübatörde 

bekletildikten sonra 570 nm dalga boyunda spektrofotometrede ölçüm yapıldı. Kontrol grubu 

ile göre ilaç uygulanan hücrelerin absorbans değerleri orantılanarak yüzde canlılık değerleri 

hesaplandı. B3 vitamininin IC50 dozu belirlendi. (Önder ve diğerleri, 2022). 

2.4. Deney Gruplarının Oluşturulması 

MDA-MB-231 hücre hattı için B3 vitamininin IC50 dozu belirlendikten sonra deney grupları 

belirlendi;  

 Kontrol grubu: Herhangi bir ilaç uygulaması yapılmadan sadece besiyeri ile inkübe 

edilen hücre hattı grubu, 

 IC50 grubu: B3 vitamininin IC50 dozunun hücrelere uygulandığı grup. 

 IC50/2 grubu: B3 vitamininin IC50 dozunun yarısının hücrelere uygulandığı grup. 

 D1 grubu: IC50 grubunda B3 vitamini hazırlanmasında kullanılan DMSO miktarının 

hücrelere uygulandığı grup. 

 D2 grubu: IC50/2 grubunda B3 vitamini hazırlanmasında kullanılan DMSO 

miktarının hücrelere uygulandığı grup. 

2.5. Terminal deoxynucleotidyl transferase-mediated dUTP nick end-labeling (TUNEL) 

metodu 

MDA-MB-231 hücrelerinde B3 vitamininin apoptoza etkisi TUNEL metodu kullanılarak 

gösterildi. Hücreler 24 kuyulu plakalara yerleştirilen lamlar üzerine 1X10
4
 hücre/kuyu olmak 

üzere ekildi. Deney gruplarında belirlendiği üzere ilaç uygulamaları ertesi gün yapıldı. 

İnkübasyon sonrası hücreler %10 formaldehit ile fikse edildi. TUNEL boyaması kitin 

protokolüne göre yapıldı. Lamlar iki kez PBS ile yıkandıktan sonra equilibration buffer 

damlatılarak 5 dakika beklendi. TUNEL karışımı hazırlandı ve hücrelere damlatıldıktan sonra 
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karanlık ve nemli ortamda 37°C'de 1 saat inkübasyona bırakıldı. Süre bitiminde lamlara 

stop/yıkama solüsyonu damlatıldı ve 37°C'de 10 dakika bekletildi. Daha sonra lamlara PBS 

ile yıkama işlemi yapıldı ve anti-digoksigenin konjugat solüsyonu damlatılarak oda 

sıcaklığında 30 dakika inkübasyona bıakıldı. PBS ile yıkama yapıla lamlar hücrelerin 

nükleuslarının boyanması için DAPI ile muamele edildi. Lamlar tekrar PBS ile yıkandıktan 

sonra fluoromount ile kapatıldı. Lamlar Olympus BX51 floresan mikroskobu (Tokyo, 

Japonya) altında görüntülendi. 

2.6. İmmünofloresan boyama  

MDA-MB-231 hücrelerinde B3 vitamininin otofaji mekanizması üzerine olası etkisi Beclin-1 

immunofloresan boyama metodu kullanılarak gösterildi. İlk olarak 24 kuyulu plakaya steril 

lameller yerleştirilerek hücrelerin ekimi yapıldı. Ertesi gün deney gruplarında belirlenen 

konsantrasyonlarda ilgili ajanlar eklendi. Deney süresi sonunda plaka içerisindeki besiyeri 

uzaklaştırılıp hücreler PBS ile yıkandı. Lamel üzerine %5 goat serum damlatılarak 60 dakika 

beklendi. Daha sonra hücreler otofaji belirteci olan Beclin-1 Beclin-1 (1:200, Novus 

Biologicals, Littleton, Amerika) antikoru ile 1 gece +4°C‟de inkübasyona bırakıldı. Ertesi gün 

PBS ile iki kere 5 dakika yıkandı. Daha sonra sekonder antikor ile hücreler 60 dakika oda 

sıcaklığında inkübasyona bırakıldı. Daha sonra PBS ile yıkanan hücreler bir dakika DAPI 

uygulanarak çekirdek boyanması yapıldı. Hücreler tekrar PBS ile yıkandıktan sonra kapatıcı 

medyum ile kapatıldı. Preparatlar Olympus BX51 (Tokyo, Japonya) floresan mikroskobu 

altında incelendi. 

2.7. İstatistiksel Analiz 

TUNEL ve Beclin-1 immunofloresan boyama sonuçları değerlendirilirken, kantitatif değerler 

elde etmek üzere Image J software programı kullanılarak immünoreaktivite yoğunlukları 

hesaplandı. Her bir grupta rastgele 10 farklı alandan ölçüm yapıldı. Elde edilen verilerin 

istatistiksel analizi GraphPad Prism 8.0.2 paket programı kullanılarak yapıldı. Verilerin 

normal dağılıma uygunluğu Shapiro-wilk ve Kolmogorov-Smirnov testleri ile değerlendirildi. 

Yüzde canlılık değerlerinin ilaç ve doz gruplarına göre karşılaştırmaları Mann-Whitney U 

testi ile yapıldı. İkiden fazla gruplar arası karşılaştırmalarda tek yönlü varyans analizi ve 

Kruskal Wallis testleri kullanıldı. İkiden fazla ölçümler arası karşılaştırmalar için Friedman 

testi ve tekrarlı ölçümler de varyans analizi ile değerlendirildi. Çoklu karşılaştırmalar için 

Dunn-Bonferroni ve Tukey testleri uygulandı. Anlamlılık düzeyi p<0,05 olarak kabul edildi. 

 

 

3.BULGULAR 

3.1. MTT analizi bulguları 

MDA-MB-231 meme kanseri hücre dizisi üzerine B3 vitamini uygulanması sonrası 24, 48 ve 

72. Saatlere ait MTT analiz grafikleri şekil 1, 2 ve 3‟de görülmektedir. Elde edilen grafikler 

incelendiğinde doz ve zamana bağlı hücre canlılığında azalma olduğu belirlendi. Buna göre de 

B3 vitamininin IC50 dozu MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattı için 250 µM- 24 saat 

olarak belirlendi. 
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Şekil 1. MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait 24. saat B3 vitamini toksisitesi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait 48. saat B3 vitamini toksisitesi. 
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Şekil 3. MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait 72. saat B3 vitamini toksisitesi. 

 

3.2. TUNEL analizi bulguları 

MDA-MB-231 meme kanseri hücre dizisi üzerine B3 vitamini uygulanması sonrası apoptoz 

değerlendirildiğinde, hücrelerde oluşan floresan mikroskopta apoptotik cisimcikler yeşil 

yansımalar şeklinde gözlendi (Şekil 4).  
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Şekil 4. B3 vitamini uygulanan MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait TUNEL 

görüntüleri. 

 

MDA-MB-231 meme kanseri hücre dizisi üzerine B3 vitamini uygulanması sonrasında 

TUNEL immünreaktivite yoğunluk ölçümlerinin istatistiksel analiz sonuçları Tablo 1‟de 

görülmektedir. B3 vitamini uygulaması sonrası 24. saatte IC50 grubunda kontrol grubuna 

göre anlamlı bir artış olduğu görüldü (p=0,0027). IC50 grubundaki TUNEL + apoptotik hücre 

yoğunluğu IC50/2 grubuna göre artış gösterdi. Ancak bu artış istatistiksel olarak anlamlı 
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değildi (p=0,8003). DMSO gruplarına bakıldığında D1 ve D2 gruplarında kontrol gruplarına 

göre istatistiksel olarak anlamlı bir değişiklik görülmedi (>0,9999). 

Tablo 1. B3 vitamini uygulanan MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait TUNEL 

istatistiksel analiz sonuçları 

 
Gruplar 

 

 
Kontrol IC50 IC50/2 D1 D2 p 

TUNEL (1.33±0.72)a (2.57±1.24)bc (1.89±0.46)ac (1.36±0.27)a (1.32±0.37)a 0,0006 

 

3.3. Beclin-1 Analizi Bulguları 

İmmünofloresan boyama metodu uygulandıktan sonra MDA-MB-231 meme kanseri 

hücrelerinde oluşan Beclin-1 ekspresyonu floresan mikroskopta kırmızı yansımalar şeklinde 

gözlendi. Beclin-1 ekspresyonunun özellikle hücrelerin sitoplazmaında olduğu belirlendi. 

Kontrol grubunda Beklin-1 ekspresyonu oldukça azdı. IC50 grubunda Beklin-1 

ekspresyonunda belirgin artış olduğu görüldü (Şekil 5). 
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Şekil 5. B3 vitamini uygulanan MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait Beclin-1 

ekspresyonları. 

 

Gruplardaki Beclin-1 ekspresyonu istatistiksel analiz sonuçları tablo 2‟de gösterilmiştir. 

Beclin-1 ekspresyonu gruplar arasında değerlendirildiğinde, IC50 grubunda Beclin-1 

ekspresyonu kontrol grubuna göre istatistiksel olarak anlamlı bir artış olduğu gözlendi 

(p<0.001). IC50 grubuna ait Beclin-1 immünreaktivite yoğunluğunun D1 grubu ile aralarında 
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anlamlı bir farklılık olduğu görüldü (p= 0,0021). Diğer taraftan ise kontrol grubu ile IC50/2 

grubu arasında anlamlı bir farklılık olmadığı belirlendi (p >0,9999). 

 

Tablo 2. B3 vitamini uygulanan MDA-MB-231 meme kanseri hücre hattına ait Beclin-1 

ekspresyonu istatistiksel analiz sonuçları 

 
Gruplar 

 

 
Kontrol IC50 IC50/2 D1 D2 p 

Beclin-1 (1.19±0.33)ac (2.18±0.68)b (1.39±0.40)a (1.36±0.39)a (0.75±0.37)c <0,0001 

 

4.TARTIŞMA 

Meme kanseri, ülkemizde kadınlar arasında en sık görülen kanser türüdür (Siegel, Miller, 

Jemal, 2016). Meme kanseri evrelendirilirken farklı parametrelere bakılmakta ve kanserin 

evresine göre bir tedavi süreci uygulanmaktadır (Saurel, Patel, Perez, 2010). Güncel olarak 

kullanılan anti-kanserojenik ilaçların birçoğu kişide sağlıklı ve kanserli hücre ayrımı 

yapamadığından yan etkilere neden olmaktadır (Sinha ve diğerleri, 2006). Dolayısıyla sağlıklı 

hücrelere karşı toksisitesi minimum olan, kanserin ilerlemesini azaltabilecek veya yok 

edebilecek yeni tedavi seçeneklerine ihtiyaç duyulmaktadır. 

B3 vitamini ile yapılan çalışmalara bakıldığında oldukça farklı alanlarda kullanıldığı 

görülmektedir. NAM, diyabet, şizofreni, Alzheimer hastalığı, sedef hastalığı, obezite ve 

kanser gibi hastalıkları tedavi etmek için yaygın olarak kullanılmaktadır (Aisen ve diğerleri, 

2008; Bagcchi, 2015; Chase ve diğerleri, 1992; Chen ve diğerleri, 2015; Gale, 2004; Knip ve 

diğerleri, 2000; Siadat ve diğerleri, 2013; Smythies, 1973). Bununla birlikte NAM çeşitli 

hücre kültürü uygulamalarında da çalışılmıştır. Yüksek dozda (10 mM'den fazla) NAM‟ın, 

sinir, karaciğer ve kalp hücreleri dahil olmak üzere farklı hücre tiplerinde hücre hayatta 

kalmasını desteklediği bildirilmiştir (Ieraci and Herrera, 2006; Lin ve diğerleri, 2000; Shen ve 

diğerleri, 2004; Shi ve diğerleri, 2012; Tong ve diğerleri, 2012). Aynı zamanda NAM‟ın 

pankreas, kolon, kemik iliği ve göbek kordonundaki yetişkin kök hücrelerin büyümesini 

artırdığı belirtilmiştir (Horwitz ve diğerleri, 2014; Huch ve diğerleri, 2013a; Jung ve diğerleri, 

2011; Peled ve diğerleri, 2012; Sugiyama ve diğerleri, 2013). Bazı çalışmalar, niasin 

tedavisinin insan epitelyal karsinom hücre dizilerinde bir hücre hayatta kalma faktörü olan 

AKT proteinini aktive ettiğini ve kültüre edilmiş MDA-MB-435 ve MDA-MB-231 insan 

meme kanseri hücrelerinde ise NAD+/NADH oranını artırarak metastatik aktiviteyi inhibe 

ettiğini ileri sürmüştür (Santidrian ve diğerleri, 2013, Sun ve diğerleri, 2014). Kim ve 

diğerlerinin çalışmalarında ise NAM‟ın, insan kolon kanseri hücrelerinde TRAIL kaynaklı 

apoptozu inhibe ettiğini göstermişlerdir (Kim ve diğerleri, 2015). Tüm bunlara ek olarak 

NAM‟ın antiinflamatuvar, antioksidan ve antikanserojenk özellikleri de mevcuttur 

(Cuzzeocrea ve diğerleri, 2003, Fukuzawa ve diğerleri, 1997, Melo ve diğerleri, 2000; 

O‟Brain ve diğerleri, 2000). Jafary ve diğerlerinin yaptıkları çalışmada, pankreas kanseri 

hücre dizisi olan MIAPaca2 hücre hattında valproat ile nikotinamid kombinasyonunun 

antiproliferatif etkilerini incelemeyi amaçlamışlardır. NAM‟ın MIAPaca2 hücre 

proliferasyonunun doza bağlı inhibisyonuna neden olduğunu göstermişlerdir (Jafary, 

Ahmadian, Soleimani, 2014). Bizde çalışmamızda B3 vitamininin MDA-MB-231 meme 

kanseri hücrelerinde apoptozu nasıl etkilediğini araştırdık. Sonuçta B3 vitamininin apoptozu 

indüklediğini belirledik. 
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Apoptoz ve otofaji farklı düzenleyici ve yürütücü molekül etkileşimleri içeren farklı hücre içi 

mekanizmalardır (Danial ve Korsmeyer, 2004, Levine ve Klionsky, 2004, Mizushima ve 

Klionsky, 2007). Bir taraftan otofaji hüre koruyucu olarak işlev göstererek kanser hücrelerinin 

sitotoksik maddelere karşı canlılıklarını devam ettirmesine neden olabilmektedir (Yang ve 

diğerleri, 2010). Diğer taraftan bazı durumlarda apoptoz ile iş birliği içinde hücre ölümüne 

neden olabilmektedir (Eisenberg-Lerner ve diğerleri, 2009). NAM‟ın fibroblastlarda (Jang, 

Kang, Hwang, 2012) ve nöronlarda (Liu ve diğerleri, 2013) otofajiyi indüklediği bildirilmiştir. 

Shen ve diğerleri çalışmalarında NAM‟ın hepatositlerdeki otofaji indüksiyonu üzerine etkisini 

belirlemek için karaciğer karsinomu hücre dizisi olan HepG2 hücreleri ile çalışmışlardır. 

Otofaji belirteçleri olan Beclin-1 ve LC-3 ekspresyonlarının arttığını dolayısıyla NAM‟ın 

otofajiyi uyardığını göstermişlerdir (Shen ve diğerleri, 2017). Kim ve diğerleri ise 

çalışmalarında NAM‟ın insan kolon kanseri hücrelerinde otofajik akışı aktive ettiğini 

bildirmişlerdir (Kim ve  diğerleri, 2015). Bizde çalışmamızda B3 vitamininin MDA-MB-231 

meme kanseri hücre hattında otofajiyi nasıl etkilediğini araştırdık. B3 vitamininin bu 

hücrelerde Beclin-1 ekspresyonunu artırarak otofajiyi uyardığını gösterdik. 

Sonuç olarak apoptoz ve otofaji sinyal yolları ve molekülleri birbiri ile ilişkilidir ve 

aralarındaki etkileşimi göstermek ilgili tedavi edici ajanın kanser hücrelerindeki etkinliğinin 

belirlenmesinde önem arz etmektedir. Çalışmadan elde edilen veriler birlikte 

değerlendirildiğinde, MDA-MB-231 meme kanseri hücrelerinde B3 vitamininin apoptoz ve 

otofaji mekanizmalarında rol oynayan moleküllerin ekspresyon dengesini değiştirerek meme 

kanseri hücrelerinde ölüm mekanizmalarını anlamlı derecede uyarabileceğini göstermiştir. 
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ÖZET 

Bu çalışmada, bir yeraltı krom maden ocağında yantaş içerisinde sürülen anayollardaki kaya 

birimlerinin sağlamlığı, tahkimatsız olarak durabilirliği ve uygulanmakta olan tahkimat 

incelenmiş ve değerlendirilmiştir. 1755 (AT-3) ve 1705 (AT-4) kotlarında bulunan 

anayollarda, RMR parametrelerinin belirlenmesine yönelik yerinde ölçüm ve gözlemler 

yapılmıştır. Ayrıca laboratuvar testleri için kaya birimlerinden örnek temsili numuneler 

alınmıştır. 1755 ve 1705 kotlarında bulunan galerilerde ana kayaç serpantinit olup, RMR 

sisteminin tahkimat önerisine göre en fazla 3 m aralıklı tahkimat gerektiği belirlenmiştir. Ana 

kayaç türü dünit/harzburjit olan 1705 kotundaki galeri için RMR sistemi dikkate alınarak 

yapılan değerlendirmede 4 m etkin kazı açıklığının 10 yıl boyunca tahkimatsız durabileceği 

görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Yeraltı Krom Ocağı, Tahkimat, Kaya Kütle Sınıflama Sistemi (RMR) 

 

ABSTRACT 

In this study, the strength and durability of rock units driven in the bedrock of the main 

transportation gallery without support and the existing support in an underground chrome 

mine were investigated and evaluated. In situ measurements and observations were made for 

the determination of RMR parameters on the main transportation galleries at elevations 1755 

(AT-3) and 1705 (AT-4). In addition, representative samples of rock units were also taken for 

laboratory tests. The main rock in the galleries at 1755 and 1705 elevations is serpentinite and 

maximum 3 m intervals was determined according to the support recommendation of RMR 
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system. The active excavation span of 4 m can be stable without support for at least 10 years 

in the evaluation made by considering the RMR system for the gallery at 1705 elevation 

where the main rock type is dunite/harzburgite. 

Keywords: Underground Chrome Mine, Support, Rock Mass Classification System (RMR) 

 

1. GĠRĠġ 

Günümüzde halen görgül yöntemi kullanan kaya kütle sınıflama sistemleri tünel ve galeri 

tahkimat sistemi seçiminde, patlatma tasarımı ve şev duraylılığı çalışmalarında sıklıkla 

kullanılmaktadır. Kaya kütlesinin özelliklerini tanımlayan parametrelerin değerleri arazi ve 

laboratuvarda yapılan gözlem ve ölçümler sonucunda belirlenmektedir. Sınıflama 

sistemlerinden özellikle yeraltı ocaklarından alınan verilere dayanarak geliştirilen RMR 

sistemi, tünel ve yeraltı ocaklarındaki hazırlık ve üretim galeri tahkimatının ön tasarım, 

tasarım ve uygulanmasında yaygın bir şekilde kullanılmaktadır.  

Bu çalışmada, bir yeraltı krom ocağında yan kayaç içerisinde sürülen iki ana galeri 

içerisindeki kaya birimlerinin sağlamlığı belirlenmiş, uygulanan tahkimat ve tahkimat açıklığı 

RMR sistemi dikkate alınarak değerlendirilmiştir.  

2. ÇALIġILAN YERALTI OCAĞI 

Çalışılan yeraltı krom ocağı Kayseri ili, Tomarza ilçesinde bulunmaktadır (Şekil 1).  1705 

kotundan taban yolu galerisi (AT-4) ve 1755 kotundan ise tavan yolu (AT-3) galerisi açılmış 

ve bu iki galeriden ocağa giriş sağlanmaktadır. AT-4 galerisinin 360. metresinden itibaren bir 

desandre ile iki galerinin birbirine bağlantısı yapılmaktadır (Şekil 2). Galeri içi ve 

yeryüzeyinden yapılan sondajlar ile cevher takipleri yapılmakta olup hem klasik hem de 

delme-patlatma yöntemiyle maden üretilmektedir. Üretilen cevher ise vagonlar yardımı ile 

nakledilmektedir.  

Çalışma sahası Doğu Toroslar’ın batı kesiminde yer almakta olup Maestrihtiyen öncesi yaşta 

olan ve farklı ortam özellikleri yansıtan doğu-batı uzanımlı tektonik birlikler halinde 

yüzeylenmektedir. Bazik ve ultrabazik kayaçların egemen olduğu çalışma alanında ofiyolitik 

melanj, metamorfik ve sedimanter kayaçlar gözlenmektedir. Üst Kampaniyen-Maestrihtiyen 

yaşlı ofiyolitik melanj; serpantinitler içerisinde magmatik, metamorfik ve sedimanter bloklar 

içermektedir. Melanj içerisindeki magmatik kayaçlar serpantinize harzburjit, tektonik dünit, 

gabroyik kümülatlar, diyabaz daykları ve volkanik kayaçlar görülmektedir. Metamorfik 

kayaçlar, amfibolitler ile temsil edilmekte olup, sedimanter kayaçlar ağırlıklı olarak volkanik 

kumtaşı, radyolarit ve şeyl olarak görülmektedir (Yılmaz vd., 1997).  

3. ARAZĠ VE LABORATUVAR ÇALIġMALARI VE DEĞERLENDĠRME 

3.1 Arazi çalıĢmaları 

Yeraltı krom ocağında gözlem, inceleme ve ölçümler AT-4 ve AT-3 ocak girişi 

anayollarından başlanmış olup toplamda 650 m’lik bir güzergah içerisindeki üç farklı noktada 
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yapılmıştır.   1755 kotunda sürülen AT-3 ocak girişi anayolu yeşilimsi-gri renkli Serpantinit 

biriminden oluşmakta olup yaklaşık 290 m uzunluğundadır. Söz konusu anayolun tamamı 

ahşap malzeme ile tahkimatlandırılmıştır. Ortalama tahkimat aralığı 1.16 m, ortalama galeri 

boyutları ise 4.5 m (genişlik) × 3.4 m (yükseklik) olarak ölçülmüştür. 1705 kotunda sürülen 

AT-4 ocak girişi anayolu mevcut haliyle yaklaşık 360 m uzunluğundadır. Anayolun yaklaşık 

335 m’lik bölümü Dünit/Harzburjit biriminde (AT-4/ZON-1), 25 m’lik bölümü ise Serpantinit 

biriminde (AT-4/ZON-2) sürülmüştür. AT-4/ZON-1, grimsi-siyah renkli Dünit/Harzburjit 

biriminden oluşmakta olup anayolun yaklaşık 200 m’si ahşap malzeme ile tahkimatlandırılmış 

olup kalan kısmın (135 m) tahkimat yapım işleri devam ettiği görülmüştür. Ortalama tahkimat 

aralığı 2.17 m, galeri boyutları 4.0 m (genişlik) × 3.2 m (yükseklik) olarak ölçülmüştür. AT-

4/ZON-2, yeşilimsi gri ve yer yer siyahımsı-gri renkli Serpantinit biriminden oluşmakta olup 

mevcut haliyle yaklaşık 25 m uzunluğundadır. Söz konusu anayolun tamamı ahşap malzeme 

ile tahkimatlandırılmıştır. Ortalama tahkimat aralığı 1.46 m, galeri boyutları ise 4.0 m 

(genişlik) × 3.2 m (yükseklik) olarak ölçülmüştür (Çizelge 1). Ölçüm noktalarında 

süreksizliklerin özellikleri belirlenmiş olup ve yerinde Schmidt sertlliği deneyleri yapılmıştır 

(Gül ve Şengün, 2018b). Ayrıca ölçüm noktalarına yakın geçen sondajların karot sandıkları 

yerinde incelenmiş karot yüzdesi ve kaya kalitesi belirteci (RQD) değerleri belirlenmiştir 

(Şekil 3, Şekil 4 ve Şekil 5) 

Çizelge 1. Anayol boyutları 

Ölçüm No 

AT-3 

Uzunluk: 290 m 

AT-4/ZON-1 

Uzunluk: 335 m 

AT-4/ZON-2 

Uzunluk: 25 m 

G Y G Y G Y 

1 3.89 3.35 3.90 3.00 4.00 3.22 

2 4.51 3.43 4.00 3.03 3.88 2.90 

3 4.24 3.56 4.65 3.35 4.43 2.67 

4 4.03 3.46 4.09 3.02 4.00 3.10 

5 4.05 3.42 3.63 3.85 4.20 3.84 

6 4.05 3.56 3.86 2.87 3.40 3.25 

7 4.90 3.84 3.90 3.08 3.82 3.00 

8 4.85 3.23 4.05 3.14 3.92 3.91 

9 4.54 3.46 4.01 3.26     

10 4.83 3.51 3.98 3.80     

11 4.39 2.77         

12 4.32 3.27         

13 5.28 3.00         

14 5.66 4.17         

Minimum 3.9 2.8 3.6 2.9 3.4 2.7 

Maksimum 5.7 4.2 4.7 3.9 4.4 3.9 

Ortalama 4.5 3.4 4.0 3.2 4.0 3.2 

G: Genişlik, Y: Yükseklik 
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Şekil 1. Çalışma alanı yerbulduru haritası 
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Şekil 2. Yeraltı krom ocağı kesit görünüşü. 
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Şekil 3. AT-3 galerisindeki tahkimatlı ve tahkimatsız bölgeler. 
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Şekil 4. AT-4/ZON-1 galerisindeki tahkimatlı ve tahkimatsız bölgeler. 
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Şekil 5. AT-4/ZON-2 galerisindeki tahkimatlı, tahkimatsız bölgeler ve karot sandıkları. 

 

3.2 Laboratuvar çalıĢmaları 

Çalışılan kaya birimlerinin bazı önemli fiziksel ve mekanik özelliklerini belirlemek için Sivas 

Cumhuriyet Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Maden Mühendisliği Bölümü Kaya Mekaniği 

Laboratuvarı’nda yoğunluk, nem oranı ve nokta yükü dayanımı deneyleri ISRM’ye (1981) 

göre önerilmiş yöntemlere uygun olarak gerçekleştirilmiştir. Deneylerden elde edilen veriler 

AT-4 / ZON-2 
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AT-4 / ZON-2 
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değerlendirilmiş, (Gül ve Şengün, 2018a) ve deney sonuçları toplu halde Çizelge 2’de 

verilmiştir. 

Çizelge 2. Kaya mekaniği laboratuvar deney sonuçları 

Özellikler 
Lokasyon 

AT-3 AT-4/ ZON-1 AT-4/ZON-2 

Kaya Birimi Serpantinit 
Dünit 

Harzburjit 
Serpantinit 

Tane Birim Ağırlık  

(g/cm³) 

2.75±0.08 

(2.67 – 2.82) 

2.75±0.06 

(2.69 – 2.80) 

2.72±0.03 

(2.70 – 2.75) 

Doğal Birim Ağırlık 

(g/cm³) 

2.69±0.07 

(2.59 – 2.79) 

2.75±0.05 

(2.70 – 2.84) 

2.55±0.09 

(2.50 – 2.67) 

Nokta Yük Dayanımı,  

Is(50) (MPa) 

3.23±1.07 

(1.63 – 4.66) 

6.85±2.40 

(3.01 – 11.69) 

3.39±1.16 

(1.76 – 5.32) 

Tek Eksenli Basınç Dayanımı 

(MPa) 

54.98±29.77 

(15.01 – 98.07) 

77.82±33.81 

(20.72 – 123.39) 
56.83* 

Schmidt Sertliği 45.4±3.66 

(42 – 52) 

50.2±4.05 

(44 – 58) 

41.8±3.05 

(38 – 46) 

* Nokta yükleme dayanımı deneylerinden dolaylı olarak (TEBD=22 * Is(50)) elde edilmiştir. 

** Minimum ve maksimum değerler parantez içinde verilmiştir. 

 

Kaya birimlerinin kaya kalitesi belirteci (RQD), arazi çalışması sırasında sandıklara 

yerleştirilmiş karotların değerlendirilmesi sonucunda belirlenmiştir. RQD değerleri Çizelge 

3’te verilmiştir. 

 

Çizelge 3. Kaya biriminin sağlam karot yüzdesi ve kaya kalite göstergesi 

Özellikler 

Kaya Birimi 

AT-3 ve AT-4 / ZON-

2 

Serpantinit 

AT-4 / ZON-1 

Dünit, Harzburjit 

Sağlam karot yüzdesi 

SCR (%) 

81.08±14.69 

(47 – 98) 

96.89±2.3 

(93 – 99) 

Kaya kalite göstergesi 

RQD (%) 

25.67±3.23 

(0 – 71) 

81.25±0.35 

(60 – 98.5) 

* Minimum ve maksimum değerler parantez içinde verilmiştir. 

3.3 Kaya birimlerinin sınıflandırılması ve değerlendirilmesi  

Literatürde, önemli bazı kaya malzeme özellikleri dikkate alınarak yapılan birçok kaya 

malzeme sınıflaması bulunmaktadır. Bunlar arasında Schmidt sertliği, tek eksenli basınç 

dayanımı ve RQD en sık kullanılan sınıflamalardır. Çalışılan kaya birimi, yerinde ve 

laboratuvarda yapılan deneylerle elde edilen malzeme özellikleri kullanılarak, yukarıdaki 

kaya malzeme sınıflamalarına göre sınıflandırılmıştır. Ayrıca kaya birimi, RMR sınıflama 

sistemine göre değerlendirilmiştir. Kaya biriminin kaya kalitesi belirtecine göre 

sınıflandırılmasında Deere ve Miller (1966) sınıflamasından yararlanılmıştır. Buna göre AT-3 

ve AT-4/ZON-2 anayolundaki kaya biriminin “zayıf”, AT-4/ZON-1 anayolundaki kaya 

biriminin “iyi” sınıfında yer aldığı görülmüştür (Çizelge 4). Kaya biriminin Schmidt sertliğine 

göre sınıflandırılmasında ISRM (1978) sınıflamasından yararlanılmıştır. L-tipi Schmidt çekici 
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ile bulunan sertlik değeri ISRM’ye (1981) göre değerlendirilmiş ve tüm anayollardaki kaya 

birimleri “sert” sınıfında yer almıştır (Çizelge 5). Kaya biriminin tek eksenli basınç 

dayanımına göre sınıflandırılmasında ISRM (1981) sınıflamasından yararlanılmıştır. Kaya 

birimleri tek eksenli basınç dayanımı ISRM (1981) sınıflamasına göre tüm anayollardaki kaya 

birimlerinin “orta dayanımlı” olduğu görülmüştür (Çizelge 6). 

Çizelge 4. Kaya biriminin kaya kalitesi belirtecine göre sınıflandırılması (Deere ve Miller, 

1966) 

Kaya kalitesi RQD (%) 

Kaya birimi 

AT-3 ve AT-4/ZON-2 

Serpantinit 

AT-4/ZON-1 

Dünit, Harzburjit 

Çok zayıf 0 – 25 

Zayıf 

(25.67) 

İyi 

(81.25) 

Zayıf 25 – 50 

Orta 50 – 75 

İyi 75 – 90 

Çok iyi 90 – 100 

Çizelge 5. Kaya biriminin Schmidt sertliğine göre sınıflandırılması (ISRM, 1978) 

Schmidt 

sertliği 

değerleri 

Kaya sertlik 

tanımı 

Lokasyon / Kaya Birimi 

AT-3 

Serpantinit 

AT-4/ZON-1 

Dünit, 

Harzburjit 

AT-4/ZON-2 

Serpantinit 

0 – 10 Yumuşak 

Sert 

(45.40) 

Sert 

(50.20) 

Sert 

(41.80) 

11 – 20 Az yumuşak 

21 – 40 Az sert 

41 – 50 Sert 

51 – 60 Oldukça sert 

>60 Çok sert 

Çizelge 6. Kaya biriminin tek eksenli basınç dayanımına göre sınıflandırılması (ISRM, 1978) 

Sınıf Tanım 
TEBD 

(MPa) 

Lokasyon / Kaya birimi 

AT-3 

Serpantinit 

AT-4/ZON-1 

Dünit, 

Harzburjit 

AT-4/ZON-2 

Serpantinit 

A Çok yüksek 

dayanımlı 

>225 

Orta dayanımlı 

(C) 

(54.98) 

Orta 

dayanımlı 

(C) 

(77.82) 

Orta 

dayanımlı 

(C) 

(56.83) 

B Yüksek dayanımlı 225 – 101 

C Orta dayanımlı 100 – 51 

D Orta-düşük 

dayanımlı 

50 – 26 

E Düşük dayanımlı 25 – 6 

F Çok düşük 

dayanımlı 

5 – 1 
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3.4 Jeomekanik sınıflama sistemine (RMR) göre değerlendirme 

Bieniawski (1989) tarafından geliştirilen Jeomekanik Kaya Kütlesi Sınıflama Sistemi ya da 

Kaya Kütlesi Değerlendirme Sistemi’nde (RMR), temel RMR değerinin belirlenmesinde 

kayanın dayanımı (nokta yükü dayanım indisi veya tek eksenli basınç dayanımı), RQD, 

süreksizlik aralığı, süreksizliklerin durumu ve yeraltı suyu durumu olmak üzere toplam 5 

parametrenin değeri kullanılmaktadır. Arazi ve laboratuvar çalışmalarından elde edilen söz 

konusu parametrelerin değerleri kullanılarak tahkimatsız anayollardaki kaya birimlerinin 

RMR değeri belirlenmiş ve Çizelge 7’de verilmiştir. RMR değerlerine göre; AT-3 ve AT-

4/ZON-2 anayolundaki kaya birimi “orta”,   AT-4/ZON-1 anayolundaki kaya birimi ise “iyi” 

olarak tanımlanmıştır. 

Çizelge 7. RMR’ye göre sınıflandırılma (Bieniawski, 1989) 

Kaya 

tanımı 
RMR 

Lokasyon / Kaya Birimi 

AT-3 

Serpantinit 

AT-4 / ZON-1 

Dünit, 

Harzburjit 

AT-4 / ZON-

2 

Serpantinit 

Çok zayıf <20 

Orta (60.7) 

(53.0 – 

72.2)* 

İyi (77.0) 

(65.5 – 85.0)* 

Orta (60.1) 

(52.2 – 72.2)* 

Zayıf 21 – 40 

Orta 41 – 60 

İyi 61 – 80 

Çok iyi 81 – 

100 

                * Minimum ve maksimum RMR değerleri. 

AT-3 anayolundaki kaya biriminin (serpantinit) ortalama RMR puanına (60.7) göre 3.1 metre 

kazı açıklığına kadar tahkimatsız durabileceği görülmektedir (Şekil 6). AT-3 ocağındaki 

anayolun mevcut ortalama boyutlarına (4.5 m × 3.4 m) göre durum değerlendirildiğinde söz 

konusu kaya biriminin en fazla 3 metre aralıklı tahkimat gerektirdiği Şekil 6’da 

görülmektedir. Bununla birlikte söz konusu anayolda özellikle kaya kalitesinin düştüğü, 

nemlilik-ıslaklığın arttığı, cevher kesilen yerler ile kazı açıklığının arttığı (> 3.1 m) yerlerde 

ve anayol kullanım planlamasının 6 (altı) aydan daha fazla süre olması halinde daha dar 

aralıklı tahkimat gerekliliği değerlendirilmelidir. Yukarıda işaret edilenler dikkate alındığında; 

mevcut durumda uygulanan kesit daraltma çalışmaları (3 m × 3 m) ve ortalama tahkimat 

aralıkları (1.16 m) uygun gözükmektedir. 

AT-4/ZON-1 anayolundaki kaya biriminin (dünit, harzburjit) ortalama RMR puanına (77.0) 

göre 4.0 metre kazı açıklığına kadar tahkimatsız durabileceği görülmektedir (Şekil 7). AT-4 

ocağındaki ZON-1 olarak adlandırılan anayolun mevcut ortalama boyutlarına (4.0 m × 3.2 m) 

göre durum değerlendirildiğinde, söz konusu kaya biriminin en az 10 yıl boyunca tahkimatsız 

olarak durabileceği Şekil 7’de görülmektedir. Ancak söz konusu anayolda özellikle kaya 

kalitesinin düştüğü, nemlilik-ıslaklığın arttığı ve cevher kesilen yerler ile kazı açıklığının 

arttığı (> 4.0 m) yerlerde tahkimat gerekliliği değerlendirilmelidir. Yukarıda işaret edilenler 
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dikkate alındığında; mevcut durumda söz konusu birimde uygulanan ortalama 2.17 m aralıklı 

tahkimatlandırma çalışmaları ilave bir önlem olarak gözükmektedir. 

AT-4/ZON-2 anayolundaki kaya biriminin (serpantinit) ortalama RMR puanına (60.1) göre 

3.1 metre kazı açıklığına kadar tahkimatsız durabileceği görülmektedir (Şekil 8). AT-4 

ocağındaki ZON-2 olarak adlandırılan anayolun mevcut ortalama boyutlarına (4.0 m × 3.2 m) 

göre durum değerlendirildiğinde söz konusu kaya biriminin en fazla 3 metre aralıklı tahkimat 

gerektirdiği Şekil 8’de görülmektedir. Bununla birlikte söz konusu anayolda özellikle kaya 

kalitesinin düştüğü, nemlilik-ıslaklığın arttığı, cevher kesilen yerler ile kazı açıklığının arttığı 

(> 3.1 m) yerlerde ve anayol kullanım planlamasının 6 (altı) aydan daha fazla süre olması 

halinde daha dar aralıklı tahkimat gerekliliği değerlendirilmelidir. Yukarıda işaret edilenler 

dikkate alındığında; mevcut durumda söz konusu birimde uygulanan ortalama 1.46 m aralıklı 

tahkimatlandırma çalışmaları uygun gözükmektedir. 

 

Şekil 6. RMR sisteminin tahkimata yönelik değerlendirme abağı (AT-3). 
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Şekil 7. RMR sisteminin tahkimata yönelik değerlendirme abağı (AT-4/ZON-1). 

 

Şekil 8. RMR sisteminin tahkimata yönelik değerlendirme abağı (AT-4/ZON-2). 
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4. SONUÇLAR 

Kayseri ili, Tomarza ilçesinde bulunan yeraltı krom ocağının iki farklı kotunda sürülen 

anayoldaki kaya birimlerinin sağlamlığı; yerinde yapılan gözlem, ölçüm ve laboratuvar 

çalışma sonuçları dikkate alınarak değerlendirilmiştir. Değerlendirme sonuçları, 1755 ve 1705 

kotlarında sürülen galerilerindeki serpantinit birimlerinin mevcut açıklıklara göre en fazla 3 

metre aralıklı tahkimat gerektirdiğini göstermiştir. Bu galerilerde özellikle kaya kalitesinin 

düştüğü, nemlilik-ıslaklığın arttığı, cevher kesilmesi nedeniyle kazı açıklığının yükseldiği (> 

3.1 m) ve 6 aydan fazla kullanılması planlanan yerlerde daha dar aralığı tahkimat gerekliliği 

belirtilmiştir. Ayrıca, AT-3 anayolunda uygulanan kesit daraltma çalışmaları (3 × 3 m) ve 

ortalama tahkimat aralığı (1.16 m) ile AT-4 / ZON-2 anayolunda uygulanan ortalama 1.46 m 

tahkimat aralığı uygun bulunmuştur. 

1705 kotunda sürülen galerideki dunit/harzburjit birimlerinin, RMR sınıflama sistemi dikkate 

alınarak mevcut açıklıklara göre en az 10 yıl boyunca tahkimatsız olarak durabileceği 

söylenebilir. Ancak söz konusu kaya birimlerinde kaya kalitesinin düştüğü, nemlilik-ıslaklığın 

ve kazı açıklığının arttığı (> 4.0 m) yerlerde tahkimat gerekliliği değerlendirilmelidir. Bu  

birimlerde uygulanan ortalama 2.17 m tahkimat aralığı uygun gözükmektedir. 
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ABSTRACT 

 

Local food systems based on consumer and producer cooperation have/can positively affect 

the local economy and community. We aim to present some good practices in this field in our 

study. Several scientific studies have examined the positive effects of farming on community 

quality of life, but the role of communities in supporting local agriculture has received little 

attention. 

Most international and Hungarian literature thinks that the local economy's actors are 

the basis of sustainable development. This aspect of the problems of the 21st century was 

already dealt with in the document entitled "Local Agenda 21", born as a result of the Rio 

Conference in 1992, which outlined the aspects and concrete steps that can be taken into 

account to implement measures that ensure socially and environmentally sustainable 

development. It was based on a broad international consensus, as 179 countries indicated their 

agreement with the contents of the document by signing it. It defines the preparation of a local 

sustainability program as a general goal, which is realised with the municipality's active 

participation and the population's support. 

A customer community-type direct sales channel organised from the bottom up and 

typically at the initiative of consumers, or with a maximum of one intermediary, is an 

alternative sales option for small food-producing farms that have fallen into the background 

due to global competition. To describe the characteristics of this sales channel in Hungary, we 

considered it essential to investigate a modern marketing strategy point of view. To reposition 
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themselves in the Hungarian food market, we strategically need to map the opportunities 

inherent in local food systems supported by the community and examine them as a sales 

alternative. 

In our research, it was a cardinal question to examine how the interviewees relate to 

locally produced food and how important the consumption of these foods is to them in terms 

of their consumer behaviour. High-added-value products from local and nearby producers can 

be purchased in customer communities; therefore, from the point of view of exploring their 

expansion/development possibilities, it is necessary to know whether there is a demand/need 

for these products among consumers. 

 

Keywords: local food systems, sustainability, local economic development, primary research 

 

INTRODUCTION 

The overall aim of environmental education worldwide is to educate people with the 

knowledge, attitudes and motivation to live in harmony with the natural environment, to be 

environmentally aware and sustainable-minded. In addition to the knowledge acquired, it is 

important to develop emotional commitment and environmentally friendly habits. This can 

only work well at the individual level if socialisation starts at an early age. Most of our habits 

are rooted in early life, deeply ingrained in our subconscious, guiding our actions and 

decisions later on. Early school age is an active period for forming environmentally aware 

behaviour and ecological attitudes (Ádám-Boldis, 2013, Szeberényi et al., 2022). The 

educational methods and theories developed for this purpose vary from country to country, 

reflecting different national and local traditions and needs determined by sensitivity to 

environmental problems (Könczey, 2009). 

 

Environmental education from a policy perspective 

 

Environmental education in the Member States of the European Community was established 

in the 1970s and 1980s. The European Year of Nature (1970) and the European Year of the 

Environment (1987) were important motives for public interest and development. Two of the 

11 principles set out in the second Community Action Programme (1978-1983) relate to 

environmental education: in environmental protection, prevention is better than cure; 

environmental protection is everyone's business, and therefore the focus should be on 

educating people. The fourth Action Programme (1987-1992) was already aimed at 

consolidating the integration of environmental issues in all sectors of the Community. The 

programme highlighted four activities: the provision of Community information and creating 

job opportunities in the environmental sector was particularly important. 

The Decision on environmental education of 24 May 1988, which remains the only 

institutionalised framework for environmental education in the European Community, states 

that environmental education aims to raise awareness of the problems and possible solutions 
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in this field and to provide the necessary basis for educating well-informed individuals 

capable of taking an active part in protecting the environment and using natural resources 

rationally and economically. To achieve these objectives, environmental education should pay 

particular attention to the following guiding principles: 

 the environment is humanity's shared heritage; 

 preserving, protecting and improving the quality of the environment is a shared 

responsibility, both for human health and to maintain ecological balance; 

 the need to use natural resources sparingly and rationally; 

 each individual should contribute to the protection of the environment through 

particularly conscious consumer behaviour within his or her means. 

Mandatory in all Member States under the 1988 EU decision: 

 create a document on "current policy on environmental education"; 

 to take into account the key findings of environmental education in curriculum 

development and interdisciplinary course design; 

 encourage extra-curricular school activities that can turn theoretical knowledge about 

the environment gained in school into practice; (EUR-Lex, 1988; Könczey, 2009) 

The UN's "Agenda 21" of 1992 can be seen as a strategy for sustainable development. The 

UN Member States, including the European Union, consider the publication "Education for 

Sustainable Development, from Rio to Johannesburg: Lessons from a decade of commitment" 

as an essential strategy document, based on which, on the initiative of the Japanese 

government, the UN launched the Decade of Learning for Sustainability from 2005 to 2014, 

coordinated by UNESCO. The 2000 UN session adopted the Millennium Development Goals 

(MDGs), 30 specific targets for social, economic and environmental sustainability, the 

common good and the protection of the poor. At the 1997 Rio+5 UN General Assembly, the 

European Union and its Member States committed themselves to adopt sustainable 

development strategies. The 2002 UN World Summit in Johannesburg called for establishing 

national strategies and instruments for sustainable development by 2005. 

Half of the EU Member States have a national sustainable development strategy, 

which includes education and communication. In many countries, national education 

development plans (action programmes, task frameworks, R&D plans etc.) based on national 

strategies have been prepared in connection with the Decade of Learning for Sustainability 

(EUR-Lex, 1998; Könczey, 2009). In Hungary, the National Sustainable Development 

Framework Strategy 2012-2024 (NFFK) and the related development programmes have 

placed people and communities at the centre of sustainability policy instead of the previous 

sectoral approach. As a result, the content of Hungarian public education (National 

Curriculum, framework curricula, local curricula), similar to the practice of EU member 

states, has increasingly emphasised the teaching and learning aspects of environmental 

education and sustainability, as well as competency-based development opportunities.  
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In addition to environmental education, awareness-raising and the presentation of 

natural values, the Hungarian Ministry of Agriculture has also taken an approach, organising 

several thematic programmes for students in public education and targeting parents as well. 

"The Ministry also involves educational institutions in many of its programmes. One of the 

most popular is the Green Kindergarten Network, which currently has 1,033 member 

institutions nationwide. This number will grow in the future, as this year, the 190 institutions 

that have applied for the Green Kindergarten label for the first time include some of the 190 

institutions that have applied. Following the evaluation of the applications, the network has 

grown by 42 kindergartens. Currently, 23% of kindergartens in Hungary have the Green 

Kindergarten label, which means that one in four children in Hungary can attend a Green 

Kindergarten. This year marks the 15th anniversary of the Green Kindergarten competition to 

support the development of environmental awareness in early childhood. Pre-school children 

must learn about the importance of nature and environmental protection through age-

appropriate methods, experiences and experiences. To this end, the Ministry launched a 

training programme this year called "From Boys to Fathers", which was attended for the first 

time by teachers from 20 Green Kindergartens. In addition to the training, the ministry is also 

providing participating institutions with a training box containing various aids, books and a 

toolkit to help teachers to integrate an environmentally aware approach into the thinking of 

kindergarten children in a playful way. Also, for the base kindergartens, an interactive puppet 

show entitled "Grateful Waters" was produced, which playfully focused on environmental 

awareness issues. The show reached around 5,000 young children but was also shown to the 

general public at this year's National Agricultural and Food Exhibition and Fair (NAFEF) 

(Government of Hungary, 2022). 

The Network of Eco-Schools has been further expanded this year, with the Ministry of 

Education coordinating the programme to strengthen environmental awareness and 

sustainability education in cooperation with the Ministry of Agriculture. This year, 94 

institutions have been awarded the Eco-School title for the first time, 81 schools have 

successfully renewed their Eco-School status, and 55 have been awarded the Eco-School 

Perpetual title. Of the 55 vocational schools run by the Ministry of Agriculture, 87% have 

been awarded the Eco-School or Perpetual Eco-School title. 

In 2021, the student competitions and contests organised by the Ministry of 

Agriculture were also very popular. The theme of this year's BISEL - Rubber Boots for 

Nature competition was "Water Gives Life", with 500 primary and secondary school students 

(125 teams) from 72 schools across the country participating. Thanks to the competition, the 

teams learned about the state of minor watercourses, their habitats and the factors that threaten 

them. This year, the Ministry organised the national competition "BISEL Photographer of the 

Year" for the second time, attracting high-quality entries. The photos captured 

macroinvertebrates, vertebrates and plants in watercourses. The best entries are displayed at 

the Hungarian Agricultural Museum until 18 November 2021. The Ministry of Agriculture's 

fairy-tale competition on pollinators was very well attended. More than 900 entries were 
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received for the "Tales from the Buzzing Kingdom" competition, from pre-school children to 

teachers, with half of the entries coming from primary school pupils. From the entries 

received, 70 were selected by the jury and will be published in an online storybook. The 

public could also taste the works at this year's NAFEF. (Government of Hungary, 2022) 

 

Community-Based Environmental Education (CBEE) 

 

In addition to international and national policy efforts, top-down and exemplary good 

practices, it is also important to mention the community-based approach to environmental 

education. In environmental education, the human community is also a catalyst for people to 

interact and participate. Regarding motivation, environmental actions would be improved if 

the educational programs were introduced or emphasised more personal or small-scale actions 

(White-Senior, 1994; Chi Bui, 2011). According to Andrews et al. (2002), the concept of 

community-based environmental education is developed through the hybrid of educational 

and social marketing strategies. Social marketing theory combines theoretical perspectives 

and a set of techniques related to marketing. Social marketing has been defined as “the 

design, implementation, and control of programs seeking to increase the acceptability of a 

social idea or practice in a target group.” (Kotler, 1975). Besides, there is another description 

for the social marketing theory based on the "marketing philosophy". In this description, there 

is an exchange process between people and social marketers, in which people will adopt new 

behaviours or ideas if they feel something is of value (Solomon, 1989; Chi Bui, 2011). 

In the context of local social and economic factors, community-based education creates 

the involvement and education for the community's adults and youth to empower while 

identifying and solving community environmental problems. In other words, education makes 

actions based on community. One of the most compelling examples of community-based 

education is the capacity building in collaboration for addressing their shared interests in 

community development strategy (Maser, 1997; Leanard-Khademi-Vidra, 2019). More than 

the meaning of "education based in the community", with activities based on four key 

qualities such as community-based, collaborative, information-based, and action-oriented, 

community-based environmental education are expected to achieve these goals as below: 

 Broaden the community's capacity to improve environmental quality. 

 Combine environmental management goals with other community development 

activities 

 Lead to actual environmental improvement. 

 Increase involvement of more community interests (both groups and points of view) in 

community environmental management activities (Andrews et al., 2002; Chi Bui, 

2011). 
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Community-Supported Agriculture (CSA) 

One good practice in community-based environmental education is community-supported 

agriculture, a specific approach and method of local food production and marketing. In 

community-supported agriculture, farmers and their customers form a community based on 

social capital (cooperation, collaboration, mutual trust and responsibility) and establish a 

direct marketing channel in a way that benefits both producer and consumer. The primary 

advantage for the producer is that he can establish a direct and long-term relationship with his 

consumers, sell his products locally and thus operate cost-effectively and optimally. 

Consumers benefit from the ability to obtain their food from a healthy and secure source, 

contributing to the preservation of their health, the development of the local economy, and the 

protection of the natural environment (Bakos, 2019). The idea of community-supported 

agriculture was first introduced in Japan in the 1970s as a response to the negative 

consequences of agro-industrial development. The movement was called 'Teikei', which 

means 'food with the face of the farmer' (Henderson, 2010). By the mid-1980s, self-organised, 

community-supported and sustainable farms had emerged in Europe and the United States. 

There are now around 6,000 such farms and associated communities in the United States and 

thousands in western Europe.  

In Hungary, the first community-supported agriculture system was introduced in 1998, 

with the cooperation of the Institute of Environment and Landscape Management of Szent 

István University in Gödöllő and the University's Bio-gardening Institute in Babatvölgy, led 

by Matthew Hayes. The farm was named Open Garden and continued its production and sales 

activities until 2002. After that, it took almost ten years for community agriculture to reappear 

in Hungary, thanks to the initiative of a few enthusiastic and talented young organic farmers, 

following an encounter with French AMAP farmers visiting Hungary under the auspices of 

the Association of Conscious Consumers. In recent years, the number of community-based 

farms has been growing slowly. It is expected that the number of community-based farms 

could even multiply shortly, thanks to the growing interest of producers and consumers 

(Réthy-Dezsény, 2013). Community-supported agriculture is organised along similar 

principles, but many forms of community-based agriculture take into account local conditions 

and needs. In Hungary, in addition to traditional forms (farmers' markets, fruit and vegetable 

boxes, community gardens), there are also social farms, school gardens, school farms and 

buying groups. In our study, we will present research results on buying groups (Bakos-

Khademi-Vidra, 2019). 

 

METHODS 

 

The analysis of local food demand and alternative supply side was carried out through a 

questionnaire survey in 2016-2017 as part of doctoral research. The target group was the 

population of the municipalities with buying groups (Esztergom, Kecskemét, Érd, Csömör, 

Miskolc, Eger). The survey was personal, and the sampling was random (N=817 persons). 
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63.0% of the respondents were female, and 37.0% male. 27.6% of the respondents have their 

permanent residence in Csömör, 21.2% in Kecskemét, 16.3% in Esztergom, 14.4% in 

Miskolc, 12.2% in Érd, 8.2% in Eger.  

The research aimed to determine how consumers in urban and rural areas with 

different spatial and demographic characteristics relate to locally produced food and how 

important the consumption and availability of these food products are for their consumption 

behaviour. In these communities, consumers can purchase high-value-added products from 

local and nearby producers, so whether there is demand/need for these food products among 

consumers is important information for exploring their expansion/development opportunities.  

Two sample areas - Érd and Csömör - are part of the Budapest agglomeration, which 

was a key factor for the study. A vital question of the research was whether there is a 

justification for the existence of shopping communities in these specific spaces. Cross-

tabulation analysis was used to explore the relationships statistically, and principal component 

and cluster analysis to typify the respondents.  

 

RESULTS 

 

Food consumer preferences 

 

42.8% of respondents consider it very important, and 33.9% consider it partly important to 

have the opportunity to buy locally produced and grown food. Among demographic 

characteristics, gender (χ2=24.304; df=3; p=0.000; Cramer's V=0.173), education (χ2=50.002; 

df=12; p=0.000; Eta=0.154) and occupation (χ2=81.470; df=27; p=0.000; Cramer's V=0.183) 

show significant but weak associations with the importance of having access to local food. 

Despite the preliminary hypothesis, respondents' perception of local food is independent of 

income status. Responses show that women are more committed to local food than men, with 

82.5% of them considering it important that local food is available to consumers. In contrast, 

32.4% of men do not consider this important at all. Respondents with tertiary education show 

a higher demand for local food (85.6%). 40.6% of young people with student status do not 

care at all about local food, which is disappointing as they will determine a significant part of 

the demand for food in a few years. For 91.7% of those in households and those at home with 

young children, food availability from healthy and traceable sources with high added value is 

important.  

33.9% of the respondents consider it very important, and 51.6% partially important to 

have a grocery store in their municipality where only local and Hungarian food products are 

available. 35% of the respondents said they would be willing to pay a little more for local 

food, while 32% would be willing to pay more for certain food products (fruit, vegetables, 

eggs, dairy products, meat and bakery products). 21% of respondents would not pay more for 

local food. Specialist shops are still popular for meat and bread products, while markets are 

still popular for fruit and vegetables, eggs and pickled products. The Hungarian households 
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surveyed, irrespective of the type of settlement, still tend to produce pickles and jams and to 

pickle and preserve.  

The perceived importance of health consciousness in food purchases is significantly 

related to the gender of the respondent (χ2=31.464; df=5; p=0.000). The relationship is 

moderately strong (Eta=0.253). Health consciousness is markedly necessary for food 

purchases for female respondents, while for male respondents, it is essential, but not to the 

same extent as for female respondents.  

Female respondents prefer to shop in buying communities because by preferring local 

food products, they can contribute to supporting local producers (χ2=5.810; df=1; p=0.016). 

The significant relationship is of medium strength (Eta=0.268). Awareness of the purchasing 

communities shows a significant difference at the level of the municipalities studied 

(χ2=77.617; df=6; p=0.000). According to Cramer's V indicator, the relationship is of medium 

strength (0.281). The respondents from Csömör are the most aware of their municipality's 

purchasing communities, and many are community members. A significant proportion of 

respondents in the other three municipalities are unaware of it. 

 

Types of consumers by food purchasing behaviour 

 

Hungarian household respondents can be divided into three types of consumers based on their 

food purchasing behaviour (Table 1). 

 

Table 1. Principal component analysis with Varimax rotation 

Aspects influencing food purchasing Residents' questionnaire 

1. factor 2. factor 3. factor 

Health awareness ,732 -,007 ,239 

Packaging should be environmentally friendly ,701 ,095 ,214 

Sourced from organic farming (chemical-free, natural etc.) ,651 -,009 ,322 

Recommendations from family, friends ,610 ,203 -,121 

Quality ,510 ,392 ,194 

Everything should be available in one place ,036 ,722 -,029 

Price ,273 ,675 -,165 

Brand awareness of the food brand ,012 ,617 ,323 

Food should be of Hungarian origin ,416 -,030 ,716 

Be a locally produced product ,481 -,063 ,680 

Awareness of the shop -,067 ,523 ,644 

(KMO=0.800; explained variance 56.3%) 

Source: Based on own primary research 

 

The first is the "Local Patriot-Loyalist Cluster", which includes 182 respondents. For 

the members of this cluster, it is very important to buy local Hungarian food, and awareness 

of the shop is essential for them. The second consumer type is the "Health and 

Environmentally Conscious-Quality Oriented Cluster", which includes 379 respondents. 

Health consciousness and environmental considerations are the main food purchasing criteria 

in the food purchasing behaviour of this segment. They also value chemical-free and natural 
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origin, as well as quality and the recommendation of reference persons. In the third cluster, 

254 respondents were classified as "Convenient and Price-sensitive-Brand-sensitive". 

Respondents in this cluster like to buy everything in one place, preferably at a low price and 

prefer familiar brands. Hungarian origin is not important to them at all. 

 

CONCLUSION 

 

The results of the questionnaire survey also confirmed that there is a growing consumer 

segment interested in quality, local food and that there seems to be a growing demand for 

health-conscious and sustainable food shopping in urban spaces. Respondents who shop in a 

community are aware that by choosing local food, they are supporting the local economy and 

producers and having access to a healthy, secure source of food. Such communities also play 

an important role in shaping local identity through their community development and 

awareness-raising programmes and their role in environmental education. 69% of respondents 

who shop in a community said that being part of a community strengthens their sense of local 

identity. 

Alternative local food systems, sustainable for the local environment, the economy, 

the community, producers and consumers, cannot replace conventional supply systems. 

However, they can be used complementary, and there is still massive potential for their 

socialisation and development.  

We have seen the importance of increasing food self-sufficiency in the years of the 

Corona-19 pandemic and in the current energy crisis when local, community-based food 

systems are even more important. The EU's Common Agricultural Policy 2023-2027 also 

prioritises support for short supply chain partnerships, environmental objectives and 

sustainability. This is undoubtedly positive, given that an NGO usually backs the shopping 

communities in Hungary, and most of them face resource and infrastructure problems. For 

this reason, they cannot spend much on marketing activities, so their survival and 

development are highly dependent on the formal and informal support systems available.  

 

REFERENCE 

 

1. 88/C 177/03: Resolution of the Council and the Ministers of Education meeting within 

the Council on Environmental education of 24 May 1988, Official Journal C 177, 06/07. 

2. Ádám, F.-né; Boldis, A. K. (2013): Methods of getting to know the surrounding world, 

"Mentor(h)áló 2.0 Program" TÁMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0008 project 

3. Andrews, E.; Stevens, M.; Wise, G. (2002): A model of community-based environmental 

education, in T. Dietz, T. & T. Stern (eds.), New Tools for Environmental Protection: 

Education, Information, and Voluntary Measures, Washington, DC: National Academy 

Press. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 425 Adana, TÜRKİYE



 

4. Bakos, I. M. (2019): Patterns and spatial features of shopping communities in Hungary. 

PhD Dissertation. SZIE. 

5. Bakos, I. M.; Khademi-Vidra, A. (2019): Empirical Experiences of the Hungarian 

Alternative Food Buying Communities. Deturope, 11 (1) Pp. 55-73. pp. 

6. Chi, B. (2011): Community-Based Environmental Education and its Participatory 

Process: the case of forest conservation project in Viet Nam. Uppsala, 2011. 

7. Education for Adults, Adults Learning. Retrieved from in April 2011, 

8. European Council: Common Agricultural Policy 2023-2027 

9. Government of Hungary (2022): The environmental education programs of the Ministry 

of Agriculture were also popular in 2021. 

10. Henderson, E. (2010): Community Supported Foods and Farming. Keynote for Urgenci 

Kobe Conference 2010 22 February, http://urgenci.net/csa-history/ 

11. Könczey, R. (2009): European environmental education efforts and Hungarian 

environmental education. 

12. Kotler, P. (1975): Marketing for non-profit organisations. retrieved March 2011 

13. Leanard, O. J.; Khademi-Vidra, A. (2019): Community-Based Tourism and Sustainable 

Development of Rural Regions in Kenya; Perceptions of the Citizenry. Sustainability, 11 

(17), 4733, 23 p. 

14. Maser, C. (1997): Sustainable Community Development - Principles and Concepts. 

Florida: St. Lucie Press. 

15. National Sustainable Development Framework Strategy-Hungary 2012-2024 (NFFK) 

16. Réthy, K.; Dezsény, Z. (2013): Community Supported Agriculture. Guide for farmers on 

short food chains and the creation of producer-consumer communities. ÖMKI, Budapest, 

28 p. http://orgprints.org/26263/1/kozosseg_altal_tamogatott_mezogazdasag.pdf  

17. Solomon, D. S. (1989): A social marketing perspective on communication campaigns. In 

R. E. Rice & C. K. Atkin (Eds.). public communication campaigns (2nd ed., 87-104). 

Newbury Park: Sage 

18. Szeberényi, A.; Rokicki, T.; Papp-Váry, Á. (2022): Examining the relationship between 

renewable energy and environmental awareness, Energies, 15(19), 7082.  

19. White, S-Senior, J. (1994): The Ripple Effect - A New Approach to Environmental 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 426 Adana, TÜRKİYE



 
 

FACE IDENTIFICATION IN SECURITY SYSTEMS 

 

Şahin Batmaz 

Biges Güvenli Hayat Teknolojiler A.Ş., R&D Department 

ORCID NO: 0000-0000-0000-0000 

 

Oğuzhan Karahan 

Biges Güvenli Hayat Teknolojiler A.Ş., R&D Department 

ORCID NO: 0000-0002-8571-5528 

 

Ayşegül Ceren Koç 

Biges Güvenli Hayat Teknolojiler A.Ş., R&D Department 

ORCID NO: 0000-0001-5519-3231 

 

Üsame Durak 

Biges Güvenli Hayat Teknolojiler A.Ş., R&D Department 

ORCID NO: 0000-0003-1723-3444 

 

Hüseyin Daş 

Biges Güvenli Hayat Teknolojiler A.Ş., R&D Department 

ORCID NO: 0000-0003-4254-413X 

 

Z. Sude Sarı 

Cukurova University, Department of Computer Engineering 

ORCID NO: 0000-0002-0341-6488 

 

Prof. Dr. M. Fatih Akay 

Cukurova University, Department of Computer Engineering 

ORCID NO: 0000-0003-0780-0679 

 

 

ABSTRACT 

Face recognition is the process of recognizing predefined people in videos. Machine learning 

can be used to extract facial regions from frames and classify them among predefined people. 

There are many applications; access control, verification of an action, check-in, etc. These 

applications can have different use cases in various domains. For example, employee check-in 

and check-out in the office area can be tracked using such a system. Another example is 

disabling the alarm system without a password through facial recognition. Some cell phones 

support unlocking with the face. All these use cases and more are taking place in many areas. 

There are several components in development that lead to face recognition: Face Detection, 

Face Embedding, Liveness Detection and Face Classification. 

In all components of face recognition, there are various constraints that affect the performance 

of the whole system. Image quality, light, the distance of the person to the camera, and the 

angle of the person to the camera are the most critical metrics that need to be considered. 

Another important metric is time performance. Some applications may require real-time 

prediction from video footage. Therefore, a face recognition system should be able to predict 

at least several frames per second. 
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The first part of the system is face detection. In this component, the bounding box of the face 

is detected, where the bounding box is the rectangle that covers the face area exactly at the 

face boundaries. There are several open source models for this task: Opencv SSD Caffe 

model, Google Mediapipe, and Deep face. These models and several other studies are tested 

with the prepared person dataset. The models are compared in terms of stability, prediction 

time, the distance of the person to the camera and different camera types. As the fastest and 

most stable model, the Opencv SSD Caffe model is used for the face recognition part of face 

identification. 

After the bounding box of the face is determined, this area needs to be vectorized into a 

feature vector. dlib, Deep face, FaceNet, and Openface are the most common studies in this 

area. In this study, these models are tested with different classifier combinations on the 

prepared dataset. In face classification, the Euclidean Classifier (EC) and Support Vector 

Machine (SVM) classifier are tested. In the EC, the distance between the embedding vectors 

in the whole dataset is compared. In the SVM classifier, the embedding vector is used as the 

feature vector and the model predicts the person. As the best combination, Openface 

Embedding and EC produced fast and accurate results in the dataset. 

In the last part, a liveness detection model is trained. Liveness detection is used to determine 

whether the person in the video is a photo or a real person. For example, when unlocking a 

phone, a photo of the owner should not unlock the phone. To train such a model, a new 

dataset is created. As real data, direct images of people are collected. As fake data, images of 

photos on paper or on the phone are collected. Using the dataset, a Convolutional Neural 

Network (CNN)-based classification model is trained from scratch. After optimizing the 

dataset and model parameters, a stable liveness detection model is obtained. 

As a result, all components of face recognition are developed. These components are inserted 

into a prediction pipeline. Live streaming video images are predicted using the face 

recognition pipeline and the predictions are visualized as streaming video. There are ongoing 

studies to improve the performance of the components, such as using a super-resolution 

component to improve image quality. In addition, use cases are currently being developed for 

the final phase of the model. 

Keywords: Face Identification, Face Detection, Face Recognition, Liveness Detection 

 

 

INTRODUCTION 

Facial recognition systems have been around for almost 50 years. Because of its many 

practical applications in face recognition, biometrics, information security, access control, law 

enforcement, smart cards, and surveillance systems, it is one of the research areas of pattern 

recognition and computer vision. In recent years, computers have played a major role in the 

demand for better security. Computers are now far ahead of humans in many facial 

recognition tasks. A human can only remember a limited number of faces. However, there are 

no limits to what a computer can do, so it can be used wherever large databases of facial data 

are provided. 

Such a system is ideal for solving security issues and provides flexibility for applications such 

as intelligent time tracking. This project is designed as a complete facial recognition system: 

easy to install, inexpensive, and effective. The main purpose is an access control system 

application with a dynamic user interface. The proposed system can be used in an access 

control system by not only eliminating the card system but also using camera systems to 
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recognize the faces of people passing by and detecting whether they are really there or not. In 

this way, illegal entry and exit from companies and public transportation can be prevented. In 

addition, in many companies' card systems, certain areas are only permitted for certain 

employees of the company. However, even in cases where the card is passed on, stolen, or 

copied, an additional verification with the camera system in the transition areas prevents weak 

points in the security area. 

LITERATURE REVIEW  

In the last few years, various methods have been used for face recognition. [1] stated that the 

face recognition problem is all about face detection. Face detection is further classified as face 

detection in images and real-time face detection. A mature face recognition system commonly 

consists of image acquisition, photo pre-processing, face detection, face tracking, face 

alignment, function extraction, and evaluation. Among the extra critical steps are face 

detection, tracking, and face characteristic extractions. [2] conducted a study to activate the 

alarm system by controlling access to restricted areas with security cameras. In their work, 

many image processing methods were used along with face detection and recognition 

methods. Some of these methods were the Conversion of RGB images to grayscale, resizing, 

dilation, and erosion. As a result of their work, they obtained a result of 98% for face 

detection and 90% for face detection. It was mentioned that they test in different test 

situations and no detailed information about the test environments was given. [3] divided face 

recognition methods into three groups: holistic matching methods, feature-based methods, and 

hybrid methods. Moreover, in their research on the applications that could be made with face 

recognition, they divided them into sub-headings such as face identification, access control, 

security, image database investigation (missing children, criminal control, etc.), general 

identity verification, and surveillance. It is clearly seen that the study contains many topics 

related to security systems. 

DATASET GENERATION 

For the training data used for face recognition, 15-second videos of 20 people were recorded 

and the frames in the video were extracted. Then, the dataset was expanded using data 

augmentation methods. A dataset of about 5000 images was created. Similar methods were 

used to extract frames for each person for the test data, and nearly 200 test samples were 

created. 

For the dataset to be used for the Liveness Detection part, two sets were created and classified 

as real and fake data. The data was extracted from the videos using similar methods as the 

face recognition dataset. While videos of real people were taken for the real data, photos of 

these people, such as headshots shown on the phone screen, were extracted from the video 

recordings for the fake data. The dataset was collected from as many different angles and 

distances as possible. A total of 2265 real data and 4240 fake data were collected. Of this 

data, 25% was randomly assigned to the test data. The data was also augmented in various 

ways using the Tensorflow library before the train. 

METHODOLOGY AND APPLICATION 

The designed system architecture was implemented. The proposed architecture was integrated 

with the access control system along with the live stream of the company's security cameras, 

and the model was run on this system. 
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Face Detection 

[4] investigated the drawing of bounding boxes on faces using pre-trained models such 

as MTCNN and a Caffe model using the DNN module of OpenCV. The first tested 

method MTCNN was presented in 2016, it detected not only the face but also five key 

points. It used a cascade structure with three stages of CNN. First, candidate windows 

and their bounding box regression vectors were determined with a fully convolutional 

network, and the highly overlapping candidates were overlapped using on-maximum 

suppression (NMS). Then, these candidates were forwarded to another CNN, which 

sorts out a large number of false positives and performs bounding box calibration. In 

the last phase, facial feature detection is performed. [5, 6] created a Caffe model based 

on the Single Shot-Multibox Detector (SSD) using the ResNet-10 architecture as a 

backbone. It was included in the deep neural network module after OpenCV 3.3. There 

was also a quantized version of Tensorflow that could be used, As a result of the 

evaluation of success and speed performances among the mentioned methods, the 

CaffeSSD model was preferred for face detection. 

Face Embedding 

The second layer, face embedding, tested the FaceNet algorithm, which is widely used 

in the literature. FaceNet is the name of the face recognition system presented by 

Google researchers in 2015 in the paper titled FaceNet: A Unified Embedding for Face 

Recognition and Clustering. It achieved state-of-the-art results in many benchmark 

face recognition datasets such as Labeled Faces in the Wild (LFW) and Youtube Face 

Database [7]. 

They proposed an approach that generates high-quality face matching from images 

using deep learning architectures such as ZF-Net and Inception Network (Figure 1). 

Then, it used a method called triplet loss as a loss function to train this architecture.  

Figure 1. Face Embedding Architecture 

FaceNet relies on end-to-end learning in its architecture. It uses ZF-Net or Inception 

Network as its underlying architecture. It also adds several 1*1 convolutions to reduce 

the number of parameters. These deep learning models output an embedding of the 

image f(x) for which L2 normalization is performed. These embeddings are then 

passed into the loss function to calculate the loss. The goal of this loss function is to 

make the squared distance between two image embeddings (independent of the image 

condition and pose) of the same identity small, while the squared distance between 

two images of different identities is large. Therefore, a new loss function called Triplet 

loss is used. The idea behind using Triplet Loss in our architecture is that it helps the 

model enforce a margin between the faces of different identities. 

The original FaceNet study creates 128-dimensional vectors. The model mentioned 

above also creates 128 dimensions. [8] published an extended version of FaceNet that 

generates 512 dimensions. FaceNet512 achieved 99.60% accuracy on the LFW 

dataset.  
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Liveness Detection 

In today's rapidly digitizing world, data security is of great importance. Most biometric 

systems use facial recognition technology. The moment these systems can no longer 

recognize the liveness of the face, great risks have emerged. Various forms of attack to 

deceive facial recognition systems are given below [9]: 

Photo attack: an attacker tries to infiltrate the system with a user's photo. 

Cut-eye attack: the attacker takes a user's eye area and tries to use it as a mask to 

infiltrate the system. 

Warped attack: The attacker tries to infiltrate the system by holding a user's face in 

front of his own. 

Video Playback Attack: An attacker attempts to infiltrate the system via a user's video. 

Various methods have been developed and deployed to prevent these types of attacks. 

These can be divided into two main categories: software-based and hardware-based. 

Here, the software-based CNN model was tested. 

This CNN model exhibits VGGnet-like characteristics. It aims to predict the class of 

the input image by binary classification. In this CNN model (Figure 2), the input shape 

is set as 32x32. The CNN contains two groups, a fully connected set and finally the 

activation layer. Softmax is used in the activation layer. In order to test the reliability 

of this method, tests should be performed on different datasets. 

 

Figure 2. Liveness Detection Architecture 

This developed model structure is trained in suitable configurations with the prepared 

data set. The batch size of the model trained for 75 periods was set to 32. In order to 

verify the reliability of this method, tests should be performed with different data sets. 

In the tests performed, values of 0.98 F1-Score, Precision and Recall were obtained for 

each. 
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Face Classification 

Euclidean distance was measured for the vectors obtained for classification. The 

closest class was defined as the target class. Figure 3 describes the overall system 

architecture. 

 

 

Figure 3. System Architecture 

Access Control System 

Access control systems are the systems used to control the entrances and exits of a 

region, facility, or vehicle. Access control systems are most often implemented with 

personal smart cards and turnstile systems. Through this system, the entrances and 

exits of subways, busses, companies, universities, etc. are controlled. Entrances and 

exits are controlled, and fees are deducted from personal card balances upon request. 

In addition, many companies and institutions use access control systems to monitor 

their personnel. In this way, the length of time employees are on the premises and the 

hours they work can be controlled. The big problem with making access control 

systems with cards is that a situation where others can be prevented from using the 

cards is not very practical. Even if a person does not enter the company, the system 

will consider him/her to be logged in if another person's card is logged in. For this 

reason, it is necessary to strengthen the facial recognition system and the access 

control system. The system we propose can completely eliminate the card system in 

the access control system, or it can also be used by recognizing the faces of the people 

who pass with the card through camera systems and determining whether they are 

really there or not. In this way, illegal entry and exit from businesses and public 

transportation can be prevented. In addition, in the card systems of many companies, 

certain areas are only allowed for certain employees of the company. But even in cases 

where the card is changed, stolen or copied, an additional check with the camera 

system in the transition areas prevents weak points in the security point. 
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Figure 4. Access Control System 

As can be seen in Figure 4, an access control system was established for overtime 

tracking in the study. 

Design Methodology 

The system designed to make efficient use of the face recognition system includes 

several computer vision steps. Our system design attempts to distinguish whether the 

person in the live camera stream captured using RTSP over open-cv is a real person, a 

photograph, or an image displayed over a phone. If it is a real image, further steps are 

taken for verification. 

Figure 5 shows an output of the model we developed for liveness detection. Places, 

where real people are in the same frame, are considered real, while photos of the same 

person displayed on the phone can be detected as fake. After the liveness detection, the 

image is resized to an appropriate size for the CaffeSSD face detection model and 

begins distinguishing the detected face regions. When the human face is detected, the 

face region is cropped and passed to the FaceNet512 face embedding model. The 

FaceNet512 model returns a vector corresponding to the image given. Euclidean 

distance measurement is performed on the vectors of the previously collected images 

for face recognition using the obtained vector, and the person with the smallest 

distance measurement is shown as the estimation result. In the access control system, 

information such as the known person, the time information, entry or exit process 

corresponding to the camera from which the image was taken are recorded and written 

to a created database. In this way, working hours can be controlled, and it can also be 

used to detect situations such as unauthorized entry into private areas or the use of 

other people's cards in public transportation systems by setting up appropriate systems. 
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Figure 5. Liveness Detection 

RESULTS AND DISCUSSION 

A success rate of 94.72% was achieved in the tests performed with the Caffe SSD model on 

the test data obtained from a distance of approximately 2 meters. As a result of tests with the 

FaceNet512 model, a success rate of 86.5% was achieved.  The result of the liveness detection 

on the test data is like Table 1. 

 Precision Recall F1 score Support 

Fake 0.98 0.97 0.98 4240 

Real 0.93 0.99 0.97 2265 

Accuracy - - 0.98 6505 

Macro Avarage 0.98 0.98 0.98 6505 

Table 1. Liveness Results 

 

CONCLUSION 

As a result, the trained CNN model, real and fake data were distinguished with a success rate 

of 98%. With the CaffeSSD model, faces were detected from approximately 2 meters. With 

the FaceNet512 model, a success rate of 86.5% was achieved. The face recognition system 

and the access control system were designed and the integration of working hours was made. 

As a result of the study, it has been proven that the proposed system can be applied. 
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ÖZET 

İnsanlığın yaşadığı dönemin son çeyrek asrına göz atıldığında, internet ve türevi teknolojilerin insan ve 

toplum hayatına gerek sosyalleşme gerekse ihtiyaçların giderilmesi noktasında ne denli etki ettiği 

rahatlıkla anlaşılmaktadır. Gelişim hızı günden güne artan internet tabanlı teknolojilerin son ürünü 

olarak ortaya çıkan Metaverse, Web3 teknolojisinin etkin bir parçasıdır. Teknoloji şirketlerinin de 

yatırımlarıyla gündeme oturan Metaverse platformundan geleceğe dair beklentiler yüksektir. Web2 

teknolojisinden farklı olarak sanal bir dünya tecrübesi sunması ve kullanıcılara yüksek derecede 

etkileşim imkânı vermesi Metaverse’in öne çıkan en önemli özellikleridir. Metaverse’in içindeki 

kullanıcı uygulamanın sunduğu hizmetten olabildiğince yüksek derecede verim alacaktır. E-ticaret, e-

ihracat gibi ekonomik alanda getirdiği yeni fırsatlar; özellikle riskli eğitimlerin sınırsız ve rahatlıkla 

pratik yapılabilmesi imkanına bağlı olarak cerrahi operasyonlara yönelik maliyetsiz öğretimler, adı 

geçen teknolojinin yapısı gereği sunacağı hizmetler arasında görülmektedir. Pratik hayata yansıtacağı 

olumlu yönleriyle birlikte Metaverse teknolojisinin henüz hukuki bir dayanağa sahip olmayışı ve haksız 

fiil kapsamında haksız iktisap durumlarının ne derecede adil bir düzene oturtulacağı da zihinlerde 

bulunan soru işaretleridir. Ayrıca İslam coğrafyasından büyük bir kitlenin de rağbet edeceği öngörülen 

bu teknolojinin İslam’ın hukuki emir ve yasaklarına uygun olup olmadığı üzerinde durulması gereken 

bir konudur. Buna göre İslam Hukuku’nda borç işlemleri, alım-satım ve kiralama akitleri gibi muamelat 

ilişkilerinde Şâri’nin üzerinde durduğu prensipler dikkate alındığında Metaverse’in gerek kripto 

varlıkları ve NFT gibi telif haklarını koruması gerekmektedir. Metaverse platformunda herhangi bir akit 

sözleşmesi durumunda kişilerin fiziki uzaklığı suiistimalden uzak olmaları, sözleşmelerin şeri/dini 

açıdan yürürlük kazanması için önemlidir. Fıkhın münakehat bölümüne ait tasarrufların sanal dünya 

üzerinden gerçekleştirilmesi daha önceki çalışmalarda hazır olan kişinin tasarrufu olarak 

değerlendirilmiş ve belli şartlar doğrultusunda geçerli görülmüştür. Görüntü ve ses destekli internet 
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iletişimin yanında daha yüksek hissiyat fırsatı sunan sanal gerçeklikte ailevi-hukuki tasarrufların da 

gerçekleştirilebileceği söylenebilir. Metaverse biliminin Müslümanlara ibadetlerini ifa etme noktasında 

getireceği yeniliklere bakıldığında, hac ibadeti gibi ömürde bir defa yapılan ve karıştırılması sıkça 

rastlanılan görevin eğitimi bu platformda verilebilir. Günümüzde internet siteleri üzerinden 

gerçekleştirilen zekât ödemeleri, kurban bağışları da Metaverse ile eda etmeye uygun görünmektedir. 

Ancak namazın kılınması, haccın edası gibi ibadetlerin ifa edilme durumları sanal dünyada yerine 

getirilemez. Nitekim bu tür ibadetlerde fiziki meşakkat ve gerçek mekânda bulunma şartları vardır. 

Eşyada aslolan ibahadır anlayışıyla hayata entegre olan her yeni teknolojiden İslamî kurallar 

çerçevesince Müslümanların faydalanması, dünya hayatlarını daha rahat yaşamalarını ve kulluk 

görevlerini de gereğince yerine getirmelerini sağlar.  

Anahtar Kelimeler: İbadât, Muamelât, Metaverse, Teknoloji. 

ABSTRACT 

When we look at the last quarter century of the period in which humanity lived, it is easily understood 

how the internet and its derivative technologies have affected human and social life in terms of both 

socialization and meeting needs. Metaverse, which emerged as the latest product of internet-based 

technologies, whose development speed is increasing day by day, is an active part of Web3 technology. 

The expectations for the future are high from the Metaverse platform, which is on the agenda with the 

investments of technology companies. Unlike Web2 technology, the most important features of 

Metaverse are that it offers a virtual world experience and allows users to interact with a high degree of 

interaction. The user in Metaverse will get as much efficiency as possible from the service offered by 

the application. New opportunities in the economic field such as e-commerce and e-export; in particular, 

due to the possibility of unlimited and comfortable practice of risky trainings, cost-free teaching for 

surgical operations is seen among the services that the said technology will offer due to its nature. Along 

with the positive aspects that it will reflect on practical life, the fact that Metaverse technology does not 

have a legal basis yet and to what extent the unfair acquisition situations will be placed in a fair order 

within the scope of tort are also question marks in the minds. In addition, it is an issue that should be 

emphasized whether this technology, which is predicted to be popular with a large audience from the 

Islamic geography, is in compliance with the legal orders and prohibitions of Islam. Accordingly, 

considering the principles that Shariah emphasizes in transaction relations such as debt transactions, 

purchase-sales and lease contracts in Islamic Law, Metaverse should protect copyrights such as crypto 

assets and NFT. In the case of any contract on the Metaverse platform, it is important for people to keep 

their physical distance away from abuse and for the contracts to be valid in terms of sharia/religion. The 

realization of the savings belonging to the allovance section of fiqh over the virtual world has been 

considered as the savings of the person who is ready in previous studies and has been deemed valid in 

accordance with certain conditions. It can be said that family-legal savings can also be realized in virtual 

reality, which offers the opportunity of higher feeling, as well as image and sound supported internet 

communication. Considering the innovations that Metaverse science will bring to Muslims in terms of 

performing their prayers, the training of a once-in-a-lifetime task such as the pilgrimage can be given 

on this platform. Today, zakat payments and qurban donations made through internet sites seem suitable 

to be paid through Metaverse. However, praying such as performing prayers and performing the 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 437 Adana, TÜRKİYE



 

 

pilgrimage cannot be performed in the virtual world. As a matter of fact, there are physical hardships 

and conditions of being in a real place in such worship. Benefiting from every new technology integrated 

into life with the understanding that the main thing in things is ibaha, within the framework of Islamic 

rules, enables Muslims to live their worldly lives more comfortably and to fulfill their duties of servitude 

properly.  

Keywords: İbadât, Muamelât, Metaverse, Technology. 

GİRİŞ 

Her medeniyet kümesinin gelişimsel açıdan birbiriyle rekabet halinde olduğu günümüz şartlarında 

şüphesiz dijital iletişim sahası geleceği en parlak bilimsel alanlardan biridir. Dijital teknolojinin hızını 

durmadan arttırması ve sürekli yeni bir formel yapıyla insanlığa hizmet vermesi onu değerli kılan ve 

keşfedilme merakı uyandıran bir özelliğidir.1 Web1 ile başlayan internet teknolojisi ile kullanıcılar tek 

yönlü etkileşime girer karşılarına çıkan bilgileri okurlardı. Ardından geliştirilen Web2 teknolojisiyle 

bireyler dijital platformda tüketici vasfından üretici pozisyonuna geçerek kendi profillerini inşa imkânı 

buldular. Kitleler tek taraflı etkileşimden sıyrılarak kendi oluşturdukları sayfalarda resim, video, yazı 

gibi farklı metaryelleri diğer kullanıcılarla paylaşabildiler.  

Son yıllarda gündeme oturan bir dijital atılım olarak arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik kavramları 

ise internetin son yüzü olan Web3 teknolojisinin odak noktasını oluşturmaktadır.2 Üç boyutlu olup 

tasarımı kullanıcıları tarafından oluşturulan çevrim-içi dijital dünya Metaverse olarak tanımlanır.3 Bu 

noktada Metaverse, herkesin arttırılmış gerçeklik ile içerik oluşturmasına olanak tanıyan özgür bir dijital 

sahadır.4 Bu dijital sahada birey arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik yardımıyla her türlü faaliyeti 

gerçekleştirebilir.5 

Arttırılmış gerçeklik, gerçek dünyanın arttırılmış algılarla etkileşim tecrübesi sunan bir teknolojidir.6 

Yazılım teknolojisiyle birlikte özel geliştirilmiş VR gözlükleri takan kişiler, gerçek dünyada etraflarına 

baktıklarında her nesneye ait detaylı bilgilere ulaşabildikleri anları yaşarlar. Örneğin bir resim sergisinde 

veya müzede gezen turist tablo veya tarihi eserlere baktığında bakmış olduğu nesnenin etrafında obje 

ile ilgili tarihi bilgiler yer alır. Bu sayede bilginin aktarımı daha yoğun gerçekleşmiş olur. Ya da 

 

1 Üç Boyutlu Bir Dijital Dünyaya Doğru: Metaverse. (Çevrim-

iç:https://yenimedya.wordpress.com/2021/11/24/uc-boyutlu-bir-dijital-dunyaya-dogru-metaverse/), Erişim 

Tarihi: 7 Ekim 2022 
2 Ozan Yıldırım, “Yeni Koronavirüs Salgını Dolayısıyla Gündeme Gelen Sosyal İzolasyon ve Gönüllü Karantina 

Döneminde İnternet ve Sosyal Medya Kullanımı”, İletişim Kuram ve Araştırma Dergisi, 52, (2020), 71. 
3 Umut Burcu Tasa, İçeriği Kullanıcılar Tarafından Oluşturulan 3 Boyutlu Sanal Dünyalarda Sanat Ve Mimari 

Tasarım: Second Life® Üzerine Bir Vaka Çalışması (İstanbul: Yıldız Teknik Üniversitesi Sosyal Bilimler 

Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi, 2019), 3. 
4 Kathryn MacCallum - David Parsons, “Teacher Perspectives on Mobile Augmented Reality: The Potential of 

Metaverse for Learning”, 18th World Conference on Mobile and Contextual Learning (2019), 23 
5 Muhammet Damar, “Metaverse ve Eğitim Teknolojisi”, Eğitimde Dijitalleşme ve Yeni Yaklaşımlar, ed. Tarık 

Talan (İstanbul: EFEAKADEMİ, 2021), 170. 
6 Alper Raif İpek, Karma Gerçeklikte Çoklu Mekan Tasarımı (Ankara: Hacettepe Üniversitesi, Güzel Sanatlar 

Enstitüsü, Sanatta Yeterlilik Tezi, 2019), 32. 
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kütüphanede kitapların detaylı özellikleri ile incelemek isteyen bir araştırmacı mezkûr teknoloji 

sayesinde kitapları eline almadan sadece odaklanarak tüm bilgileri edinebilir. Sanal gerçeklik kavramı 

ise, bireyin mobil bir cihaz kullanarak simüle edilmiş 3D yapay dünyaya girmesi esnasında kendi gerçek 

dünyasında bulunarak bir deneyim yaşaması şeklinde tanımlanır.7 

Metaverse henüz daha çok oyun sektörü ve alışveriş alanında gelişimi süren bir dijital yeni yüz olarak 

bilinmektedir. Dünya pazarında ciddi bir ekonomik ağırlığı olan oyun sektörünün daha da revaç 

bulmasını sağlayarak oyunlardaki sürükleyiciliği arttırmaktadır. Daldırma terimi olarak açıklanan ve 

oyuncuları daha yüksek seviyede sürükleyici bir haz yaşatan teknoloji olarak bu sektöre yapacağı katkı 

hayli yüksektir.  

Metaverse’in son yıllarda gündeme oturmasının sebeplerinden biri ise, 2021 yılında Facebook’un sahibi 

Mark Zukenberg’in yaptığı açıklamadır. Mark’ın yaptığı açıklamada tüm dijital şirketlerini Meta çatısı 

altında birleştireceğini söylemesi aslında daha eski bir teknoloji olan üç boyutlu dijital alanın tekrar 

popüler olmasına zemin hazırladı.8 Oysaki Metaverse kavramı daha eskilere dayanmaktadır. İlk olarak 

Neal Stephenson’un 1992 yılında yayınlanan Snow Crash isimli romanında tanımlanan Metaverse 

kavramı, insanların fiziksel olmadan birbirleriyle ve çevreleriyle etkileşime girdiği 3D üç boyutlu sanal 

dünyaları tanımlamak için kullanılan bir kavram haline geldi.9 

Dijitalleşmeye doğru evrilen dünyada Metaverse insanlar için yeni fırsatların meydana getirecektir. 

Eğitimin daha yoğun ve verimli bir şekilde sürdürülmesi öğrenme potansiyeline yeni bir boyut 

kazandırmaktadır. Metaverse’in gerçek dünyada hissiyatı vermesi avatarlar sayesinde ticaret yapılabilir, 

NFT (Non-fungible Token) ürünlerinin tasarımı sayesinde sanat sektörüne yeni bir soluk getirecek, 

sinema, konser ve çeşitli spor müsabakalarına gerçekten oradaymış gibi katılma imkanı sunacaktır.10  

Tüm Dünya’da yaygınlık kazanmış internet alışkanlığıyla birlikte sanal gerçekliğe bağlı teknolojik 

cihazlar da rağbet görmeye başlandı. İnsanlar arasındaki bu akım sadece batı ülkeleriyle sınırlı olmayıp 

müslüman halklar nezdinde de dikkat çekici oranda artış göstermektedir. Bu noktada akla gelen bir soru 

olarak Metaverse teknolojisinin sunduğu fırsatlar İslam Hukuku’ndaki temel ilkelere ne derece 

uyumluluk arzetmektedir şeklinde olacaktır. Dijital bağlatı yoluyla gerçekleştirilen ivazlı ve ivazsız 

mübadeleler muamelâtta zikredilen sıhhat şartlarına uygunluğu Metaverse üzerinden yapılan satışların 

yürülük kazanması için önemli bir husustur. Diğer taraftan Allah’a karşı bir borç olarak ibadetlerini 

yerine getirmesi her müslümanın üzerinde bir yükümlülüktür. Fiziksel dünya ile insan arasında ara 

katman olan sanal dünya düzleminde bu tür ibadetlerin yerine getirilebilme ihtimali de tartışma konuları 

arasına girmiştir.  

 

7 Muhammet Damar – Hale Turhan Damar, “Arttırılmış Gerçeklik, Sanal Gerçeklik ve Metaverse: Hemşirelik 

Disiplini İçin Önemi ve Geleceği”, Sağlık & Bilim (İstanbul: Efe Akademi Yayınevi, 2021), 210. 
8 Naci Kalkan, “Metaverse Evreninde Sporun Bugünü ve Geleceğine Yönelik Bir Derleme”, Ulusal Spor 

Bilimleri Dergisi 5/2 (2021), 164; Nihal Kocabay Şener, “Facebook Nasıl Meta’laştı?”, Ankara Hacı Bayram 

Veli Üniversitesi İletişim Fakültesi Dergisi 11 (2021), 175. 
9 Nida Gökçe Narin, “A Content Analysis of the Metaverse Articles”, Journal of Metaverse 1/1 (2021), 17-24. 
10 Kalkan, Metaverse Evreninde Spor, 164-165. 
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METAVERSE NEDİR? 

Metaverse, iki kelimeden oluşmaktadır. ÖtYunancadan ileri anlamına gelen meta ve İngilizcede evren 

anlamına gelen universe kelimelerinin birleşimiyke meydana gelmektedir. İki kelimenin birleşimiyle 

ileri evren, evren ötesi anlamlarına ulaşılırken, sanal dünya tabirini ifade etmektedir. Evrenötesi, 

ilerievren terimleri ile gelecek zamanda internet bağlantısı üzerinden çok kullanıcılı üç boyutlu sanal 

evreni ifade edilmektedir.11 Stephenson’ın kitabında ifade ettiği metaverse kelimesi 3D sanal dünya 

anlamına gelmektedir. Şahsi bilgisayarları aracılığıyla dijital dünyaya bağlanan kullanıcılar avatarlar 

temsillerle kendilerini ifade eder, içerik oluşturur ve diğer kullanıcılarla farklı şekillerde etkileşimde 

bulunurlar.12  

Sanal gerçekliğin temel özelliklerinden olan içerik üretme ve daldırma unsurlarıyla birlikte evren 

içerisinde kullanıcıların kimliklerini temsil etmesi ve diğer katılımcılarla çok amaçlı iletişim kurmaları 

bu teknolojiyi benimsemelerinde etken roldür. Çalışmanın giriş kısmında sanal gerçekliğin ve arttırılmış 

gerçekliğin getireceği fırsatlardan bahsedilmişti. Ancak her yeniliğin varlığıyla birlikte getirdiği menfi 

durumlar da olabilmektedir. Bazı araştırmalara konu olan dijitalleşmenin fırsat ve endişeleri şeklindeki 

çalışmaları bunları ortaya koymaktadır.  

Teknolojik gelişmelerin kâr odaklı bir politikayla ilerlemesi, insanların sanal teknolojilere kendini 

fazlaca kaptırmaları ve gerçek dünyadan zihni kopmalar yaşamaları birtakım endişeler arasında 

sayılmaktadır. Dijital dünyada kontrolün yeterince sağlanamama endişesi, hak ihlalleri ve mahrumiyetin 

çiğnenebilme ihtimalleri de dijitalleşmenin getirdiği soru işaretlerindendir.13 İnternete bağlı sosyal ağlar 

sebebiyle ayrımcılık ve dışlayıcılık etkileri özellikle genç nesilde görünen psikolojik baskı 

türlerindendir. Bedenlerin de temsil edilebildiği yeni bir aşama olarak Metaverse’de kullanıcıların dijital 

zorbalığa maruz kalmaları da problemlerden bir tanesi olabilir. Kırılgan yapıda olan topluluklar üzerinde 

yaşatılacak psikolojik bunalımlar sosyal tehtidlerden bir diğeridir.14 

İSLAM DİNİ’NİN BİLİME KARŞI TUTUMU 

İnsanoğlunun dünyada karşılaştığı her yeni olay medeniyetlerin zenginliklerine eklenen yeni birer 

tecrübe olmuştur. Bilimsel ve felsefi bilgiye yönelik bu merak zaman zaman insanın yaşadığı zorluklar 

ve çıkmazlar sebebiyle olmuş zaman zaman da içgüdüsel merak duygusu ile destek almıştır. Farklı 

medeniyetlere sahip toplulukların aralarındaki rekabetin bir sonucu olarak da bilimin sürekli bir ilerleyiş 

sergilediği tarihi bir gerçektir. Başlangıç fitili öteden beri ateşlenmiş olan dijital dünya teknolojisi 

 

11 Alper Raif İpek, Karma Gerçeklikte Çoklu Mekan Tasarımı (Ankara: Hacettepe Üniversitesi, Güzel Sanatlar 

Enstitüsü, Sanatta Yeterlilik Tezi, 2019), 3.  
12 Tasa, İçeriği Kullanıcılar Tarafından Oluşturulan 3 Boyutlu Sanal Dünyalarda Sanat Ve Mimari Tasarım: 

Second Life® Üzerine Bir Vaka Çalışması, 3. 
13 Oğuz Kuş, “Metaverse: ‘Dijital Büyük Patlamada’ Fırsatlar Ve Endişelere Yönelik Algılar”, Intermedia 

International e-Journal, 8/15 (2021), 253. 
14 Şener, Facebook, 177. 
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özellikle salgın hastalıkların getirdiği küresel ihtiyaçlara verdiği hizmetlerden dolayı hızını katlayarak 

gelişmeye devam etmektedir. 

Her hukuk felsefesinde temel gaye toplum nizamını sağlamak ve beşeri hayata hizmet ederek sosyal 

düzeni oturtmaktır.15 İslam dininin sahip olduğu hukuki nizam incelendiğinde aynı doğrultuda toplum 

maslahatını gerçekleştirmek amaçlanmaktadır.16 Zira İslam’ın temel kaynaklarından Kur’an-ı Kerim ile 

bilim arasında ortak bir amacın varlığı göze çarpmaktadır. İnsana önce kendi varlığını sorgulamasını, 

etrafında olup bitenleri incelemesini, algılamasını ve bunların üzerine düşünmesini telkin eden ayetler 

incelendiğinde bu yargının doğruluğu temellendirilmiş olur.17 Buna göre müslüman birey bilimsel 

araştırmalarda bulunabilir, teknolojik gelişimlere katılabilir. Burada önemli olan husus, günlük hayatın 

bir parçası haline gelen teknolojik yeniliğin birey ve toplum nezdinde menfi bir duruma sebebiyet 

vermemesidir. Topluma fayda sağlayacak, insanların işlerini kolaylaştıracak bilimsel gelişmeler İslam 

medeniyetinde yeri vardır.  

İslam’da, tahrim edildiğine veya kerih görüldüğüne dair bir hitap bulunmadığı sürece eşyada (her şeyde) 

mubahlık söz konusudur.18 Bu anlayış hukuki bir ilke olarak Mecelle kitabında da yer almaktadır. Dinin 

bilgi kaynakları incelendiğinde Yüce Yaratıcının mükelleflere yönelik hitabında daha çok sınırlı sayıda 

olan yasaklamalara dikkat çektiğini19, ancak helal ve serbest olan şeylerde ise özellikle açıklamalar 

yapma durumuna girmediği görülür.20 Dinin ikinci kaynağı olan hadislerde de aynı doğrultuda mesajlar 

olduğu görülür.21 Bu prensip gereğince insanlığın hizmetine sunulan her teknolojik cihazda dinin emir 

ve yasaklarına dokunmadığı sürece faydalanabileceği anlayışı doğmaktadır.22  

İslam hukuku diğer hukuki sistemlerin aksine esnek ve dinamik bir yapıya sahiptir. Her yeni olay ve 

yaşamsal unsurları hukuki sahasına fevkalâde şekilde kendi sistemine oturtabilmektedir.23 Çünkü İslam 

dini evrensel bir dindir. Her mekan ve zamana hitap edebilme özelliğine sahiptir. Esnek yapıda 

olmasından kasıt onun belli sabiteleri ve hukuki karakterinin olmadığı anlamına gelmemektedir. Ancak 

sahip olduğu dinamizmi sayesinde asırlar boyunca müslüman devletlerin onunla toplum nizamını 

sağlayabilmelerine imkân tanımıştır. Böylelikle hem mekanik gelişmelerde hem sanal atılımlarda 

yabancılık çekmeyen müslümanlar bu yeniliklerden dinin çatısı altında faydalanabilmişlerdir. Tüm bu 

açıklamalardan anlaşılacağı üzere İslam dini hiçbir zaman bilime karşı olmamış, her zaman beşeri 

ilimlerin sürdürülmesini desteklemiştir. Kur’an ve Sünnet’in bilimi destekleyen rivayetleriyle İslam’ın 

 

15 Ahmet Ünsal, İslam Hukukunda Fayda İlkesi, (İstanbul: Nüans Yayınları, 2006), 13. 
16 Ünsal, Fayda İlkesi, 79.  
17 Ez-zâriyat 51/56; el-Mülk 67/3; el-Ankebût 24/20.. 
18 İbrahim Kâfi Dönmez, “Mubah”, Türkiye Diyanet Vakfı Ansiklopedisi, 30/339 (Ankara: TDV Yayınları, 

2020. 
19 El-Mâide 5/3,90; el-En’âm 6/121,145; en-Nahl 16/115. 
20 El-Bakara 2/168, 172.  
21 Ebû İshâk İbrahîm b. Mûsa b. Muhammed el-Gırnâtî Şatıbî, el-İtisâm, Beyrut: Dâr’ul-İbn-i Affân, 1992, 

2/155-156. 
22 Mehmet Erdoğan, İslam Hukukunda Ahkâmın Değişmesi (İstanbul: M.Ü. İlahiyat Vakfı Yayınları, 2014), 41.  
23 Erdoğan, Ahkamın Değişmesi, 37. 
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hâkim olduğu medeniyetler ana akım bilim çalışmalarına büyük etkilerde bulunmuş, İstanbul’da, 

Bağdat’ta, Kurtuba’da, Şam ve birçok bölgede izlerini bırakmıştır.24 

SANAL GERÇEKLİK OLARAK METAVERSE’DE İBÂDÂT VE MUAMELÂT 

İbadet, sözlükte boyun eğme, kulluk yapma ve tapınma anlamlarına gelmektedir. Çoğulu ibâdâttır. Dini 

bir terim olarak kişinin Allah’a karşı sevgisini ve saygısını göstermesi, onun hoşnutluğunu kazanma 

amacıyla belli ritüeller ve davranışlara verilen addır.25 Mükellef konumundaki birey elde ettiği nimetlere 

bir şükür olarak ve dünya imtihanından başarılı çıkmak amacıyla Allah’ın ödev olarak belirlediği belli 

başlı vecibeleri yerine getirir. Böylece ahiret yurdunda felaha erer. Buna göre mükellef sıfatına haiz her 

müslüman bireyin yapmakla zorunlu olduğu farz-ı ayn ibadetleri (namaz, oruç, hac, zekat) ve yapılması 

tavsiye edilen ibadetleri (sünnet-I müekkede ve sünneti gayr-I müekkede) vardır.26 

İslam dini salt nazariyeye bağlı bir şeriat olmayıp, emir ve telakkilerini kulun pratik hayatına 

yansıtmasını istemektedir. Allah, kulunun hem kendisiyle olan hem de diğer beşeri varlıklarla olan 

münasebetlerini belli bir düzene oturtmuştur. Müslüman şahsiyet için sadece iman etmek dinin kemale 

ermesi için yeterli olmamakta, imanının gereğini yerine getirecek ibadetleri de aksatmadan takip etmesi 

beklenmektedir.27 Fıkıh literatüründe kulun Allah’la olan ilişkisine ibâdât, diğer insanlarla olan 

ilişkisine ise muamelat bahisleri denilmiştir.  

Hz. Peygamber’in vefatı ile din kemâle ermiştir. Ondan sonra herhangi bir şâri gelmeyecek ve yeni bir 

hüküm ihdas etmeyecektir. Dinin kemâle ermesinden kasıt ise dinin temel kaidelerinin tamamlanmış, 

hayatta olup biten her şey ile ilgili açıklamalar yapılmış anlamına gelmektedir. Dinin tamamlanmış 

olması evrensel özelliğine karşıt bir anlam doğurmamaktadır. Diğer hükümler gibi ibadetlere dair 

emirler de net olarak kullara bildirilmiş, istenen şekilde yerine getirilmesi teklifi bir hüküm olarak 

belirlenmiştir. İbadetlerin bir kısım hikmetleri aklî çıkarımlarla kavranmış olsa bile genellikle taabbudî 

yapıdadır ve şekilleri vafısları sorgulanamaz emirlerdir. Örneğin, oruç ibadetinin neden yılda bir ay 

tutulduğu, namazların rekat sayıları, hac ibadetindeki belli şekillerin sebepleri taabbudî olarak nitelenir 

ve mantığın çıkarımlarına muhatap olmazlar. Bu yüzden Yüce Yaratıcı nasıl yapılmasını dilemişse, 

kulların zaman ne kadar geçerse geçsin aynı şekilde eda etmeleri gerekir.28 

İslam’da ibadetlerin belli başlı şekilleri ve yan yükümlülükleri vardır. Örneğin namaz ibadetinde rükün 

olarak kıyam, kıraat, rüku, secde gibi fiziksel hareketler bulunmaktadır. Mükellefin bu hareketleri kendi 

bedeniyle yerine getirmediği sürece namaz zimmetinden namaz sorumluluğu düşmez. Çünkü vekalete 

uygun olmayan bir ibadet olarak namazın kişinin kendisinin yerine getirmesi emredilmiştir.29 Kur’an’ın 

 

24 Adem Yerinde, “Kur’ân-I Kerim’e Göre Bilimsel Düşüncenin Temelleri” Ağrı İslami İlimler Fakültesi Dergisi 

2 (2018), 25. 
25 Mustafa Sinanoğlu, “İbadet”, Türkiye Diyanet Vakfı Ansiklopedisi, (İstanbul: TDV Yayınları, 1999), 235. 
26 İsmail Karagöz, Kur’ân’da İbâdet Kavramı (İstanbul: Şule Yayınları, 1997), 53. 
27 Yusuf Çelik, “Kur’an’da İbadet” Atatürk Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Dergisi 41 (2014), 204. 
28 Erdoğan, Ahkamın Değişmesi, 118.  
29 El-Bakara 2/43, 152, 238, 239; en-Nisâ 4/43,77,102. 
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bu emirlerinin yanında Peygamber de namazın kılınma şeklini göstermiştir. Gerçek dünya ile kişiler 

arasında yapay bir katman olan Metaverse dünyasında kişilerin üç boyutlu bir teknolojiye bağlanarak 

namaz ibadetlerini yerine getirmeleri ile mükelleflerin üzerinde bir borç olan bu ibadetin düşmesi 

beklenemez. Her ne kadar simülasyon dünyasında bu ibadetlerin ifa edildiği düşünülse de, fiziki 

şekillerle yerine getirilmemiş şartlar ve rükünler ibadetin esasını oluşturur. Bir şeyin rüknünün eksik 

olması o şeyin hiç meydana gelmediği prensibi gereğince sanal dünya teknolojisiyle eda edilmiş namaz 

ibadetleri de hiç yerine getirilmemiş sayılır. 

Son zamanlarda konu olan hac ibadetinin 3D teknolojisiyle yerine getirilebilmesi haberleri de müslüman 

toplumlarda gündeme düşen bir haber olmuştu. Haccın menasiki olarak tavaf, vakfe, şeytan taşlama 

ritüelleri yine namaz ibadetinde olduğu gibi kişilerin bedenleriyle yerine getirmek zorunda oldukları 

şekillerdir. Zira ibadetlerin özünde az da olsa meşakkat vardır. Yüce Allah haccı kullarına yüklerken bu 

ibadeti belli başlı şartlara bağlamıştır. Bunlardan yol güvenliği, nafakanın bulunması, sağlığın bu ibadete 

elverişli olması gibi şartlar göz önüne alındığında belli miktarda zorluklar ibadetin ifasında lazım 

görülen unsurlar olmuştur. Eğer Mekke’de yaşamıyorsa kişinin yolculuk yapması ve mikat sınırından 

geçmeden ihrama girmesi, tavafların gerçek dünyadaki Kabe’nin etrafında yapılması, vakfelerin 

yerlerinde belli vakitlerde kişinin orada bulunmasının şart olması gibi hususlar haccın edasındaki 

zorluklardır. Kullanıcının kendi evinde oturuyorken dijital dünyaya bağlanarak, üç boyutlu tasarlanmış 

Kabe etrafında yürümesi, vakfe yerlerinde beklemesi ile haccın eda edildiği düşünülemez. Nitekim 

yukarıda açıklandığı üzere hem fiziki gerçeklik ortada yoktur hem de bedeni külfet yerine getirilmemiş 

olur. Bu şekilde yapılan tavaflar ve vakfeler batıl (yokmuş gibi) sayılacaktır. Bununla beraber hem 

namazın hem de haccın rükünlerine dair eğitimler Metaverse teknolojisinden yararlanılarak verilebilir, 

müslümanlar bu teknolojiden ibadet noktasında bu şekilde faydalanabilirler.  

Mükellefler zekat ibadetinde temlik şartının yerine getirildiğinden yakîn bilgi ile emin olmuşlarsa zekat 

verilebilecek gruplar içerisindeki kişilere dijital cihazlar üzerinden zekatlerını verebilirler. Hali hazırda 

web siteleri üzerinden belli hayır kurumları zekat memurlarının görevini ifa eder gibi zenginlerden 

zekatlarını talep etmekte ve fakirlere ulaştırmaktadırlar. 

İslam hukukunda ibadetler dışında kalan kısmına muamelat denir. İnsanın diğer beşeri varlıklarla 

ilişkisini düzenleyen bölüm olarak muamelat günümüz hukuklarında medeni hukuk, özel hukuk 

dallarına karşılık gelmektedir.30 Furû kaynaklar incelendiğinde evlenme, boşanma, miras, neseb gibi aile 

hukuku alanına giren hukuki ilişkiler ile borç, hibe, ariyet, satım, vekalet, kiralama gibi ekonomik 

ilişkilere giren konular muamelat bahsinde incelenmektedir. İslam, ibadet konularında olduğu gibi kulun 

dünyevi her fiilini belli kaidelere bağlamış, hukuku ahlak normlarından bağımsız düşünmemiştir. 

Müslümanlara gerek ivazlı gerek ivazsız sözleşmelerde dürüstlük, hoşgörü, iyi niyet ilkelerine riayet 

etmesini emretmiştir. Akitlere sadık kalınmasını emreden ayetler bu prensibin en önemli dayanaklarını 

oluşturur.31  

 

30 Bilal Aybakan, “Muamelât”, Türkiye Diyanet Vakfı Ansiklopedisi, (Ankara: TDV Yayınları, 2020), 316-317.  
31 El-Mâide 5/1. 
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İslam’da ahkamın değişme sahasının genel olarak muamelat konularında olduğu kabul edilmektedir.32 

Buradaki hükümlerde maslahata yani karşılıklı faydaya riayet esastır.33 Ancak maslahata götüren her 

yolun mübah olacağı da düşünülmemeli, iktisadi ilişkilerde sebepsiz zenginleşme yollarına 

başvurulmamalıdır. Buna göre Kur’an’da yer alan faiz ayetlerine dikkat edildiğinde34, mal 

mübadelelerinin haksız kazanç elde etme yöntemi olarak kullanılması yasaklanmış, alışverişlerde her 

daim mal veya menfaatin akdin bir tarafında bulunması beklenmiştir. Eskiden çarşı-pazar gibi belli 

mekanlarda yapılan alışverişler internet kullanımının artmasıyla birlikte sanal etkileşim platformu 

olarak e-ticarete doğru yönelmeye başlamıştır. Alışverişin alıcı tarafında olan bireyler istedikleri yerden 

her an arzu ettikleri ürünlere ulaşabilir oldular. Web2 alt yapılı internet satışlarında ürünlerin vasıfları 

yazı, resim ve videolarla sergilenmektedir. Metaverse’de buna ek olarak ürünler üç boyutlu olarak 

tasarlanabilecek ve müşteriler alacakları ürünlerle ilgili daha yoğun bir bilgiye ulaşabileceklerdir. 

İnternet üzerinden yapılan satışlara dair muasır alimlerin fetvaları Metaverse teknolojisi için de geçerli 

olmaktadır. Sergilenen ürünün gerçek dünyadaki vasıfları ile tasarlanarak sunulması akdin fesat 

sebepleri arasında sayılan ğarar ve cehalet unsurlarının önüne geçecektir. Sanal mimari35 denilen bu 

tasarlama esnasında eşyanın büyüklük, renk, işlevsellik özellikleri taraflar arasında anlaşmazlık 

olmaması adına dürüstlük ilkesiyle gerçekleştirilmelidir.  

Evlilik insanoğlunun en temel ihtiyacı, nesillerin sağlıklı devamının anahtarıdır. Her toplumda farklı 

şekilleri olmasıyla birlikte aile kurumunun teşekkülü evlilik sözleşmeleri ile meydana gelmektedir. 

İslam hukukunda da evlilikle ilgili hükümler detaylıca işlenmiş furu fıkıh kitaplarında muamelâtın bir 

alt babı olarak münakehât bölümlerinde ele alınmıştır. Evlilik birçok ayet-i kerimede teşvik edilmiştir.36 

Peygamberin örnekliğinde de evliliğe dair gerek rükün gerek sıhhat şartları beyan edilmiş, fıkhın 

hukukileşme sürecinde alimler evlilik akdinin tüm gerekliliklerini sıralamışlardır. İslam’da evlilik 

sözleşmesinin önemli şartlarından biri meclis birliğidir. Meclis birliği, eş adaylarının akit esnasında aynı 

ortamda bulunmaları anlamına gelmektedir. Buna göre ilk etapta taraflardan biri mecliste bulunmadığı 

zaman bunun akde zarar vereceği düşünülse de tarafların vekaleten evlenebileceği de hükümler arasında 

sıralanan kolaylıklardandır. İnternetin günlük hayatın her alanına girdiği düşünüldüğünde evlilik akdinin 

de internet bağlantısıyla gerçekleştirilip gerçekleştirilemeyeceği de akıllara gelen sorulardan bir 

tanesidir.  

Muasır alimlerin ekseriyetine göre gerek vekalet yoluyla gerek uzaktaki birine mektup yollayarak yazı 

yoluyla evlilik akdinin kurulabileceği fikrinden yola çıkarak internet ortamında kişilerin evlenebileceği 

yönündedir. Vekalet ve mektuplaşma yoluyla evlilik akdinde taraflardan biri veya ikisi de mecliste 

bulunmamasına ragmen akid sahih sayılıyorken, internet bağlantısında tarafların birbirlerini görmeleri 

duymaları hatta metaverse teknolojisinde hissetme duygularını da katarak etkileşim kurulduğu 

düşünüldüğünde dijital ortamda meclis birliğinin sağlandığından söz edilebilir. Buna göre evliliğin 

 

32 Erdoğan, Ahkamın Değişmesi, 133.  
33 Âl-i İmrân 3/104-114; el-Hac 22/41; Lokmân 31/17. 
34 el-Bakara 1/275; en-Nisâ 4/29; el-Mâide 5/1.. 
35 Tasa, İçeriği Kullanıcılar Tarafından Oluşturulan 3 Boyutlu Sanal Dünyalarda Sanat Ve Mimari Tasarım: 

Second Life® Üzerine Bir Vaka Çalışması, 21. 
36 er-Rûm 30/21; en-Nahl 16/72; el-A’râf 7/189; en-Nisâ 4/129. 
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kurulmasında istenen diğer şartlar da yerinde bulunuyorsa sanal gerçeklik üzerinden evlenme ve 

boşanma akitleri gerçekleştirilebilir.  

SONUÇ 

Bilimsel gelişmelerin hızılı giderek arttırdığı son dönemlerde dünya dijitalleşmeye doğru ilerlemektedir. 

Kullanıcının pasif durumda olduğu yetmişli yılların internet kullanımından sonra Web2 ile tüketici 

karşısına çıkan internet artık insane daha fazla imkan tanımakta, kendi düşüncelerini paylaşma fırsatı 

sunmaktadır. Günümüzde ise internet teknolojisinde yeni bir atılım olarak Web3 teknolojisi sanal 

dünyaların tasarımlarının yapılabildiği, kullanıcılara farklı etkileşim türleri sunan bir platform olarak 

insanlığın karşısına çıkmaktadır.  

Tüm dünyanın hızla hayatına entegre etmeye başladığı sanal gerçeklik ve arttırılmış gerçeklik 

teknolojilerini dindar toplulukların da rağbeti çok fazladır. İslam toplumlarının dijitalleşmeye eğilimi 

göz önüne alındığında Metavese teklonojisinin kültürel etkisini ve günlük hayatta getirdiği yenilikleri 

fıkhi açıdan analiz etmek gerekir.  

İbadetlerde bulunan şekli rükünler ve şartlar bu kısma giren teklifi hükümlerin kişilerin bizzat 

bedenleriyle ifa etmelerini gerekli kılar. Namaz ve hac gibi ibadetlerde bulunan meşakkatler de dikkate 

alındığında bunların sanal gerçeklik üzerinden yerine getirilmesi ile kişi bu sorumluluğundan kurtulmuş 

sayılmaz. Ancak kişilerin kendi aralarındaki gerek ailevi gerekse iktisadi ilişkilerinde internet alt 

yapısından faydalanmaları ve bu kolaylıklarla satış, borç, evlilik akdi gibi akitleri yerine getirmeleri 

diğer şartların yerinde bulunması ile uygun görülebilir. 
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ÖZET 

Dünyada artan nüfus ve sınırlı enerji kaynakları nedeniyle mevcut enerji kaynaklarının 

verimli kullanılmasının önemi her geçen gün artmaktadır. Pandemi etkisiyle birlikte ev 

aletleri kullanımı artış göstermiş ve ev tipi buzdolaplarındaki enerji verimliliği konusunu daha 

da ön plana çıkarmıştır. Ev tipi buzdolapları buhar sıkıştırmalı soğutma çevriminin en çok 

kullanıldığı cihazların başında gelmekte ve  küresel elektrik tüketiminin %6'sını 

gerçekleştirmektedirler.. Soğutma çevriminin verimliliğini artırmak için başlıca etken çevrim 

bileşenlerini daha verimli hale getirmektir. Bu çalışmada, ev tipi buzdolaplarında kısılma 

elemanı olarak kullanılan kılcal boruya odaklanılarak, çoklu kısılma elemanı (kılcal borular) 

kullanımıyla değişen ortam sıcaklıklarında farklı kılcal boru çap ve uzunlukları için çevrim 

noktaları ve enerji tüketim değerleri incelenmiştir.  

Kılcal boru tasarımı için 3 farklı ortam sıcaklığında ve 3 farklı şarj miktarında test edilmek 

üzere 6 farklı kılcal boru tasarımına sahip (2 çap ile 3 farklı boy değeri) bir buzdolabı 

prototipi hazırlanmıştır. Bu prototip ile, farklı ortam ve şarj miktarları için kompresör devri, 

buharlaştırıcı fan debisi, yoğuşturucu fan debisi sabit tutularak enerji, kapasite ve güç tüketim 

değerleri ölçülmüştür. Tüm deneyler tamamlandıktan sonra, farklı çalışma koşulları için en iyi 

enerji ve soğutma kapasitesi değerini sağlayan kılcal boru tasarımları elde edilmiştir. 

Optimum kılcal boru çap ve uzunluk değeri elde edilerek istatistiksel modelleme çalışması 

için veri oluşturulmuştur. 

Enerji tüketimi ölçüm standartında (EN-62252) sıcak ortam şartı olan 32 °C sıcaklığında en 

düşük enerji tüketim değerleri, tüm şarj miktarları için buharlaşma sıcaklığının ve gücün en 

düşük olduğu 0.80 mm çap, maksimum uzunluk değerlerinde sağlanıyor iken, IEC 62552-

2007 standartındaki ortam sıcaklık şartı olan 25 °C sıcaklığında benzer buharlaşma 

sıcaklıkları için çalışma oranının en düşük olduğu noktalarda en iyi enerji tüketimleri 

sağlanabilmektedir. Bu değer minimum ve maksimum soğutucu akışkan miktarında 0.80 mm 
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çapa karşılık, maksimum uzunlukta sağlanıyor iken, 47 gram soğutucu akışkan miktarında ise 

0.80 mm çap, minimum uzunlukta elde edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Buzdolabı, Kılcal Boru, Kısılma, Enerji 

ABSTRACT 

Due to the increasing population and limited energy resources in the world, the importance of 

efficient use of existing energy resources is increasing day by day. With the effect of the 

pandemic, the use of household appliances has increased and the energy efficiency in 

household refrigerators has come to the fore even more. Household refrigerators account for 

6% of global electricity consumption and are one of the areas where the vapour compression 

refrigeration cycle is used the most. The main factor in increasing the efficiency of the 

refrigeration cycle is to make the cycle components more efficient. In this study, the 

conversion points and energy consumption values for different capillary tube diameters and 

lengths at varying ambient temperatures with multiple throttling elements (capillary tubes) 

were investigated, focusing on the capillary tube used as a throttling element in domestic 

refrigerators. 

For the capillary tube design, a refrigerator prototype with 6 different capillary tubes (2 

diameters and 3 different length values) was prepared to be tested at 3 different ambient 

temperatures and 3 different charge amounts. With this prototype, energy, capacity and power 

consumption values were measured by keeping the compressor speed, evaporator fan flow 

rate, condenser fan flow rate constant for different media and charge amounts. After all 

experiments were completed, capillary tube designs were obtained that provide the best 

energy and cooling capacity value for different operating conditions. By obtaining the 

optimum capillary tube diameter and length value, data was created for the statistical 

modelling study. 

In the energy consumption measurement standard (EN-62252), the lowest energy 

consumption values at 32 °C temperature, which is the hot environment condition, are 

provided at 0.80 mm diameter and maximum length values, where the evaporation 

temperature and power are the lowest for all charge amounts, while the environment in the 

IEC 62552-2007 standard The best energy consumption can be achieved at the points where 

the operating rate is the lowest for similar evaporation temperatures at the temperature 

condition of 25 °C. While this value was obtained at the maximum length, corresponding to 

0.80 mm diameter in the minimum and maximum amount of refrigerant, 0.80 mm diameter 

was obtained with the minimum length in the amount of 47 grams of refrigerant. 

 

Keywords: Refrigerator, Capillary Tube, Expansion, Energy 
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GiriĢ 

Dünyadaki enerji kaynakları artan nüfusa oranla sınırlı kaldığından mevcut enerji 

kaynaklarının verimli kullanılmasının önemi her geçen gün artmaktadır. İklimlendirme ve 

gıda saklama uygulamalarında kullanılan ürünlerdeki buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimlerine 

bağlı enerji tüketimi, toplam enerji tüketiminde önem arz etmektedir. Ev tipi buzdolapları, 

buhar sıkıştırmalı soğutma çevriminin en çok kullanıldığı alanların başında gelmektedir ve 

günümüzde artan konfor ihtiyaçları ile evlerin vazgeçilmezi haline gelmiştir. Pandeminin ev 

aletleri kullanımına yapmış olduğu artış etkisiyle birlikte ev tipi buzdolabı enerji verimliliği 

daha da ön plana çıkmıştır. Ev tipi buzdolapları, küresel elektrik tüketiminin %6'sın da pay 

sahibidir [1]. Bu nedenle, buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimindeki enerji verimliliğini 

arttırmaya yönelik çalışmalar giderek önemli bir hale gelmektedir. Buhar sıkıştırmalı çevrimin 

her bir bileşenin performansının iyileştirilmesi ile sistemin toplam enerji verimliliği 

arttırılmaktadır.   Bu çalışmada, ev tipi buzdolaplarında kısılma elemanı olarak kullanılan 

kılcal boruya odaklanılarak, çoklu kısılma elemanı (kılcal borular) kullanımıyla farklı çalışma 

koşulları altında ve farklı kılcal borular için çevrim noktaları ve enerji tüketim değerleri 

incelenmiştir. Elde edilen 46 farklı deney noktası ile istatistiksel bir model çıkarılmıştır..  

Ev tipi buzdolaplarında kullanılan soğutma çevriminde, gerçek durumdaki tersinmezlik 

etkileriyle ideal buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimi gerçekleşmez. Fakat, buzdolapları enerji 

tüketim çalışmalarında, ideal çevrim yaklaşımı kullanılarak optimizasyon çalışmaları 

yapılmaktadır. Sistemde kullanılan kısılma elemanı, soğutucu akışkanın basıncını yoğuşma 

basıncından buharlaşma basıncına düşürmek için kullanılmaktadır. Geleneksel ev tipi 

buzdolaplarında kısılma vanası yerine kılcal boru kullanılır.  

Kılcal boruya aşırı soğutulmuş sıvı girdiğinde, kılcal borunun girişinde soğutucu akışkan sıvı 

fazda olduğundan küçük bir basınç düşüşü meydana gelir. Girişte basınç düşüşü doğrusal 

olarak gerçekleşir. Giriş bölümünde soğutucu akışkan tamamen sıvı fazdadır ve 2. Nokta 

olarak tanımlayabileceğimiz yerde ilk buhar kabarcığı oluşmaya başlar. 2. noktadan kılcal 

borunun sonuna kadar olan kısımda gerçekleşen basınç düşüşü doğrusal değildir ve kılcal 

borunun sonuna doğru birim uzunluk başına gerçekleşen basınç düşüşü artar. Kılcal borunun 

bu kısmında akış yönünde artan buhar hacmi ile hem doymuş sıvı hem de doymuş buhar 

fazları mevcuttur. Son olarak, soğutucu akışkanın kılcal borudan buharlaştırıcıya geçişi 

esnasında basınç düşüşü devam eder. [2] 

Buzdolaplarında kullanılan farklı soğutma sistemlerinin komponent konfigürasyonlarını 

Seyoung Choi ve arkadaşları [1] detaylı olarak incelemişledir. Yoon ve arkadaşları klasik seri 
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soğutma sisteminden tam paralel soğutma çevrimine geçişi inceleyerek dolaptaki toplam 

enerji tüketiminin %12 iyileştirilebildiğini belirlemişlerdir [3]. Bu enerji iyileştirilmesinin 

temel nedeni buharlaştırma sıcaklığının soğutucu ve dondurucu bölmeleri için 

farklılaşmasından kaynaklı olduğunu belirtmişlerdir. Çalışmalarında farklı buharlaşma 

sıcaklıklarını boyutları değişik kılcal borular ile elde edebileceklerini görmüşler. B. Xu ve 

Bansal adyabatik ve adyabatik olmayan kılcal boru durumlarını tanımlayarak akış gelişimini 

incelemişlerdir [4]. Mehdi Rasti ve arkadaşları ise adyabatik olmayan kılcal borunun 

uzunluğunun, sistem parametrelerine bağlı değişimini inceleyerek yeni bir denklem 

türetmişlerdir [5]. Kısılma etkisinin sistem performansı üzerine etkilerini inceleyen 

çalışmalarda ise, Fernando T. Knabben ve arkadaşları; şarj, kılcal boru çapı, kompresör 

hızlarının farklı ortam sıcaklıklarında, buzdolabı soğutma kapasitesi ve enerji tüketimi 

üzerinde etkilerini incelemişlerdir. Bu çalışmada kısılmanın düşürülmesi ile güç devamlı 

olarak artar, soğutma kapasitesi bir maksimuma ulaşır yine aşırı kızdırmanın sıfır olmadığı bu 

nokta ile çakışmayan en iyi performans katsayısını sağlayan bir sistem çalışma noktası 

bulunur [6]. Joel Boeng ve Claudio Melo, farklı kılcal boru çap ve akışkan şarj miktarları için 

sistem performansını incelemişlerdir. Knabben’nin 2021 yılındaki makalesindeki sonuca 

benzer şekilde [5], maksimum performans katsayısı ile maksimum soğutma kapasitesi 

noktasının çakışmadığı sonucuna ulaşmışlardır. Bu çalışmaya göre, belirli bir şarj miktarı için 

performans katsayısını maksimize eden kısılma değeri, soğutma kapasitesini maksimize eden 

kısılma değerinden düşüktür [7]. Reddy ve arkadaşları farklı akışkan cinsleri için kılcal boru 

boyunu ve şarj miktarlarını değiştirerek, soğuma hızlarını incelemişlerdir. R600a’lı soğutucu 

akışkan karışımında belirli bir şarj değerinde, en iyi soğutma hızı süresini veren kılcal boru 

uzunluğuna ulaşıldıktan sonra kılcal boruyu uzatmanın yani kısılmayı arttırmanın soğuma 

hızını olumsuz etkilediğini gözlemlemişlerdir. Yine bu değerden daha düşük bir kılcal boru 

uzunluğu kullanmak yani kısılmayı azaltmanın da soğuma hızı süresini olumsuz etkilediğini 

tespit etmişlerdir [8]. Son olarak Knabben ve arkadaşları, ev tipi bir buzdolabı üzerinde kılcal 

boru ve elektronik kısılma valfinin, kısılma elemanı olarak kullanıldığı testler 

gerçekleştirmişlerdir. Ayrıca, sistem performansı üzerinde, şarj miktarının ve kısılmanın 

etkilerini simüle eden bir matematiksel model geliştirmişlerdir. Elektronik kısılma valfli 

buzdolabı çoğu durumda, kılcal borulu buzdolabından daha yüksek enerji tüketimine sahiptir. 

Bu durum valf tarafından üretilen ekstra termal yük ile ilgilidir. Bununla birlikte, Knabben ve 

arkadaşları ısı eşanjörü uzunluğunu artırarak ve elektronik kısılma valfinin yaydığı ısıyı 

azaltarak, elektronik kısılma valfli sistemin, kılcal borulu sistemden farklı çalışma 

koşullarında %4 ile %9 arasında daha az enerji tükettiği sonuçlar elde etmişlerdir.[9].  

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 451 Adana, TÜRKİYE



 
 

Bu çalışmada Fernando T. Knabben ve Joel Boeng ile Claudio Melo’ nun çalışmalarına ek 

olarak kılcal boru uzunluğunun değişimine bağlı olarak buzdolabı prototipinin performans 

değişimi incelenmiştir. Buhar sıkıştırmalı soğutma çevriminde; kompresör çıkış sıcaklığı, 

yoğuşma sıcaklığı, aşırı soğuma sıcaklığı, buharlaşma sıcaklığı ve aşırı kızdırma sıcaklığı 

değerleri gibi soğutma çevrim noktaları ölçülmüştür.  16 °C, 25 °C ve 32 °C olmak üzere 3 

farklı ortam sıcaklığında, 0.66 mm ile 0.80 mm çap değerlerinde, 2100 mm, 2800 mm ve 

3500 mm kılcal boru uzunluklarında, 42 g, 47 g ve 52 g akışkan şarjı miktarlarında aynı kabin 

içinde çevrim performansının arttırılması üzerine deneysel ve istatiksel modelleme çalışması 

yapılmış ve buzdolabının enerji tüketimi değerlendirilmiştir. Çalışmanın sonunda tek bir 

buharlaştırıcı için ortam sıcaklığı değişimine bağlı olarak, en düşük enerji tüketimini sağlayan 

kılcal boru çap veya uzunluk değeri tespit edilmiştir. 

 

AraĢtırma ve Metodoloji  

1. Test Sistemi Tasarımı 

Buzdolabında kullanılan kısılma elemanı yerine, yoğuşturucu çıkışına (her birine erkek valf 

ucu eklenmiş) 6 farklı kılcal boru bağlantısı yapılmıştır. Yoğuşturucu çıkışındaki kılcal 

borular kurutucudaki dişi valfe entegre edilerek buharlaştırıcıya bağlantısı sağlanabilmektedir.  

 

ġekil 1: Prototip Sistem ġeması 

 

Ev tipi tek kapılı sadece dondurucu ünitesine sahip buzdolabı prototipi belirlenen ortam, şarj 

ve kısılma değerlerinde testlere tabi tutulmuştur. Testlerde 250 Litre tek kapılı, 60 cm 

genişliğindeki buzdolabı prototipi kullanılmıştır. Prototipteki dondurucu bölme içerisinde iki 

sıralı kanatlı borulu ısı değiştirici tipindeki buharlaştırıcı kullanılmış olup şekil 2’de 

gösterilmektedir.        
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ġekil 2: Prototip Sistem ġeması 

 

                     

Yoğuşturucu elemanı olarak ise, arka duvara monte edilmiş, doğal taşınımlı telli ısı değiştirici 

kullanılmıştır ve şekil 3’te gösterilmektedir.  

 

ġekil 3: Prototip Sistem ġeması 

 

Testlerde kullanılan prototipteki soğutucu akışkan şeması şekil 4’te gösterilmektedir. 

Soğutucu akışkan olarak kullanılan izobütan (R600a), 1600 dev/dak sabit devir ile dönen 

kompresörde sıkıştırılarak sıcaklığı ve basıncı arttırılır. Yüksek basınçtaki sıcak akışkan önce 

kapı flanş borularından geçerek yoğuşturucuya giriş yapar. Telli arka duvar yoğuşturucusunda 

hal değişimine uğradıktan sonra önce kurutucuya ardından kısılma elamanı olarak kullanılan 

kılcal boruya giriş yapar. Kılcal boruda akışkanın sıcaklığı ve basıncı düşürülür ve düşük 

basınçtaki soğuk akışkan kanatlı borulu buharlaştırıcıya girer ve burada zorlanmış taşınım 

etkisiyle hal değişimine uğrar.  
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ġekil 4: Prototip Sistem ġeması 

 

Deneyler sırasında sıcaklığın yanı sıra gerilim, akım, güç ve enerji değerleri de ölçülmüştür. 

Her bir ölçüm durumu için belirsizlik değerleri tablo 1’de gösterilmiştir. 

 

Tablo 1: Ölçüm Durumları için Belirsizlik Değerleri 

Ölçüm Belirsizlik 

Sıcaklık ±0,5  

Basınç ±%0,1 

Güç ±%0,05 

Enerji ±%0,2 

Voltaj ±%0,25 

Akım ±%0,25 

 

 

İdeal çevrimden farklı olarak kompresörde izantropik sıkıştırma durumu gerçek çevrimde 

gerçekleştirilemez. İdeal çevrimde buharlaştırıcıdan çıkan akışkanın doymuş buhar olarak 

kompresöre girmesi gerçek çevrimde kontrol edilemeyeceğinden emniyetli seviyede kalmak 

için kompresöre kızgın buhar fazında akışkanın girmesi sağlanmalıdır. Gerçek çevrimde 
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kompresör işinin ideal çevrime göre fazla olmasının sebebi bu farklılıklardır. Yoğuşturucu ve 

buharlaştırıcıda ideal çevrimden farklı olarak akış sürtünmesi sebebiyle basınç kaybı vardır. 

Fakat enerji tüketim çalışmalarında, ideal çevrim yaklaşımı kullanılarak optimizasyon 

çalışmaları yapılmaktadır.  

 

                          (1) 

 

Sabit basınçta ve sıcaklıkta gerçekleşen yoğuşma prosesinin ardından (denklem 1), soğutucu 

akışkan aşırı soğutularak kısılma elemanına giriş yapar. Kısılma prosesinde basınç ve 

sıcaklığı düşen soğutucu akışkan, sabit basınç ve sıcaklıkta buharlaşır (denklem2). 

Buharlaşma prosesinin ardından aşırı kızdırılarak kompresöre giriş yapar. 

 

                            (2) 

 

Sistemde kullanılan kısılma elemanı, soğutucu akışkanın basıncını yoğuşma basıncından 

buharlaşma basıncına düşürmek için kullanılmaktadır.  

 

Kompresör giriş ve çıkışındaki basınç değerleri aynı zamanda sistemin düşük ve yüksek 

basınç çalışma koşullarını oluşturmaktadır. Şekil 5’teki soğutma çevriminde, prototipten 

alınan ölçüm noktaları gösterilmektedir. 
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ġekil 5 Ölçüm Noktaları 

 

Buzdolaplarında günlük enerji tüketimi denklem 3’te görüldüğü gibi kompresör tarafından 

çekilen gücün (P) buzdolabı çalışma oranı (RT) ile çarpımının 24 katıdır.  

              (3) 

 

 

2. Test Düzeneği ve Test KoĢulları 

Deneysel çalışmalar için hazırlanan 6 farklı kılcal boruya sahip prototip (0.66 mm ve 0.80 

mm çap için 2100 mm, 2800 mm, 3500 mm uzunluk), soğutucu akışkan şarj miktarı 

değiştirilerek (42g, 47 g, 52g), 25 °C ve 32 °C sıcaklığa şartlandırılan ısı odasında testlere tabi 

tutularak 36 adet deney sonucu elde edilmiştir. Ortalama gaz gramajı için, 16 °C ortam 

sıcaklığında kılcal boru kısılma etkileri değiştirilerek deneyler tekrar edilmiştir. Farklı şarj 

(42g, 47 g, 52g) miktarlarında test koşulları aşağıda Tablo 2’de gösterilmiştir.  

 

 

Tablo 2 Test KoĢulları 

Kapileri Tüp 

D1= 0.66 mm D2= 0.80 mm 

L=2800mm 0.75L 1.25L L=2800mm 0.75L 1.25L 
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Kabin içerisinde her bir rafın geometrik orta noktasına bir adet paket yerleştirilerek kabinin 

ortalama paket sıcaklığına ulaşılır. Buharlaşma sıcaklığı, yoğuşma sıcaklığı, çalışma oranı, 

kompresör gücü ve enerji tüketimi istikrarlı bir rejim için tespit edilmiştir. Deneyin veri 

toplama sistemi, kompresörün çektiği voltaj ve akım değerini verir, böylece tüketilen güç ve 

buna bağlı olarak enerji tüketimi hesaplanması mümkündür.  

Bu prototip ile, farklı ortam ve şarj miktarları için kompresör devri, buharlaştırıcı fan debisi, 

yoğuşturucu fan debisi sabit tutularak enerji tüketimi, buharlaşma sıcaklığı ve diğer çevrim 

sıcaklıkları ölçülmüştür. Optimum kılcal boru çap ve uzunluk değerini elde ederek istatistiksel 

modelleme çalışmasına veri oluşturulmuştur.  

Tüm deneyler tamamlandıktan sonra, farklı çalışma koşulları için en iyi enerji ve kapasite 

değerini sağlayan kapileri boru tasarımları elde edilmiştir. Nihai amaç buzdolabının, farklı 

çevre sıcaklıklarında minimum enerji tüketimini elde etmek için en optimum kılcal boruyu 

seçmesidir. Kurulan deney ile farklı ortam sıcaklıklarında, farklı kısılmalara sahip kılcal 

boruların kullanılması ve bununla birlikte enerji sarfiyatının azaltılma potansiyeli 

araştırılmıştır.   

Sonuç  

16 °C ve 25 °C ortam sıcaklıklarında en iyi enerji tüketimi değeri, 47 gram akışkan şarj 

miktarında 2100 mm kılcal boru uzunluğu ve 0.8 mm kılcal boru çapı için elde edilmişken, 32 

°C ortam sıcaklığında aynı akışkan şarj miktarında en iyi enerji tüketim değeri 3500 mm 

kılcal boru uzunluğu ve 0.80 mm kılcal boru çap değerinde elde edilmiştir. Farklı ortam 

sıcaklıkları için en iyi enerji tüketimini veren deney parametreleri Tablo 3’te gösterilmektedir. 

Tablo 3 Farklı Ortam Sıcaklıkları için En Ġyi Enerji Tüketimini Veren Deney 

Parametreleri 

Ortam 

Sıcaklığı 

Şarj 

Miktarı 
Kılcal Boru Çapı 

Kılcal Boru 

Uzunluğu 

Enerji 

Tüketimi 

Buharlaşma 

Sıcaklığı 

32 °C 

52 g 
0.80 mm / 0.66 

mm  
3500 mm 1169 wh/24h  -24.4 °C 

47 g 0.80 mm  3500 mm 1147 wh/24h  -24.8 °C 

42 g 0.80 mm  3500 mm 1111 wh/24h  -25.6 °C 

25 °C 

52 g 0.80 mm  3500 mm 844 wh/24h  -24.2 °C 

47 g 0.80 mm  2100 mm 826 wh/24h  -24.8 °C 

42 g 0.80 mm  3500 mm 846 wh/24h  -25.5 °C 

16 °C 47 g 0.80 mm  2100 mm 523 wh/24h  -25.3 °C 
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Şekil 6’daki pareto diyagramında gösterildiği gibi, çıktılar üzerinde faktörlerin 

standartlaştırılmış etkileri incelendiğinde, düşük ortam sıcaklığı değerlerinde buharlaşma 

sıcaklığı üzerindeki baskın parametre akışkan şarj miktarı değişimidir.  

 

 

 

32 °C ortam sıcaklığında ise buharlaşma sıcaklığı üzerinde kılcal boru uzunluğunun ikili ve 

tekil etkileri baskın olan parametreler haline gelmektedir. 32 °C ortamdaki buharlaşma 

sıcaklığını etkileyen faktörler şekil 7’de gösterilmektedir. 

 

 

 

25 °C ve 16 °C ortam sıcaklıklarında en düşük enerji tüketimi değeri 2100 mm kılcal boru 

uzunluğu ve 0.80 mm kılcal boru çapı değerinde sağlanıyorken, 32 °C ortam sıcaklığında en 

düşük enerji tüketimi değeri 3500 mm kılcal boru uzunluğu ve 0.80 mm kılcal boru çapı 

değerinde sağlanmıştır.  

Düşük ortam sıcaklıklarında, buharlaşma sıcaklığını değiştirebilmek için akışkan şarj 

miktarını değiştirmek, kılcal boru çap ve uzunluk değerine kıyasla daha etkili bir 

ġekil 6 25 °C BuharlaĢma Sıcaklığını Etkileyen Parametrelerin Etki 

Grafiği 

ġekil 7 32 °C’de BuharlaĢma Sıcaklığını Etkileyen Parametrelerin Etki 

Grafiği  
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parametredir. Soğutma sisteminin enerji tüketimi verimini arttıran, optimum bir buharlaşma 

sıcaklığı ve bu optimum buharlaşma sıcaklığı için optimum bir şarj miktarı vardır. Yüksek 

ortam sıcaklıklarında, buharlaşma sıcaklıklarını farklılaştırabilmek ve enerji tüketimini 

optimize edebilmek için kılcal boru boy ve çap değişimi, akışkan şarj miktarına kıyasla daha 

etkili bir parametredir. 

Deneyde kullanılan tek dondurucu bölmesine sahip prototipte, toplam enerji tüketimi değerini 

belirli bir akışkan şarj miktarında en iyi değerde elde etmek için düşük ortam sıcaklığı ile 

yüksek ortam sıcaklığında iki farklı kılcal boru uzunluğu kullanmak gerektiği tespit edilmiştir. 

Tek bir buharlaştırıcı ünitesine sahip üründe, iki farklı kılcal boru tasarımı ile yapılacak 

dizayn ile buharlaşma sıcaklıkları farklılaştırılarak, enerji tüketimi optimizasyonuna imkan 

sağlamaktadır. 
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ÖZET 

Betonarme yapıların deprem analizlerinde ve yapı karakteristik özelliklerinin belirlenmesinde, 

yapı doğal titreşim periyodunun doğru bir şekilde hesaplanması önem arz etmektedir. Yapı 

doğal titreşim periyodu yapı rijitliği ve kütlesinden doğrudan etkilenmektedir. Yapının kütlesi 

dış yüklere ve yapının kullanım amacına bağlı olarak değişkenlik gösterirken, yapının rijitliği 

yapı sisteminde var olan betonarme elemanların en-kesit özelliklerine, kat yüksekliğine ve 

malzeme parametrelerine bağlı olarak belirlenir. Bu çalışma kapsamında, betonarme yapılarda 

rijitlik faktörüne; malzeme parametrelerinin, kat sayılarının ve brüt/etkin kesit rijitliklerinin 

etkilerini irdelemek için ETABS programında farklı bina örnekleri modellenmiştir. Farklı 

malzeme parametrelerini tanımlamak için C25’ten C50 beton sınıfına kadar Betonarme 

Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları (TS500-2000)’nda tanımlı olan bütün beton sınıfları 

kullanılmıştır. Modelleme sırasında, sabit bir betonarme bina kat planı belirlenmiş ve bu kat 

planı kullanılarak 3-4-5-6-7-8-9-10 katlı betonarme yapı analizleri gerçekleştirilmiştir. 

Analizler sırasında yapının herhangi bir deprem hareketine maruz kalma durumu 

incelenmediğinden ve her katta alınan düşey yüklerin (ölü ağırlık: 2.0 kN/m
2
, hareketli yük: 

2.0 kN/m
2
) eşit olarak kabul edilmesi nedeniyle kiriş boyutları bütün binalarda sabit 

tutulmuştur. Ancak kolon en-kesit boyutları en alt kat kolonlarına gelen tasarım eksenel yükü 

ve ilgili deprem yönetmeliğinde verilen eksenel yük limiti kullanılarak farklı kat sayılarına 

sahip her bir bina için ayrı ayrı belirlenmiştir. Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY-

2018) ile birlikte doğrusal analizlerde de kullanılması gereken etkin en-kesit rijitliğinin 

etkisinin irdelenmesi için her bir bina modeli için brüt ve etkin kesit rijitlikleri tanımlanmıştır. 

Analizler sonucunda bulunan doğal titreşim periyotları, TBDY 2018’de verilen ampirik doğal 

titreşim periyodu denkleminden elde edilen sonuçlar ile karşılaştırılmıştır. Farklı malzeme ve 

yapı kat sayı (buna bağlı olarak kolon en-kesit büyüklüğü) parametrelerine ek olarak brüt ve 

etkin kesit rijitliği kullanılarak elde edilen sonuçlar bir araya toplanarak, mevcut ve daha 
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önceki yıllarda kullanılan modelleme yaklaşımlarının yapı doğal titreşim periyoduna etkisi de 

vurgulanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Beton sınıfı, En-kesit Rijitliği, Periyot, Modal Analiz 

 

ABSTRACT 

It is significant to calculate the natural vibration period of the structure precisely in 

earthquake analysis of reinforced concrete structures and in determining the characteristics of 

the structure. The natural vibration period of the structure is directly affected by the stiffness 

and mass of the structure. The rigidity of the structure is determined depending on the cross-

section properties of the reinforced concrete elements existing in the building system, the 

story height, and material parameters while the mass of the structure varies depending on the 

external loads and the purpose of use of the structure. In the present study, to investigate the 

effects of material parameters, story numbers, and gross/effective section stiffnesses on the 

stiffness factor in reinforced concrete structures, a variety of building samples were modeled 

in the ETABS program. All concrete classes defined in the Requirement for Design and 

Construction of Reinforced Concrete Structures (TS500-2000) from C25 to C50 were used to 

define different material parameters. During the modeling, a fixed reinforced concrete 

building floor plan was determined as a priority and 3-4-5-6-7-8-9-10 story reinforced 

concrete structure analyzes were carried out using this floor plan. The beam dimensions were 

kept constant in all buildings since the building was not analyzed under seismic actions, and 

the vertical loads on each floor (dead weight: 2.0 kN/m
2
, live load: 2.0 kN/m

2
) were 

considered equal. However, the column cross-section dimensions were determined 

individually for each building with different floor numbers by using the design axial load on 

the lowest floor columns and the axial load limit given in the relevant earthquake code. To 

scrutinize the effect of effective cross-section stiffness, which should also be used in linear 

analyzes with the Turkish Building Earthquake Code (TBDY-2018), gross and effective 

section stiffnesses are defined for each building model. The natural vibration periods obtained 

from the analyzes were compared with the results calculated from the empirical natural 

vibration period equation given in TBDY 2018. In addition to the parameters of different 

materials and building coefficients (correspondingly, the column cross-section size), the 

results obtained by using the gross and effective section stiffness are assembled and the effect 

of the modeling approaches used in the current and previous years on the natural vibration 

period of the structure is emphasized. 

Keywords: Concrete class, Cross-section Stiffness, Period, Modal Analysis 

GĠRĠġ 

Gelişen yapılsan teknoloji ile birlikte günümüzde betonarme yapıların kullanımı artmıştır.  

Betonarme yapıların bu denli kullanılması bu tür yapıların karakteristiklerinin doğru olarak 

tanımlanmasını gereksinimini doğurmaktadır. Özellikle sıra dışı yapılarda betonarme yapı 
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karakteristiklerini tanımlamak çok önem arz etmektedir. İnşaat mühendisliğinde yapı 

karakteristiğini tanımlayan başlıca parametre yapının doğal titreşim periyodu olarak 

tanımlanabilir. Yapı doğal titreşim periyodunu etkileyen en önemli faktörler külte ve rijitlik 

kavramlarıdır. Betonarme yapıda tanımlı olan kütle, dış yüklere bağlıdır ve genel olarak yapı 

kullanım amacına göre farklılık göstermektedir. Ancak yapı rijitliği tamamen mühendislik ve 

mimarlık yaklaşımlarına göre değişkenlik göstermektedir. Yapı rijitliği, betonarme yapı 

açıklık boyutlarına, çerçeve eleman boyutlarına, bina kat yüksekliklerine ve kat sayısına, 

zemin rijitliğine, yapıda betonarme perde kullanılmasına ve son olarak kullanılan malzeme 

elastisite modülüne bağlı olarak farklılık gösterebilir. Literatürde yapının zemin rijitliğine 

bağlı periyot etkisini (Yaşar ve ark., 2022) 7 katlı betonarme bir binada farklı temel 

durumlarını dikkate alarak çalışmışlardır. Benzer konu Derdiman (2013) tarafında yüksek 

yapılar üzerine çalışılmıştır. Işık ve Öztürk (2017) yapılan çalışmada farklı kat 

yüksekliklerine sahip 5 ve 7 katlı binaların yapı performansı incelenmiştir. Kat yüksekliği 

artışının yapı periyoduna etkisi tartışılmıştır. Işık ve ark. (2017) farklı taşıyıcı sistemlerde yapı 

malzeme dayanımının yapı performansına etkisini irdelemişlerdir.  

Bu çalışma kapsamında güncel Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY-2018)’nin 

doğrusal hesaplarda da dâhil etmiş olduğu brüt/etkin kesit rijitlikleri ile birlikte farklı 

malzeme parametreleri ve bina kat sayılarının yapı doğal titreşim periyoduna etkisi 

irdelenmektedir. Farklı beton malzeme sınıfları olarak C25, C30, C35, C40, C45, C50 dikkate 

alınmış, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 kat sayılarına sahip binalar aynı plan geometrisi üzerinden 

türetilmiştir. Kesit rijitlikleri olarak öncelikli brüt kesit rijitlikleri program içerisinde 

hesaplanmış ve TBDY-2018’de verilen etkin kesit rijitlik katsayıları kullanılarak etkin kesit 

rijitlikleri de hesaplanmış ve tüm farklı malzeme ve kat sayılarına sahip binalar için analizler 

tekrarlanmıştır.  Analizler sırasında her kata gelen ölü ve hareketli yükler sabit kabul 

edilmiştir. Ayrıca kiriş boyutları da sabit olarak kabul edilmiştir. Ancak kolon boyutlarının 

hesaplanmasında, en alt kata gelen eksenel yük dikkate alınarak TBDY-2018 kapsamında 

tanımlanan eksenel yük limitleri dikkate alınarak minimum en kesitler seçilip farklı kat 

sayılarına sayılara sahip betonarme binaların her birinde yükseklik boyunca sabit tutuşmuştur. 

Analizler sonucunda bulunan doğal titreşim periyotları, TBDY 2018’de verilen ampirik doğal 

titreşim periyodu denkleminden elde edilen sonuçlar ile karşılaştırılmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Çalışma kapsamında ETABS2019 programı kullanılarak taban alanı 36x36 m olan betonarme 

bir bina planı hazırlanmıştır. Yapı planda her iki doğrultuda simetrik olarak hazırlanmıştır. 

Seçilen binalar simetrik olduğu için sadece bir doğrultudaki periyotlara göre sonuçlar 

değerlendirilmiştir. Binanın her bir doğrultudaki açıklık sayısı 6 adet olup açıklık uzunlukları 

6 m olarak sabit tutulmuştur. Tüm katlarda kiriş boyutları 30 cm genişliğinde ve 60 cm 

yüksekliğinde olacak şekilde tasarlanmıştır. Açıklıklar sabit tutulduğu ve plan geometrisi 

değişmediği için döşeme kalınlıkları da 15 cm olarak tüm binalarda sabit tutulmuştur. Yapı 

betonarme kolonlarına ait en-kesitler tanımlanırken önce hesap düşey yükleri hesaplanmıştır. 
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Maksimum yük alan kolonun Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY-2018)’nde 

tanımlanan eksenel yük limitine (       (       )) göre olası minimum en-kesitli kare 

kolonlar seçilmiştir. En-kesit alanı (  ) belirlenirken     ölü ve hareketli yüklerden gelen 

toplam yükü temsil etmektedir. Deprem yükü modele etkitilmediği için hesaplanan eksenel 

yükler %60 arttırılarak kolon en-kesit boyutları belirlenirken deprem etkisi kabaca dikkate 

alınmaya çalışılmıştır. Hesaplar sırasında farklı     değerleri için de kolon en-kesit boyutları 

değişebilmektedir. Ancak çalışma kapsamında sadece en düşük beton sınıfı (C25) için 

belirlenen en-kesitler kullanılmıştır. Modellenen binalarda sadece kat sayıları farklılık 

gösterenlerde kolon en-kesitleri farklılık göstermektedir. En-kesit boyutları en yüksek eksenel 

yüklü kolon seçilerek belirlendiği için aynı bina içerisinde sadece bir tip kolon belirlenmiştir. 

Tablo 1’de her bir farklı kat sayısına sahip bina türü için kolon en kesit boyutları 

hesaplanması ve sonuçları gösterilmiştir.  

Tablo 1. Farklı kat sayılara sahip binalar için kolon boyutlarının belirlenmesi 

Bina Kat 

sayısı 
Ndm (kN) 

1.6Ndm 

(kN) 

Ac 

(mm2) 

Gereken Minimum Kenar 

Boyutu (mm) 

Seçin Boyutlar 

(mmxmm) 

3 Katlı 1054.61 1687.38 168737.98 410.78 450 x 450 

4 Katlı 1393.87 2230.18 223018.45 472.25 500 x 500 

5 Katlı 1738.25 2781.20 278119.92 527.37 550 x 550 

6 Katlı 2090.13 3344.21 334420.51 578.29 600 x 600 

7 Katlı 2457.52 3932.03 393202.51 627.06 650 x 650 

8 Katlı 2845.70 4553.12 455312.32 674.77 700 x 700 

9 Katlı 3246.31 5194.10 519409.95 720.70 750 x 750 

10 Katlı 3660.75 5857.19 585719.34 765.32 800 x 800 

Modal analizler sırasında yapısal elemanların kendi ağırlığı program tarafından 

hesaplatılmıştır. Kaplama ağırlıklarını gözetmek için ölü ağırlık olarak 2.0 kN/m
2
 ve konut 

türü bir yapı olarak düşünüldüğü için hareketli yük olarak 2.0 kN/m
2
 ilave yük tüm katlara 

tanımlanmıştır. Yapı kütlesi hesaplanırken ölü ağırlığın tamamı hareketli yükün ise %60’ı 

hesaplarda dikkate alınmıştır. Beton malzemesi belirlenirken her bir bina için C25’ten 

başlayarak C50’ye kadar Betonarme Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları (TS500-

2000)’nda tanımlı tüm beton sınıfları kullanılmış ve yönetmelikte verilmiş olan ilgili elastisite 

modülleri girilmiştir (Tablo 2). Betonarme yapı çeliği olarak S420 seçilmiştir.  

Tablo 2. Beton sınıfları ve elastisite modülleri 

Beton Sınıfı (MPa) Beton Elastisitie Modülü (MPa) 

C25 30000 

C30 32000 

C35 33000 

C40 34000 

C45 36000 

C50 37000 

Ayı plana ve farklı beton sınıfına sahip binalar 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 katlı olacak şekilde 

tasarlanmıştır. Tüm binalarda kat yükseklikleri 3 m olarak belirlenmiştir. Modellenen 

binaların plan görünümü ve 10 katlı binanın üç boyutlu görünümü Şekil 1’de sunulmuştur. 
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Her bina türü için değişken beton malzeme sınıfının yanı sıra brüt/etkin kesit rijitlikleri 

tanımlanarak TBDY-2018’de yer alan etkin kesit rijitliği katsayılarının, önceki yıllarda brüt 

kesit rijitliği kullanılarak tasarlanan binalarda yapı periyodunu nasıl etkilediği vurgulanmıştır. 

Sonuç olarak 96 farklı modal analiz yapılmış ve doğal titreşim periyotları TBDY 2018’de 

verilen ampirik doğal titreşim periyodu denkleminden (        
   

) elde edilen sonuçlar ile 

karşılaştırılmıştır. Betonarme çerçevelerden oluşan binalarda Ct = 0.1 olarak alınmaktadır. HN 

ise bina yüksekliği olarak her bir bina da farklı olarak hesaplanmıştır. 

    

ġekil 1. Farklı kat sayılarına sahip binaların plan görünümü ve 10 katlı bina üç boyutlu 

görünümü  

BULGULAR VE TARTIġMA 

ETABS2019 paket programı kullanılarak yapılan analizler sonucunda farklı kat sayılara sahip 

bina türleri için farklı beton sınıfı ve farklı kesit rijitlikleri kullanılarak elde edilen sonuçlar 

Şekil 2’de sunulmaktadır. Şekilde verilen mavi ve düz çizgi brüt kesit rijitlikleri kullanılarak 

elde edilen sonuçları, kırmızı kesikli çizgi etkin kesit rijitlikleri kullanılarak elde edilen 

sonuçları göstermektedir. Tüm şekillerde verilen sabit yatay eksene sahip siyah kesikli 

çizgiler TBDY-2018 periyod tahminlerini göstermektedir. Şekil 2’de görüldüğü ve bilindiği 

üzere tüm binalarda kat sayısı arttıkça yapının rijitliği azaldığı için periyotları artmaktadır. 

Ayrıca beklenildiği üzere beton sınıfının artması yani beton elastisite modülünün büyümesi 

yapı doğal titreşim periyodunun azalmasına sebep olmaktadır. Sonuçlar incelendiğinde bütün 

bina analizlerinde C25’ten C30’a ve C40’tan C45’e geçildiğinde gözlemlenen periyod 

değişimi diğer geçişlerden farklıdır. Bunun sebebi ise TS500’de verilen elastisite modüllerinin 

bu geçişlerde diğer geçişlere göre 2 kat büyük olmasıdır. Analizlerden elde edilen sonuçlar 

göstermektedir ki TBDY2018 yapı doğal titreşim periyot tahminleri yine aynı yönetmelikte 

verilen etkin kesit ritijlikleri kullanılarak elde edilen sonuçlardan büyüktür. Özellikle 

yönetmelikte tanımlanan simetrik ve betonarme perde duvar olmayan modeller seçilmesine 

rağmen yönetmelik tahminleri olması gerekenden fazladır. Ayrıca TBDY2018’de yapı doğal 
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titreşim periyodunu hesaplamak için verilen denklem, beton sınıflarını dikkate almadığı için 

farklı beton sınıfları için aynı periyot tahmininde bulunmaktadır. 

  

   

   

   

ġekil 2. Farklı kat sayılarına sahip betonarme binalar için beton sınıfına bağlı periyod değişim 

grafikleri  
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SONUÇ 

Çalışma kapsamında farklı katlara sahip betonarme binalarda beton sınıfının yapı doğal 

titreşim periyoduna etkisi ve TBDY2018’de önerilen periyot tahmini ile karşılaştırılması 

sağlanmıştır. Bütün binalar için aynı yapı planı kullanılmış, kiriş boyutları değiştirilmemiş 

ancak kolon boyutları TBDY2018’de önerilen eksenel yük limitine göre belirlenmiştir. Tüm 

yapı katlarına aynı ölü ve hareketli yükler tanımlanmıştır. Ayrıca tüm yapılar için brüt ve 

etkin kesit rijitlikleri kullanılarak, 2018 öncesi önerilen brüt ve güncel olarak önerilen etkin 

kesit rijitliklerinin yapı doğal titreşim periyodunu nasıl etkilediği tartışılmıştır. Deprem 

yönetmeliğinde simetrik ve çerçeve sistemlerden oluşan yapılarda eşdeğer deprem yükü 

yönteminin uygulanması ve buna bağlı olarak doğal titreşim periyodunun tahmini mümkün 

görünmektedir. Ancak güncel yönetmelikte önerilen yapı doğal titreşim periyodu tahmin 

denkleminde sadece bina yüksekliğinin dahil edilmesi yetersiz bulunmuştur. TBDY2018’de 

önerilen denklemin beton malzeme sınıfını kapsamamasının önemi ortaya çıkmıştır. Hali 

hazırda kullanılan yapı doğal titreşim periyodu tahmin denklemi özellikle az katlı binalarda, 

yüksek katlı binalara göre fazla kalmaktadır. Bina kat sayısı arttıkça yapı periyodu tahmininin 

daha yakın çıktığı tespit edilmiştir. Ancak seçilen modellerde kiriş boyutlarının sabit 

tutulması yapı rijitliğini ciddi bir şekilde etkilemektedir. Yapı kat sayısı arttıkça kiriş 

derinliğinin arttırılması durumunda elde edilen periyotların daha küçük olması beklenmekte 

ve TBDY2018’de önerilen denklemle hesaplanan periyottan çok daha küçük olacağı açıkça 

görülmektedir. Özetle, güncel deprem yönetmeliğinde önerilen denklemin en azından beton 

malzeme sınıfını da kapsayacak şekilde güncellenmesi gerekmektedir.  
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ÖZET 

Her geçen gün artan nüfusun temel gıda ihtiyacını karşılayacak olan tarımsal üretim hayati 

derecede önem taşımaktadır. Gıda arzının nüfusa yetmeme kaygısı, çeşitli kimyasallar ve suni 

gübre kullanımının artmasına sebebiyet vermiştir. Bu artan kullanımla birlikte toprak da 

sürdürülemezliklere yol açmış, nadasa bırakmak gibi ilkel tarımsal metotlar denenmiştir. Bu 

ve benzer sorunlara çözüm yolu olarak alternatif tarım yöntemleri aranmış ve böylece tarım, 

sürdürülebilirlik kavramından etkilenen ekonomik faaliyetler grubu içerisinde yer almıştır. 

Çalışmanın amacı, Erzincan ilinde sürdürülebilir tarım yöntemlerinden olan organik ve iyi 

tarım uygulamalarının mevcut durumunun incelenmesidir. Bu amaç doğrultusunda literatür 

taraması yapılmış, gerekli kurum ve kuruluşlardan tarım verileri temin edilmiştir. Erzincan ili 

arazi kullanım haritası hazırlanmış ve ilin mevcut arazi durumu ayrıntılı olarak harita 

yardımıyla görsel olarak sunulmuştur. Organik bitkisel üretim verilerini hem tür hem de 

üretim miktarları bakımından kıyaslamalı bir şekilde değerlendirmek adına, 2011 ve 2021 yılı 

karşılaştırılmıştır. Ürün çeşidi bakımından 2011 yılında daha çok tahıl grubu tercih edilirken, 

2021 yılında meyve üretim bakımından ilk sıraya geçmiştir. Ayrıca yıllar içerisinde ürün 

çeşitliliği de artmıştır. Araştırma sahasındaki arazi dağılımında %36 çayır –mera alanı, %21 

ormanlık alan, %18 tarım alanı, %17 diğer alanlar, %8 ise tarıma elverişli alan bulunmaktadır. 

Erzincan’ın ilçelere göre organik tarım üretim verilerine göre, üretici ve alan bakımından ilk 

sırada Tercan gelmektedir. İyi tarımda üretici sayısı bakımından Üzümlü ilçesi birinci sırada 

yer alırken, Kemah’ta iyi tarım uygulamalarına ayrılan alan daha geniştir. İlde ayrıca organik 

ve iyi tarım adına hayata geçirilen projelerde mevcuttur. Çoğunluğu Tarım ve Orman 

Bakanlığı destekli, özellikle meyve tarımını ön plana alan projelerde, eğitimlerde verilmiştir. 

67 çiftçi toplamda 97.790 TL organik tarım desteği, 11 çiftçi 19.561 TL iyi tarım desteği 

almıştır. 
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Doğu Anadolu Bölgesi’nde iyi tarım uygulanan iller değerlendirildiğinde Erzincan, 11 üretici 

ile dördüncü sırada yer almaktadır. İyi tarım üretici sayısı bakımından Ardahan bölgede ilk 

sırada gelmektedir. Ardahan’ı, Kars ve Van illeri takip etmiştir. İlde organik tarım üretimine 

67 çiftçi ile 2006 yılında başlanmıştır. Yıllar içerisinde hem çiftçi hem de üretim miktarında 

artış ve azalışlar yaşanmış olup 2021 yılında 113 çiftçi sayısı ile toplamda 8.097,32 ton 

organik bitkisel üretim yapılmıştır. Bu da gösteriyor ki, yapılan organik tarım uygulamaları 

gelişmekte ve sürdürülebilir tarım kavramı her geçen gün daha da önem kazanmaktadır. 

Kırsal kalkınmanın sağlanması adına, tarımda ekonomik sürdürülebilirliği elde etmek 

gerekmektedir. Hem bölge hem de çalışma alanı olan Erzincan’da doğal kaynakların uzun 

vadede kullanımının artırılması için daha çok proje hayata geçirilmelidir. Ayrıca çiftçiye 

sürdürülebilir tarım metotlarını öğreten, sadece kağıt üzerinde sertifikayla kalmayacak, 

tarlasında bu uygulamaları yapabilecek daha kapsamlı eğitimler verilmesi önem arz 

etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Sürdürülebilir kalkınma, kırsal kalkınma, iyi tarım, organik 

tarım,sürdürülebilir tarım. 

ABSTRACT 

Agricultural production, which will meet the basic food needs of the increasing population, is 

of vital importance. Concern that the food supply is not sufficient for the population has led to 

an increase in the use of various chemicals and artificial fertilizers. With this increased use, 

the soil has also led to unsustainability, and primitive agricultural methods such as fallowing 

have been tried. Alternative agricultural methods were sought as a solution to these and 

similar problems, and thus agriculture was included in the group of economic activities 

affected by the concept of sustainability. The aim of the study is to examine the current 

situation of organic and good agricultural practices, which are sustainable farming methods, 

in Erzincan province. For this purpose, a literature review was made and agricultural data 

were obtained from the necessary institutions and organizations. The land use map of 

Erzincan province was prepared and the current land situation of the province was presented 

visually with the help of the map in detail. In order to evaluate organic crop production data in 

terms of both species and production amounts, 2011 and 2021 were compared. While the 

cereal group was preferred more in 2011 in terms of product variety, it ranked first in terms of 

fruit production in 2021. In addition, product diversity has increased over the years. In the 

distribution of land in the research area, there are 36% meadow-pasture area, 21% forest area, 

18% agricultural area, 17% other areas, and 8% arable land.  

According to the organic agriculture production data of Erzincan by districts, Tercan comes 

first in terms of producer and area. While Üzümlü district ranks first in terms of the number of 

producers in good agriculture, the area allocated to good agricultural practices is wider in 

Kemah. There are also projects implemented in the province for organic and good agriculture. 

Most of them were given in the projects and trainings supported by the Ministry of 
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Agriculture and Forestry, especially in fruit farming. 67 farmers received a total of 97,790 TL 

organic agriculture support, 11 farmers received 19,561 TL good agriculture support. 

When the provinces with good agriculture practice in the Eastern Anatolia Region are 

evaluated, Erzincan ranks fourth with 11 producers. Ardahan ranks first in the region in terms 

of the number of good agricultural producers. Ardahan was followed by the provinces of Kars 

and Van. Organic agriculture production in the province started in 2006 with 67 farmers. 

There have been increases and decreases in both the farmer and the production amount over 

the years, and a total of 8,097.32 tons of organic plant production was made with the number 

of 113 farmers in 2021. This shows that organic farming practices are developing and the 

concept of sustainable agriculture is gaining more importance day by day. In order to ensure 

rural development, it is necessary to achieve economic sustainability in agriculture. More 

projects should be implemented in order to increase the long-term use of natural resources in 

Erzincan, which is both a region and a working area. In addition, it is important to provide 

more comprehensive trainings that teach sustainable farming methods to the farmer, not only 

with a certificate on paper, but also to make these practices in her field. 

Keywords: Sustainable development, rural development, good agriculture, organic 

agriculture, sustainable agriculture. 

GİRİŞ 

Birçok tanımı yapılan tarımın en geniş anlamı; teknik bir bilimler topluluğu olan, bitkisel ve 

hayvansal ürünler elde etme amacıyla sürdürülen ekonomik faaliyetlerin bütünü şeklinde tarif 

edilebilir (Doğanay ve Coşkun, 2015: 5). Tarım konusunu inceleyen bilim adamlarından 

Ziraatçılar, daha çok yaşamın devamı için gereken besin maddelerini üretme ile 

ilgilenmektedirler. Coğrafyacılar ise tarım faaliyetleri ile coğrafi faktörler arasındaki ilişkiyi 

araştırarak bağlantı kurmayı amaçlamaktadırlar. Bu amaç doğrultusunda da tarımsal 

faaliyetlerini etkileyen doğal ve beşeri faktörleri, arazi kullanılış biçimlerini, tarım tip ve 

yöntemlerini, araştırılan bölgede en yoğun şekilde yapılan tarımsal faaliyetlerin sebep ve 

sonuçlarını araştırır (Bulut, 2006:1-3).  

Her geçen gün artan dünya nüfusu ile tüketim de artmakta ve doğal kaynakların sınırları 

zorlanmaktadır. Doğa ve onun sunduğu nimetlere olan ihtiyaç göz ardı edilemeyeceğinden, bu 

kaynağı nasıl daha verimli kullanma ve bu kullanma süresi ne kadar uzatabilir diye 

sorgulanmalıdır. Sürdürülebilirlik bu sorgulamadan alınabilecek en doyurucu cevaplardan 

birisidir. 1970’li yıllardan itibaren kullanılan bu kavram, Birleşmiş Milletler Komisyonu’nda 

“Gelecek kuşakların gereksinimlerine cevap verme yeteneğini tehlikeye atmadan, insanlığın 

günlük ihtiyaçlarının temin edilmesi, kalkınmayı sürdürülebilir kılma yeteneğine sahip 

olmasıdır” şeklinde tanımlanmıştır. Ayrıca 1992 yılında Birleşmiş Milletler Konferansı’nda 

yayınlanan Rio Deklarasyonu ile de sürdürülebilir kalkınma küresel bir anlayış olarak 

benimsenmiştir. Uluslararası kalkınma ve küresel refah gündem merkezi olmasında 2015 
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yılında Birleşmiş Milletler tarafından yayınlanan 2030 Gündemi Sürdürülebilir Kalkınma 

Amaçları etkili olmuştur (On Birinci Kalkınma Planı, 2018: 9-10). 

Erzincan ilinde ekonomik hayat büyük oranda tarıma dayalıdır. Topoğrafya özelliklerine bağlı 

olarak yükseltisi fazla olan alanlarda daha çok hayvancılık yapılmakta, ovalarda, düz veya 

düze yakın arazilerde de daha çok bitkisel üretim gerçekleşmektedir. Erzincan ovasında 

buğday, arpa, şekerpancarı, fasulye (kuru) ve yem bitkileri üretimi gerçekleşmektedir. İlde 

şeker pancarı ve kuru fasulye Türkiye’deki üretim payı açısından önemli yer tutmaktadır. 

TRA1 kalkınma bölgesi içerisinde yer alan Erzincan yıllık toplam bitkisel üretim değerinin 

yaklaşık %44,9’undan sorumludur. Meyve üretiminde de çeşitlilik fazla olmakla birlikte en 

fazla üretimi yapılan elmadır. Diğer çeşitler arasında, üzüm, kayısı, kiraz, erik, ceviz ve vişne 

(Yilmaz ve Sevindi, 2020: 393) gelmektedir. Tarımda sürdürülebilirlik kapsamında yapılan 

organik üretim henüz gelişmiştir denilemez. Türkiye’deki organik tarımın yalnızca %0,14’ü 

ilden karşılanmaktadır (Senaryo Bazlı İl Gelişim Stratejileri ve Eylem Planı, 2019: 58-59).  

Araştırma sahasında tarla ürünlerinin toplam ekilişinde ilk sırada buğday, sonrasında arpa, 

yonca ve şeker pancarı gelmektedir. Toplam üretimde ise ilk sırayı yonca almaktadır. 

Üretimden ziyade alınan verim daha önemli olmakla beraber, dekar başına alınan verimde 

şeker pancarı açık ara öndedir (Tablo 1). Ekilen alanın genişliğine rağmen hem üretim hem de 

verim oldukça düşüktür. Bunda da uygulanan klasik tarım metotlarının etkili olduğu 

söylenebilir. Tarımda doğaya bağımlılık ve entansif tarım yöntemlerinin kullanılmaması 

tarımda üretilen üründen alınan veriminde düşmesine sebep olmaktadır. 

Tablo 1. Erzincan İlinde Tarla Ürünlerinin Toplam Ekiliş, Üretim ve Verimi (2021). 

Ürün Toplam Ekiliş (da) 
Toplam Üretim 

(ton) 
Verim (kg/da) 

Buğday 357.429 82.397 247 

Arpa 248.568 48.704 206 

Yonca 115.777 283.586 2.449 

Şeker pancarı 50.924 272.557 5.352 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

Elma üretimi sadece organik tarımda değil aynı zamanda normal üretim verilerinde de ilk 

sırada yer almaktadır. İklim koşullarına uyumları ve soğuğa dayanıklılığı ile bilinen karasal 

iklimde de yetişme imkânı bulan elma ve üzüm ilde yetiştirilmektedir. Ayrıca kayısı üretimi 

de 7.507 ton ile ikinci sırada yer almaktadır (Tablo 2).  
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Tablo 2. Erzincan İlinde Meyve ve Bağcılık Verileri (2021). 

Ürün Kapladığı Alan (da) Üretim Miktarı (ton) 

Elma 9.422 17.099 

Üzüm 9.495 5.402 

Kayısı 4.442 7.507 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

2021 yılı itibariyle sebze üretimde 127.178 ton ile ilk sırada domates, 18.955 ton ile hıyar 

ikinci sırada, karpuz ise 14.473 ton ile üçüncü sırada yer almaktadır. 10.000 tonun üzerinde 

biber, 2.000 tonun üzerinde de fasulye üretimi gerçekleşmektedir (Tablo 3).   

Tablo 3. Erzincan İlinde Sebze Ekiliş ve Üretim Verileri (2021). 

Ürün Ekiliş Alanı (da) Üretim Miktarı (ton) 

Domates 13.323 127.178 

Hıyar 3.509 18.955 

Biber 3.639 10.753 

Fasulye 3.391 2.577 

Karpuz 2.856 14.473 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

İlin kendi adıyla anılan Erzincan ovasında geçmişe nazaran sulama imkânları gelişme 

göstermektedir. Böylece tahıl grubuna ayrılan geniş alanlar azaltılarak, ekonomik değeri daha 

yüksek olan şeker pancarı ve fasulye tarımına ayrılmıştır. İlde yapılan bağcılık, Üzümlü ilçe 

merkezinden doğuya doğru uzanan kesimde yoğun olarak yapılmaktadır (Hayli, 1995:179).  

ARAŞTIRMANIN AMACI VE METODU 

İyi ve organik tarım uygulamalarının sürdürülebilir tarım açısından değerlendirildiği 

çalışmanın amacı, ilin en önemli ekonomik kaynaklarından biri olan tarım faaliyetinin 

sürdürülebilirlik kavramı özelinde incelenmesidir. Bu amaç doğrultusunda öncelikle literatür 

taraması yapılmıştır. Nicel verilere ilgili kurum ve kuruluşlar yardımıyla ulaşılmıştır. 

Araştırmanın giriş kısmında daha çok normal tarım verileri değerlendirilmiştir. Bu sebeple 

üretim, verim ve ekilen alan gibi birçok kriterin organik ve iyi tarım yöntemleri bakımından 

da karşılaştırma imkanı bulunmuştur. Bulgular kısmında sürdürülebilir tarım metotlarından 

olan iyi tarım ve organik tarımın hem üretici ve üretim miktarları hem de ekilen alan 

tablolarda belirtilmiştir. Ayrıca çalışma alanı olan Erzincan ilinin arazi kullanım haritası 

hazırlanmıştır. 
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BULGULAR 

Sürdürülebilir tarımda ilerleme adına öncelikle, yaygın olarak yapılan tarım faaliyetlerinin 

doğal çevreye, ekonomiye ve geniş ölçekte topluma ne gibi zararlar verdiği bilinmelidir. Bu 

ön bilgiyle tarımda sürdürülebilirlik kavramı daha netlik kazanacaktır. Her ülkenin gelişmişlik 

ölçeğinde sürdürülebilirlik farklı boyutta değerlendirilmekte, alınan önlemler ve yapılması 

gerekenlerde bu ölçeğe uygun olarak hayat bulmaktadır (Bowler, 2002: 205-206). Erzincan ili 

organik tarım için optimum doğal çevre koşullarına sahiptir. Bu koşullara sahip olması, 

yapılan organik tarımın istenilen düzeye ulaşması için yeterli olmamaktadır. Yetersizliğin 

önündeki engeller arasında, organik tarımın ne olduğu hakkında bilgi ve bilinç eksikliği 

gelmektedir. Eğitim sıkıntısının devamı niteliğinde olan örgütlenme eksikliği genele 

vurgulandığında TRA1 Düzey 2 Kalkınma bölgesinin tamamında,  özele indirgendiğinde ise 

Erzincan ilinde de yaşanmaktadır. Organik tarıma uygun alanlarda arazilerin parçalı olması 

çalışma alanındaki diğer sorunlardan yalnızca biridir. Bu ve benzeri sorunlara çözüm amaçlı 

ilde projeler hayata geçirilmeye çalışılmış olup, daha büyük ve uygulanabilir çalışmalara da 

ihtiyaç vardır (TRA1 Düzey 2 Bölge Planı Mevcut Durum Analizi 2014-2023: 82). 

İldeki arazi dağılımında en büyük payı % 36 oranla çayır-mera alanı kaplamaktadır. Orman 

alanı %21, tarım alanı %18 oranındadır. % 8’lik oran ise tarıma elverişli alan olarak 

görülmektedir. Tarım arazilerinin ise 89.364 ha alanı, yani yaklaşık %43’ü sulanmaktadır (Tablo 4). 

Tablo 4. Erzincan İlinde Arazi Dağılımı (2021). 

Arazi Dağılımı Alan (ha) Payı (%) 

Tarım Alanı 209.422 18 

Çayır- Mera Alanı 434.269 36 

Orman Alanı 257.472 21 

Diğer Alan 191.837 17 

Tarıma Elverişli Alan 97.298 8 

Toplam 1.180.298 100 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 
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Şekil 1. Erzincan İlinde Arazi Örtüsü Dağılımı (2021). 

Erzincan’da ki 209 422 ha toplam tarım alanının, 90.359 ha’ı tarla tarımında kullanılmaktadır. 83,812 ha 

alanı ise tarıma elverişli olduğu halde kullanılmayan arazi şeklindedir.  Çok az bir kısmı da sebze, meyve ve 

bağ tarımına ayrılmıştır (Tablo 5). 

 

 

 

Tablo 5. Erzincan İlinde Tarım Alanlarının Dağılımı (2021). 

Arazi Dağılımı Alan (ha) Payı (%) 

Tarla 90,359 43,1 

Sebze 3,173 1,5 

Meyve Ve Bağ 3,774 1,8 

Nadas 28,304 13,5 

Tarıma Elverişli Olup Kullanılmaya Arazi 83,812 40,1 

Toplam 209,422 100 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

Tarım Alanı 
18% 

Çayır- Mera Alanı 
36% 

Orman Alanı 
21% 

Diğer Alan 
17% 

Tarıma Elverişli Alan 
8% 
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Harita 1. Erzincan İli Arazi Kullanım Haritası. 

Organik tarımsal üretim verilerinin yıllara göre gelişimi incelendiğinde, genel itibariyle 2018 

yılına kadar çiftçi sayısında artış, 2019 yılından 2021’e kadar belirgin bir düşüş 

gözlemlenmiştir. Üretim alanından (ha), genel itibariyle 2014 yılına kadar iki kat üretim (ton) 

alınırken, 2014-2018 yılları arası iki katından daha az, 2019-2021 yılları arasında ise iki 

kattan fazla üretim alınmaktadır (Tablo 6). Bu da gösteriyor ki, alandan alınan ürün miktarı 

her geçen yıl artmakta, yapılan organik tarım uygulamaları gelişmekte ve sürdürülebilir tarım 

kavramı her geçen gün daha da önem kazanmaktadır. 
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Tablo 6. Organik Tarımsal Üretim Verileri. 

Yıllar Çiftçi sayısı Üretim alanı(ha) 
Üretim 

miktarı(ton) 

2006 67 563,76 690,63 

2007 99 1.123,61 1.409,29 

2008 176 1.965,79 4.226,70 

2009 278 1.853,25 5.772,98 

2010 110 1.147,65 2.850,39 

2011 154 2.919,96 4.380,86 

2012 248 6.046,21 9.674,94 

2013 251 6.652,58 9.144,48 

2014 223 5.814,10 10.582,88 

2015 201 5.392 6443 

2016 206 5.540 6188 

2017 206 5.612 7.987,57 

2018 215 5.263,48 7.741,8 

2019 199 4.824 8.531,89 

2020 160 3.936,83 8.143,79 

2021 113 2.628,66 8.097,32 

Toplam 2906 61.283,88 101.866,52 

Kaynak: URL 1. 

İyi tarım yöntemleri Doğu Anadolu Bölgesinde de uygulanmaktadır. Doğu illerinde üretici 

sayıları az olmakla birlikte ilk sırayı, 54 üretici sayısıyla Ardahan almaktadır. Sonrasında 24 

üretici ile Kars, 14 üreticiyle Van ve 11 üreticiyle Erzincan gelmektedir. 2021 yılı itibariyle 

iyi tarım üretim miktarı bakımından 13.182.900 ton ile Malatya ilk sırada yer almaktadır. 

İkinci sırada 13.124.825 ton üretimle Iğdır, 2.510.420 ton üretimle Elazığ üçüncü sıradadır. 

Erzincan ise 205.761 ton üretimle yedinci sıraya yer almaktadır. Hakkâri, Muş, Bingöl, 

Tunceli ve Bitlis illerinde ise iyi tarım uygulanmadığı görülmektedir (Tablo 7).  
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Tablo 7.  İyi Tarım Uygulamaları Üretim Alanları.     

BÖLGELER İller 

2021 

Üretici 

sayısı 

Üretim Alanı 

(da) 

Üretim Miktarı 

(kg) 

Doğu Anadolu 

Bölgesi 

Elazığ 1 927 2.510.420 

Malatya 2 15.544 13.182.900 

Ağrı 1 38 1.128.000 

Erzurum 10 364 1.053.100 

Erzincan 11 963 205.761 

Hakkari - - - 

Ardahan 54 1.467 125.235 

Muş - - - 

Bingöl - - - 

Kars 24 386 34.990 

Van 14 296 1.196.550 

Tunceli - - - 

Bitlis - - - 

Iğdır 0 161.291 13.124.825 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

Organik bitkisel üretime 2006 yılında 67 çiftçi ile başlanmıştır. İlk üretimde 6 ürün çeşidi 

olup çoğunluğunu tahıl grubu oluşturmaktadır. Günümüz organik tarımını değerlendirme 

adına 2011 yılı ile karşılaştırma yapılmıştır. Böylelikle son on yıllık süreçteki gelişim seyri 

gözlemlenmiştir. 2011 yılında ürün çeşidine göre çiftçi sayısı, üretim alanı belirtilmeyip 

toplam sayı verilmiştir. Üretim miktarı açısından ilk sırayı yem bitkilerinden 1.659,08 ton ile 

yonca almıştır. Daha sonra sırasıyla 1.248,78 ton üretimle buğday, 832,18 ton ile mısır (silaj) 

gelmektedir. 2011 yılında organik meyve üretimi yok denecek kadar azdır (Tablo 8).  
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Tablo 8. Organik Bitkisel Üretim Verileri (2011). 

Ürün Adı 
Çiftçi 

sayısı 
Üretim alanı(ha) 

Toplam Alan 

(ha) 

Üretim 

miktarı(ton) 

Buğday - - - 1.248,78 

Dut - - - 5,15 

Fasulye - - - 23,82 

Mercimek - - - 4,11 

Üzüm - - - 1,00 

Arpa - - - 126,75 

Ceviz - - - 1,51 

Ayçiçeği - - - 3,48 

Fiğ - - - 160,33 

Yonca - - - 1.659,08 

Mısır - - - 5,10 

Çavdar - - - 41,14 

Korunga - - - 174,56 

Çayır - - - 80,86 

Tritikale - - - 13,00 

Mısır 

(silaj) 
- - - 832,18 

Toplam 154 1.101,86 1.818,10 4.380,86 

Kaynak: URL 1. 

2021 yılı itibariyle geçen on yıllık süreç içerisinde çiftçi sayısında azalma yaşamasına rağmen 

üretim miktarında artış görülmektedir.  Sadece üretim artışı yaşanmayıp meyve çeşitleri 

organik tarımda önemli hale gelmiştir.  Organik meyve üretiminde hem çeşit hem de miktar 

artışları yaşanmış olup ilk sırayı 2.729,01ton üretimle elma, üçüncü sırayı 1.015,85 ton ile 

vişne almıştır. Geçen yıllarda da olduğu gibi temel besin grubunda yer alan tahıl üretimi de 

önemini korumaktadır. 2011 yılında ilk sırada yer alan yonca, 2021 yılında 607,44 ton 

üretimle altıncı sıraya kadar gerilemiştir (Tablo 9).  
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Tablo 9. Organik Bitkisel Üretim Verileri (2021). 

Ürün Adı 
Çiftçi 

sayısı 
Üretim alanı(ha) 

Toplam Alan 

(ha) 

Üretim 

miktarı(ton) 

Armut 4 3,34 3,34 69,40 

Arpa 31 424,67 424,67 966,66 

Buğday 29 530,85 530,85 1.482,81 

Ceviz 2 1,41 1,41 5,27 

Çavdar 4 37,39 37,39 86,65 

Çayır Otu 6 5,34 5,34 8,24 

Dut 3 1,59 1,59 6,03 

Elma 49 76,82 76,82 2.729,01 

Fasulye 4 6,30 6,30 5,04 

Kayısı 8 18,60 18,60 837,00 

Kiraz 2 2,89 2,89 105,80 

Korunga 3 3,08 3,08 13,09 

Kuşburnu 1 2,00 2,00 60,00 

Mercimek 1 1,35 1,35 1,35 

Nohut 1 1,67 1,67 1,67 

Üzüm 3 3,66 3,66 38,20 

Vişne 6 43,57 43,57 1.015,85 

Yonca 18 122,60 122,60 607,44 

Yulaf 5 27,22 27,22 57,81 

Toplam 113 1.314,33 1.314,33 8.097,32 

 Kaynak: URL 1. 

Erzincan’ın ilçeleri organik ve iyi tarım açısından Tablo 10’da ayrıntılı olarak 

değerlendirilmiştir. Organik tarımda hem alan hem de üretici sayısı açısından ilk sırada 

Tercan ilçesi gelmektedir. Diğer ilçelerde üretici sayısı ve organik tarıma ayrılan alanlar 

orantılı değildir. Üretici sayısı bakımından Tercan’ı Üzümlü ve Merkez ilçeleri takip 

etmektedir. Üretici sayısı az olmasına rağmen ayrılan alan bakımından ikinci sırayı Çayırlı 

ilçesi almaktadır. Kemah ve Refahiye’de organik tarım uygulanmadığı anlaşılmaktadır. 

Organik tarıma göre daha az uygulanan iyi tarımda toplam 11 üretici bulunmaktadır. Toplam 

üreticilerden 9’u Üzümlü ilçesinde, 1 Merkez ve 1tane de Kemah ilçesinde yer almaktadır. 

Organik tarım da olduğu gibi iyi tarımda da üretici sayısı ve tarıma ayrılan alan orantılı 

değildir.  
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Tablo 10. Erzincan’ın İlçelere Göre Organik ve İyi Tarım Üretim Verileri (2021). 

İlçe Adı 

 

Organik Tarım İyi Tarım 

Üretici 

Sayısı 
Alan (da) Üretici Sayısı Alan (da) 

Merkez 23 665 1 94,5 

Üzümlü 32 700 9 85,0 

Kemah - - 1 313,8 

Çayırlı 15 1.698 - - 

Tercan 42 9.790 - - 

Otlukbeli 14 1.140 - - 

Refahiye - - - - 

Kemaliye 3 16,3 - - 

Toplam 129 14.009 11 493,3 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 

Organik tarım üretiminin henüz yapılmadığı Kemah ilçesinde, KUDAKA tarafından 

desteklenen 68.000 TL bütçe ayrılan Kömür Köyü Organik Meyvecilik Havzası Projesinin 

temelleri 2015 yılında atılmıştır. Kemah'ın Kömür köyünde 1500 dekarlık alana, yaklaşık 100 

bin adet meyve fidanı dikimi planlanmıştır. Ayrıca ilçenin tarım adına önemli bir problemi 

olan parçalanmış tarım arazilerine uygulanan proje ile çözüm bulunacağı ve hayata 

geçirilecek sanayi odaklı meyvecilik projesiyle sınırları ortadan kaldırması hedeflenmiştir 

(URL 2).  

Tablo 11. Erzincan İlinde Yıllara Göre Organik ve İyi Tarım Adına Uygulanan Projeler. 

Yıllar 

 

Proje Adı Finans Kaynağı Bütçe 

(TL) 

2015 Kömür Köyü Organik Meyvecilik 

Havzası 

KUDAKA 68.000 

2017 Organik Tarımın Geliştirilmesine 

Yönelik Ceviz Üretimini Geliştirme ve 

Yaygınlaştırılma Projesi 

Genel Bütçe 110.395 

2020 İyi Tarım Uygulamalarının 

Yaygınlaştırması ve Geliştirilmesi Projesi 

Tarım ve Orman 

Bakanlığı  

3.465  

 

2022 Üzümlerimiz İyi Tarımla Güçleniyor 

 

Tarım ve Orman 

Bakanlığı 

30.000 

2022 Erzincan İli Vişne Alanlarında Organik 

Tarım Projesi 

Tarım ve Orman 

Bakanlığı 

235.300  

 

Kaynak: Erzincan İl Tarım ve Orman Müdürlüğü. 
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İkici proje olan Organik Tarımın Geliştirilmesine Yönelik Ceviz Üretimini Geliştirme ve 

Yaygınlaştırılma Projesi’ne 2017 yılında başlanmıştır. Merkez ilçede 3, Refahiye ilçesinde 2 

ve Kemah ilçesinde 2, olmak üzere toplam 7 üreticiyle 325 dekarlık alanda proje 

sürdürülmektedir. Hali hazırda tüm üreticiler geçiş sürecinde olup, proje kapsamında kontrol 

ve sertifikasyon şirketi tarafından üreticilere organik tarım belgeleri verilmiştir (URL 3).  

İyi tarım uygulamalarının yaygınlaştırması ve geliştirilmesi, üzümlerimiz iyi tarımla 

güçleniyor, Erzincan ili vişne alanlarında organik tarım gibi projeler Tarım ve Orman 

Bakanlığı tarafından desteklenmektedir. Erzincan ili vişne alanlarında organik tarım projesine 

toplam 235.300 TL ayrılmıştır (Tablo 11). 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

İyi ve organik tarım uygulamalarının sürdürülebilir tarım açısından değerlendirildiği 

çalışmada, arazi dağılımı şu şekildedir. Çayır-mera alanı % 36, orman alanı %21, tarım alanı 

%18 oranındadır. % 8’lik oran ise tarıma elverişli alan olarak görülmektedir. Tarım 

arazilerinin ise 89.364 ha alanı, yani yaklaşık %43’ü sulanmaktadır.  

Organik tarımsal üretimde genel itibariyle 2018 yılına kadar çiftçi sayısında artış, 2019 

yılından 2021’e kadar belirgin bir düşüş gözlemlenmiştir. Üretim alanından (ha), genel 

itibariyle 2014 yılına kadar iki kat üretim (ton) alınırken, 2014-2018 yılları arası iki katından 

daha az, 2019-2021 yılları arasında ise iki kattan fazla üretim alınmaktadır. Bu bağlamda, 

alandan alınan ürün miktarı her geçen yıl artmakta, yapılan organik tarım uygulamaları 

gelişmekte ve sürdürülebilir tarım kavramı her geçen gün daha da önem kazanmıştır. 

Organik bitkisel üretim verilerinin on yıllık (2011-2021) süreçte değişiminde ürün çeşitliliği 

artmış, öncelik sırası değişmiştir. Ekonomik değeri daha fazla olan meyve üretimine öncelik 

verilmiştir. İyi tarım yöntemlerini uygulayan az sayıda üretici mevcuttur. Hem organik 

tarımda hem de iyi tarım yöntemlerini uygulayan çiftçi sayılarındaki yıllara göre değişimi 

düzensizdir. Bunun sebepleri arasında çiftçinin önce istekli olup sonrasında yapılması gereken 

prosedürlere uymada zorluk yaşaması, tarım yönteminin ne olduğu hakkında bilgi ve bilinç 

eksikliği ve eğitim eksikliği gelmektedir.   

Sonuç olarak sürdürülebilir kalkınma hedefleri arasında yer alan sorumlu üretim ve tüketim 

başlığına istinaden, tarımda sürekliliği sağlamak adına çiftçi eğitimlerine önem verilmelidir. 

Her bir çiftçinin daha bilinçli bir şekilde toprağı işlemesi sürdürülebilirlik adına büyük bir 

önayak oluşturmaktadır. İlde yapılan projeler elbette vardır fakat arttırılması ve daha çok 

işlevsellik kazanması hayati önem arz etmektedir.   
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ÖZET 

Türkiye nüfusunu oluşturan yaş gruplarıyla hakkında yapılan çalışmalarda, 15-64 yaş 

grubunda yer alan nüfus aktif nüfus ya da ekonomik olarak faal nüfus olarak 

adlandırılmaktadır. Aktif nüfusun tarafından yapılan her türlü üretimden, 0-14 yaş grubu 

çocuk nüfusun yanı sıra 65 yaş ve üzerindekiler de faydalandığı için; nüfus yapısı içerisinde 

çalışanlar ve çalışanlara bağımlı olanlar şeklinde iki grup ortaya çıkar. Herhangi bir işte 

çalışmayıp tüketici olanlara bağımlı nüfus, tüketicilerin toplam nüfustaki oranına bağımlı 

nüfus oranı adı verilmektedir. Çocuk ve yaşlıların temsil ettiği bağımlı nüfus sayısı, doğum ve 

ölüm oranlarına bağlı olarak değişim gösterir. Türkiye’de hem doğum ve hem de ölüm 

hızlarında belirgin bir azalma söz konusu olduğunda, nüfusun 0-14 yaş grubu azalırken, 65 ve 

üzerindeki yaş grubu artmaktadır. Nitekim 1935’de 0-14 yaş grubundakilerin ülke nüfusu 

içerisindeki payı %41,2, 65 ve üzerindekilerin oranı %3.9 iken; 2021 yılında 0-14 yaş grubu 

çocukların payı %21’e kadar düşmüş, 65 ve üzeri nüfusun oranı ise %9.7’ye kadar 

yükselmiştir. Demografik yapıdaki değişim, ekonomik açıdan bağımlı nüfus oranlarını da 

değiştirmiş ve 1935-2021 yılları arasında, çocuk bağımlılık oranı %75,8 den %35,4’e inerken, 

yaşlı bağımlılık oranı %7,1’den %12,7’ye yükselmiştir. Çalışma sahası olarak seçilen 

Erzurum’da 2021 yılı itibarıyla 756.893 nüfus yaşamakta olup, bu nüfusun %24,8’i 0-14 yaş 

grubunda, %65,8’i 15-64 yaş grubunda, %9,4’ü ise ≥65 yaş grubunda yer almaktadır. Çocuk 

ve yaşlı bağımlı nüfustan oluşan toplam bağımlılık oranı 2007 yılında Türkiye’de %50,4, 

Erzurum’da %62,5; 2021 yılında ise Türkiye’de %47,4, Erzurum’da %51,9 olarak 

belirlenmiştir. Toplam bağımlılık oranının düşmesi, olumlu bir gelişme olsa da düşüş 

nedeninin belirlenmesi son derece önemlidir. Erzurum’da bağımlı nüfusun azalması, çocuk 

bağımlılık oranının düşmesi ile ilgilidir. İl genelinde yaşlı bağımlılık oranı ise düzenli olarak 

artma eğilimdedir. Bu gelişim ilerleyen yıllarda Erzurum’da bağlılık oranının tekrar 

yükseleceğine ve ekonomik açıdan desteklenmesi gereken potansiyel grubunun büyüyeceğine 

işaret etmektedir. Gerçekten de doğurganlık seviyelerindeki düşüş, kısa vadede çocuk bağımlı 
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nüfusun çalışma çağı nüfusu üzerindeki baskısını azaltmaktadır. Ancak doğurganlık 

seviyesinin düşmeye devam etmesi halinde, çalışma çağı nüfusu alt yaş gruplarıyla 

beslenemediğinden bir süre sonra toplam bağımlılık yeniden yükselmeye başlamaktadır. 

Ekonomi üzerindeki oluşturduğu baskının kontrol altında tutulabilmesi için, sosyo-ekonomik 

açısından desteğe muhtaç bağımlı nüfustaki değişimlerin yakından takip edilmesi son derece 

önemlidir.   

Anahtar Kelimeler: Çocuk bağımlı nüfus, yaşlı bağımlı nüfus, bağımlı nüfus, toplam 

bağımlılık oranı 

ABSTRACT 

In studies on the age structure of the population, the 15-64 age group is accepted as the 

economically active population in Turkey. Since the production made by the active 

population benefits from the elderly population aged ≥65, as well as the child population of 0-

14 age group out of working age; Within the population composition, two groups are formed, 

working and dependent on workers. The dependent population is the population that does not 

work and consumes the production of the workers in that society, and the share of this 

population in the total population is called the dependent population ratio. The child 

population in the 0-14 age group, which is generally not productive, and the elderly 

population aged 65 and over are the most important groups that make up the dependent 

population. Both dependent groups of the population are controlled by changes in birth and 

death rates. As in the rest of the world, the decreasing trend in birth and death rates in Turkey 

causes a decrease in the population of the 0-14 age group, while it causes an increase in the 

population of the ≥65 age group. In 1935, 41,2% of Turkey's population was in the 0-14 age 

group and 3,9% was in the ≥65 age group; by 2021, the rate of the 0-14 age group has 

decreased to 21%, while the rate of the ≥65 age group has increased to 9,7%. The 

demographic transformation also caused changes in the dependent population ratios and in the 

1935-2021 period, while the child dependent population ratio decreased from 75,8% to 

35,4%, the elderly dependent population ratio reached 12,7% from 7,1%. As of 2021, a 

population of 756893 lives in Erzurum, which was chosen as the study area, and 24,8% of this 

population is in the 0-14 age group, 65,8% is in the 15-64 age group, and 9,4% is in the ≥65 

age group. The total dependency ratio consisting of child and elderly dependent population 

was 50,4% in Turkey and 62,5% in Erzurum in 2007; in 2021, it was determined as 47,4% in 

Turkey and 51,9% in Erzurum. Although the decrease in the total dependency ratio is a 

positive development, it is extremely important to determine the reason for the decrease. The 

decrease in the dependent population in Erzurum is related to the decrease in the child 

dependency ratio. Elderly dependency ratio tends to increase regularly throughout the 

province. This development indicates that the loyalty rate in Erzurum will increase again in 

the following years and the potential group that needs to be supported economically will 

grow. Indeed, the decline in fertility levels reduces the pressure of the child dependent 

population on the working age population in the short run. However, if the fertility level 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 484 Adana, TÜRKİYE



 
 

continues to decrease, the total dependency starts to rise again after a while, as the working 

age population cannot be fed with the lower age groups. In order to keep the pressure on the 

economy under control, it is extremely important to closely monitor the changes in the 

dependent population in need of socio-economic support. 

Keywords: Child dependent population, elderly dependent population, dependent population, 

total dependency ratio 

GĠRĠġ 

Ekonomik açıdan bağımlı durumdaki çocuk ve yaşlı nüfus gruplarının ekonomik açıdan bir 

maliyeti olup, bağımlı nüfus grubunun büyümesi ekonomi üzerindeki baskıyı artırmaktadır. 

Bu baskı gerçekte üretici durumdaki ekonomik açıdan faal nüfus üzerindedir. Çalışma çağı 

yaş grupları dahilinde bulunmakla beraber henüz bir işi olmayan, eğitim, askerlik veya 

hastalık gibi çeşitli sebeplerden çalışamayan nüfus dışında, üretime katkı sağlayan nüfus 

grubu ekonomik açıdan faal nüfus kabul edilir (Doğanay vd.,2011:401). Ülkemiz nüfusu ile 

ilgili yapılan çalışmalarda15-64 yaş grubundakiler, ekonomik açıdan faal nüfus olarak kabul 

edilir (Doğanay,1994:137; Özgür,1998:77; Tümertekin,1973:23; Tanoğlu, 1969:190). Her ne 

kadar 15-64 yaş grubu nüfus ekonomik açıdan aktif kabul edilse de özellikle ülkemizde 15 

yaş altı veya 65 yaş üstü nüfusun bir bölümünü üretime katkı sağladıkları bilinen bir 

gerçektir. Ancak faal nüfus değişimlerinin izlenebilmesi açısında böyle bir sınırlandırma 

yapılması da doğru bir yaklaşımdır. Faal nüfusun sınırları belirlendiğinde, haliyle bu yaş 

sınırları dışında tutulanlar ekonomik açıdan pasif nüfus ya da faal nüfusa bağımlı nüfus olarak 

şekillenmektedir. Çalışmadıkları halde, çalışanların üretimini tüketen nüfusa bağımlı nüfus ve 

bu nüfusun toplam nüfus içerisindeki oranına ise bağımlı nüfus oranı adı verilmektedir 

(Emiroğlu,1988:37; Doğanay vd.,2011:51).  

Ekonomik olarak üretime katkısı bulunmadığı kabul edilen gruplardan, 0-14 yaş 

aralığındakilerin toplam nüfus içerisindeki payına çocuk nüfus oranı, 65 yaş ve 

üzerindekilerin toplam nüfus içerisindeki payına yaşlı nüfus oranı adı verilir. Toplam nüfus 

içerisindeki ekonomik açıdan faal (15-64) her 100 kişiye düşen çocuk nüfusa çocuk 

bağımlılık oranı, her 100 kişiye düşen yaşı nüfusa yaşlı bağımlılık oranı, her iki bağımlılık 

oranının toplamına toplam bağımlılık oranı veya nüfus bağımlılık oranı adı verilmektedir. 

Toplam bağımlılık oranları artması ve azalması üzerinde etkili olan en önemli değişkenler 

nüfusun doğum ve ölüm oranlarıdır. Bir yıl içerisindeki canlı doğumların (D), yıl ortası 

nüfusa (N) bölünmesi ile belirlenen kaba doğum hızı, 1000 nüfusa düşen doğum sayısı olarak 

gösterilir (KDH=D/Nx1000). Bir yıl içerisinde meydana gelen ölümlerin (Ö), yıl ortası nüfusa 

(N) bölünmesinden kaba ölüm hızı tespit edilir ve 1000 nüfusa düşen ölüm sayısı olarak 

gösterilir (KÖH=Ö/Nx1000), (TÜİK, 2022). Kaba doğum hızı ile kaba ölüm hızı arasındaki 

fark, doğal nüfus artış hızı olarak adlandırılmaktadır. Nüfus artışı, kaba doğum ve kaba ölüm 

hızlarının yıllık bazda düzenli olarak yayınlandığı 2000-2019 yıları arasındaki TÜİK 

verilerine göre, 19 yıllık sürede Türkiye’de hem kaba doğum hızı ve hem kaba ölüm hızı 
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azalma eğilimi göstermektedir (TÜİK tarafından 2021 yılı doğum istatistikleri yayınlanmış, 

2020 ve 2021 yıllarına ait ölüm ve ölüm nedenleri istatistikleri açıklanmamıştır). 

 

Erzurum’da çocuk ve yaşlı bağımlı nüfusun gelişimi konulu bu çalışmada, Erzurum nüfusu 

içerisindeki 0-14 ve 65≥ yaş grubunun gelişim özellikleri incelenmiş ve demografik yapıdaki 

değişimlerin muhtemel sonuçları belirlenmeye çalışılmıştır. Çalışma konusunun seçiminde, 

Erzurum bağımlı nüfusundaki büyümenin 2000 yıllardan itibaren hızlanmasının gelecek 

yıllarda sosyo-ekonomik bazı sorunlara neden olabileceği öngörüsü etkili olmuştur.  

Kuşkusuz bu hipotezin istatistiki verilerle desteklenmesi gerekmiştir. Bu amaçla araştırmanın 

her başlığı için TÜİK (Türkiye İstatistik Kurumu) tarafından yayınlanmış Genel Nüfus 

Sayımı verileri ve ADNKS nüfus verileri toplanarak tablo haline getirilmiş, grafikleri 

çizilmiştir. İlçe bazındaki değişimlerin izlenmesi amacıyla dağılımı haritaları hazırlanmıştır. 

İstatistiki veriler MS-Excel formatlarında alınarak tablolar oluşturulmuş ve SPSS yazılımı 

altında analizleri yapılarak, ArcGIS yazılımı altında haritalanmıştır. 

Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi’nin Erzurum-Kars Bölümü, Yukarı Murat-Van ve Yukarı 

Fırat Bölümleri ile Karadeniz Bölgesi’nin, Doğu Karadeniz Bölümü’nde toprakları olan, 

25.010 km2’lik yüzölçümüyle Türkiye’nin en geniş araziye sahip 4.büyük ilidir (HGM, 

2022). Ülke topraklarının % 3.2’sini kaplayan Erzurum İli’ni kuzeybatıdan İkizdere (Rize) ve 

Çamlıhemşin (Rize); kuzeyden Yusufeli (Artvin) ve Artvin; kuzeydoğudan Ardanuç (Artvin) 

ve Göle (Ardahan); doğudan Selim (Kars), Sarıkamış (Kars) ve Eleşkirt (Ağrı); 

güneydoğudan Tutak (Ağrı) ve Malazgirt (Muş); güneyden Bulanık (Muş), Varto (Muş) ve 

Karlıova (Bingöl); güneybatıdan Yedisu (Bingöl), batıdan Tercan (Erzincan), Çayırlı 

(Erzincan) ve Otlukbeli (Erzincan) ilçeleri çevreler (Harita 1).  
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Harita 1. Lokasyon haritası. 

BULGULAR 

Türkiye nüfusu 1935-2021 yılları arasındaki 86 yıllık dönede 16.158.018’den 84.680.273’e 

yükselerek, nüfus %424,1, oranında büyümüştür. Nüfusun gelişim süreci içerisinde değişik 

oranlarda sürekli bir artış izlenirken, artışların yaş gruplarına göre dağılımı farklılıklar 

göstermektedir (Tablo 1, Şekil 1). Gerçekten de 1935 yılında 0-14 yaş grubundaki nüfus, 

toplam nüfus %41,2’sini oluştururken, 2021 yılında bu oran %21,9’a düşmüştür. Benzer 

şekilde 1935 yılında ekonomik açıdan faal nüfusun %54,4 olan payı 2021 yılında %68,3’e 

ulaşmıştır. Yine aynı dönemde 65 ve üzerindekilerin oranı da %3,9’dan %9,7’ye yükselmiştir. 

0-14 yaş çocuk nüfustaki çok yüksek orandaki düşüşler, gelecek yıllarda aktif nüfusu 

kademeli olarak azalacağına işaret etmektedir.  
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Tablo 1. Türkiye Nüfusunun Geniş Aralıklı Yaş Gruplarına Dağılımı (1935-2021). 

YIL 

0-14 

YaĢ 

Grubu 

% 

Ora

n 

15-64 

YaĢ 

Grubu 

% 

Ora

n 

≥65 

YaĢ 

Grubu 

% 

Ora

n 

Toplam 

Nüfus 

Bilinmeye

n Nüfusun 

% Oranı 

193

5 
6,662,593 41.2 8,795,512 54.4 628,041 3.9 

16,158,01

8 
0.4 

194

0 
7,503,326 42.1 9,668,796 54.3 629,859 3.5 

17,820,95

0 
0.1 

194

5 
7,421,263 39.5 

10,717,96

8 
57.0 626,543 3.3 

18,790,17

4 
0.1 

195

0 
8,018,479 38.3 

12,211,30

0 
58.3 690,662 3.3 

20,947,18

8 
0.1 

195

5 
9,475,220 39.4 

13,729,23

3 
57.1 822,408 3.4 

24,064,76

3 
0.2 

196

0 

11,427,00

6 
41.2 

15,299,31

1 
55.1 978,732 3.5 

27,754,82

0 
0.2 

196

5 

13,148,62

4 
41.9 

16,953,85

0 
54.0 

1,242,52

5 
4.0 

31,391,42

1 
0.1 

197

0 

14,878,18

7 
41.8 

19,152,56

4 
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6 
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6 
0.0 

197

5 

16,330,20

3 
40.5 

22,086,23

7 
54.7 

1,853,25

1 
4.6 

40,347,71

9 
0.2 

198

0 

17,433,91

2 
39.0 

25,022,35

8 
55.9 

2,113,24

7 
4.7 

44,736,95

7 
0.4 

198

5 

19,010,13

8 
37.5 

29,432,29

5 
58.1 

2,125,90

8 
4.2 

50,664,45

8 
0.2 

199

0 

19,745,35

2 
35.0 

34,265,83

8 
60.7 

2,417,36

3 
4.3 

56,473,03

5 
0.1 

200

0 

20,220,09

5 
29.8 

43,701,50

2 
64.5 

3,858,94

9 
5.7 

67,803,92

7 
0.0 

200

7 

12,205,56

4 
17.3 

53,380,51

7 
75.6 

5,000,17

5 
7.1 

70,586,25

6 
0.0 

200

9 

18,892,30

7 

26.0

4 

48,585,59

1 

66.9

6 

5,083,41

4 
7.01 

72,561,31

2 
0.0 

2011 
19,120,01

2 

25.5

9 

50,113,54

2 

67.0

6 

5,490,71

5 
7.35 

74,724,26

9 
0.0 

201

3 

19,056,30

2 

24.8

6 

51,719,86

8 

67.4

6 

5,891,69

4 
7.68 

76,667,86

4 
0.0 

201

5 

19,134,00

1 

24.3

0 

53,111,81

3 

67.4

5 

6,495,23

9 
8.25 

78,741,05

3 
0.0 

201

7 

19,219,30

6 

23.7

8 

54,695,83

4 

67.6

8 

6,895,38

5 
8.53 

80,810,52

5 
0.0 

201

9 

19,082,90

0 

22.9

5 

56,521,37

0 

67.9

7 

7,550,72

7 
9.08 

83,154,99

7 
0.0 

202

1 

18,581,47

0 

21.9

4 

57,853,67

9 

68.3

2 

8,245,12

4 
9.74 

84,680,27

3 
0.0 

Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır).  
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Şekil 1. Türkiye Nüfusunun Geniş Aralıklı Yaş Gruplarına Dağılımı (1935-2021). 

Kabaca 86 yıllık dönemde 0-14 yaş grubu nüfusu yıllık ortalama %3,2, 15-64 yaş grubu %7,6, 

65 ve üzeri yaş grubu %14,1, toplam nüfus ise %4,9 oranında büyümüştür. Bu verilere göre, 

Türkiye’de her yıl yaşlı nüfus, 0-14 yaş grubuna oranla 4,4 kat, 15-64 yaş grubuna göre 1,9 

kat büyürken; her yıl çocuk nüfus, 15-64 yaş grubuna göre 0,4 kat,  65 ve üzeri yaş grubuna 

göre 0,2 kat azalmaktadır. Cinsiyet düzeyindeki değişimlerin incelendiğinde, 1935-2021 

yılları arasında, 0-14 yaş grubu erkek nüfus yıllık ortalama %2,0, kadın nüfus %2,2 oranında 

büyümüştür. Aynı dönemde 15-64 yaş grubu erkekler yıllık %7.1 ve kadınlar %6,0 oranında 

artarken; 65 ve üzeri yaş grubu erkeklerin sayısı %14,0 ve kadınların sayısı %14,1 oranında 

yükselmiştir. Böylece Türkiye’de en düşük büyüme hızının 0-14 yaş grubu erkek nüfusta, en 

yüksek büyüme hızının ise 65 ve üzeri yaş grubu kadın nüfusta gerçekleştiğini söyleyebiliriz 

(Tablo 2, Şekil 2,3). 
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Tablo 2. Türkiye Nüfusunun Cinsiyete Göre Geniş Aralıklı Yaş Gruplarına Dağılımı (1935-

2021). 

YIL 
0-14 YaĢ Grubu 15-64 YaĢ Grubu  65 ve üzeri YaĢ Grubu 

Erkek Kadın Erkek Kadın Erkek Kadın 

1935 3491381 3171212 4130788 4664724 278846 349195 

1940 3993179 3510147 4626079 5042717 271421 358438 

1945 3920103 3501160 5258500 5459468 256683 369860 

1950 4193652 3824827 6046994 6164306 272760 417902 

1955 4950438 4524782 6942990 6786243 320704 501704 

1960 5940371 5486635 7806612 7492699 388087 590645 

1965 6826949 6321675 8612026 8341824 530004 712521 

1970 7634306 7243881 9660942 9491622 707807 857889 

1975 8477273 7852930 11364541 10721696 850652 1002599 

1980 8983316 8450596 12670034 12352324 955360 1157887 

1985 9780444 9229694 14881386 14550909 955042 1170866 

1990 10154564 9590788 17334960 16930878 1091142 1326221 

2000 10453093 9767002 22131543 21569959 1749563 2109386 

2007 6267444 5938120 26958986 26421531 2150103 2850072 

2009 9695421 9196886 24544285 24041306 2222764 2860650 

2011 9811238 9308774 25323791 24789751 2397925 3092790 

2013 9784075 9272227 26128211 25591657 2561074 3330620 

2015 9824743 9309258 26843006 26268807 2843442 3651797 

2017 9865967 9353339 27635735 27060099 3033433 3861952 

2019 9797817 9285083 28586059 27935311 3337260 4213467 

2021 9541399 9040071 29231993 28621686 3654709 4590415 

Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır).  

 

Şekil 2. Türkiye Genç Bağımlı Nüfusun Yıllara Göre Değişim (1935-2021). 
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Şekil 3. Türkiye Yaşlı Bağımlı Nüfusun Yıllara Göre Değişim (1935-2021). 

Erzurum İli’nde 2021 yılı itibarıyla 756.893 nüfus yaşamaktadır. Nüfus tespit dönemlerine 

göre nüfusun gelişimi incelendiğinde 1940, 1990, 2010 ve 2021 yılları haricinde il nüfusunun 

artış eğiliminde olduğu görülür (Tablo 3). Nüfus 1927-2021 yıları arasındaki 94 yıllık devrede 

%179.9, yıllık %1.9 oranında büyümüştür. 

Tablo 3. Erzurum İli’nde Nüfusun Gelişimi (1927-2021). 

Nüfus Tespit Yılı Nüfus DeğiĢen Nüfus 
Yıllık DeğiĢim Oranı 

(%) 

1927 270.426 - - 

1935 385.387 114.961 5,3 

1940 371.394 -13.993 -0,7 

1945 395.876 24.482 1,3 

1950 461.090 65.214 3,3 

1955 519.976 58.886 2,6 

1960 568.864 48.888 1,9 

1965 628.001 59.137 2,1 

1970 684.951 5.695 1,8 

1975 746.666 61.715 1,8 

1980 801.809 55.143 1,5 

1985 856.175 54.366 1,4 

1990 848.201 -7.974 -0,2 

1997 890.094 41.893 0,3 

2000 937.389 47.295 1,8 

2010 774.207 -163.182 -1,7 

2021 756.893 -17.314 -0,2 

Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır).  

Araştırma sahasındaki nüfusun ilçelere göre dağılımı incelendiğinde, il nüfusunun %56.5’inin 

(428.302 kişi) il yüzölçümünün sadece %12.6’sını (3141 km
2
) oluşturan Yakutiye, 

Palandöken ve Aziziye ilçelerinde yaşadığı dikkati çeker (Tablo 4). Bu durum Erzurum 

Şehri’nin Yakutiye ve Palandöken ilçelerinde yer almasıyla ilgilidir. Ayrıca Aziziye İlçesi 
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nüfusunun önemli bir bölümü de şehrin 5 km batısındaki Selçuklu ve Saltuklu mahallelerinde 

yaşamaktadır. İl genelinde en fazla nüfusa sahip ilçe Yakutiye (187.249), en yüksek 

yoğunluğa sahip ilçe ise (263.7 km
2
/kişi) Palandöken’dir. Pazaryolu hem nüfus (3762) hem de 

nüfus yoğunluğu (5.8 km
2
/kişi) açısından en düşük değerlerin belirlendiği ilçedir.  

Tablo 4. Erzurum İli Nüfusu’nun İlçelere Dağılımı (2021). 

Ġlçe Nüfus % Yüzölçüm
 
(km

2
) % 

Aritmetik Yoğunluk 

km
2
/kiĢi 

AĢkale 22.170 2,9 1.507 6,0 14,7 

Aziziye 65.133 8,6 1.529 6,1 42,6 

Çat 16.239 2,1 1.448 5,8 11,2 

Hınıs 25.480 3,4 1.367 5,5 18,6 

Horasan 37.327 4,9 1.740 7,0 21,5 

Ġspir 14.955 2,0 2.129 8,5 7,0 

Karaçoban 23.055 3,0 571 2,3 40,4 

Karayazı 26.720 3,5 1.953 7,8 13,7 

Köprüköy 14.939 2,0 777 3,1 19,2 

Narman 12.767 1,7 799 3,2 16,0 

Oltu 30.316 4,0 1.441 5,8 21,0 

Olur 6.367 0,8 893 3,6 7,1 

Palandöken 175.920 23,2 667 2,7 263,7 

Pasinler 27.697 3,7 1.134 4,5 24,4 

Pazaryolu 3.762 0,5 654 2,6 5,8 

ġenkaya 16.821 2,2 1.381 5,5 12,2 

Tekman 24.631 3,3 2.102 8,4 11,7 

Tortum 17.545 2,3 1.463 5,9 12,0 

Uzundere 7.800 1,0 505 2,0 15,4 

Yakutiye 187.249 24,7 945 3,8 198,1 

TOPLAM 756.893 100,0 25.005 100,0 38,8 

Kaynak: (TÜİK ve İçişleri bakanlığı verilerinden hazırlanmıştır).  

Erzurum İli’nde 0-14 yaş grubu çocuk nüfusun en düşük olduğu ilçeler %11.7 ile Olur, %12 

oranla Pazaryolu, %14.7 oranla İspir’dir.  Çocuk nüfus oranının en yüksek değere sahip 

olduğu ilçeler %34.8 ile Karaçoban, %30.8 ile Karayazı, %30.7 ile Köprüköy’dür. Erzurum 

İli’nde 65 yaş ve üzeri yaşlı nüfus oranının en düşük olduğu ilçeler %6.5 ile Karaçoban, %6.7 

ile Yakutiye ve %7.3 ile Palandöken’dir. Yaşlı nüfus oranının en yüksek olduğu ilçeler ise 

sırasıyla %31.3 ile Olur, %28.9 Pazaryolu, %25.9 ile İspir’dir. Genel bir değerlendirme ile 

çocuk nüfusunun yüksek olduğu ilçelerde yaşlı nüfus oranı düşmektedir. Yaşlı nüfusun fazla 

ölüm oranının düşük olduğu ilçelerde çocuk nüfusun oranı da düşmektedir. Erzurum’un 

güney ilçelerinde yaşlı nüfusun oranı düşük, çocuk nüfusun oranı yüksek iken Karadeniz 

Bölümü’ne dahil kuzey ilçelerde yaşlı nüfus oranı yüksek, çocuk nüfusun oranı düşüktür 

(Tablo 5, Harita 2,3).   

Tablo 5. Erzurum İli Nüfusunun İlçelere Göre Geniş Aralıklı Sınıflandırması (2021). 
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ın 
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am 
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AĢkale 
285

4 
2757 5611 25,3 7097 6907 

1400

4 

63,

2 
1140 1415 2555 11,5 22170 

Aziziye 
804

3 
7528 

1557

1 
23,9 

2405

8 

2027

5 

4433

3 

68,

1 
2340 2889 5229 8,0 65133 

Çat 
219

6 
1998 4194 25,8 5594 4949 

1054

3 

64,

9 
651 851 1502 9,2 16239 
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360

0 
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4 
30,0 
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2324

9 
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3 
1265 1599 2864 7,7 37327 
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115

0 
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4 
1737 2135 3872 25,9 14955 

Karaço
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417

4 
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1 
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6 
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3 
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2 

61,

8 
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3 
837 998 1835 14,4 12767 

Oltu 
305

7 
2897 5954 19,6 

1031

5 
9687 

2000

2 

66,

0 
2004 2356 4360 14,4 30316 

Olur 364 381 745 11,7 1953 1674 3627 
57,

0 
860 1135 1995 31,3 6367 
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4505

9 
25,6 
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8 

6022

2 
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70 

67,

1 
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1289

1 
7,3 
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0 
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404

5 
3874 7919 28,6 9066 8431 

1749

7 

63,

2 
980 1301 2281 8,2 27697 

Pazaryo

lu 
226 226 452 12,0 1150 1072 2222 

59,

1 
521 567 1088 28,9 3762 

ġenkay

a 

150

8 
1413 2921 17,4 5344 5066 

1041

0 

61,

9 
1588 1902 3490 20,7 16821 

Tekman 
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9 
3676 7545 30,6 7821 7419 

1524

0 

61,

9 
782 1064 1846 7,5 24631 

Tortum 
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9 
1265 2634 15,0 5670 5405 

1107

5 

63,

1 
1724 2112 3836 21,9 17545 

Uzunde

re 
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6 
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Yakutiy
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24 

2144

7 
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6878

8 
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23 

69,

8 
5398 7057 

1245

5 
6,7 

18724

9 

TOPLA

M 
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Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır).  
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Harita 2. Erzurum İli’ne Bağlı İlçelerde 0-14 Yaş Gruplarının Dağılımı  (2021). 

 

Harita 3. Erzurum İli’ne Bağlı İlçelerde 65 ≥ Yaş Gruplarının Dağılımı  (2021). 

Erzurum İli’nde 2009 yılında %67.2 olan nüfus bağlılık oranı, 2021 yılına gelindiğinde 

%59.4’e düşmüş durumdadır. Bununla birlikte 2021 itibarıyla Pazaryolu (%69.3), İspir 

(%68.2) Uzundere (%64.9) ilçelerinde bağlılık oranın ortalamanın üzerinde; Yakutiye 

(%43.2), Aziziye (%46.9) ve Palandöken (49.1) ilçelerinde bağımlılık oranı il ortalamasının 

altındadır. Bağımlılık oranının düşük olduğu ilçeler,  ildeki şehir merkezlerine karşılık 

gelmektedir (Tablo 6, Tablo 7, Şekil 4, Harita 4,5,6).   

 

 

 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 494 Adana, TÜRKİYE



 
 

Tablo 6. Erzurum İli Bağımlı Nüfusun Yıllara Göre Değişimi (2007-2019) 

ĠLÇEL

ER 

2009 2011 2013 2015 2017 2019 

G

B 

Y

B 
TB 

G
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Y
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TB 

G

B 

Y

B 
TB 

G

B 

Y
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TB 

G
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Y

B 
TB 

G
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Y

B 
TB 

AĢkale 
49,

24 

12,

25 

61,

49 

48,

24 

13,

06 

61,

3 
47 

14,

28 

61,

28 

45,

95 

15,

99 

61,

95 

44,

25 

16,

14 

60,

39 

41,

63 

16,

46 

58,

09 

Aziziye 
44,

49 

9,8

2 

54,

31 

43,

46 

10,

53 

53,

99 

41,

68 

10,

84 

52,

52 

39,

34 

11,

43 

50,

77 

36,

12 

10,

51 

46,

63 

34,

97 

10,

93 

45,

9 

Çat 
58,

53 

8,9

3 

67,

46 

57,

89 
9,3 

67,

18 

52,

9 

9,9

8 

62,

88 

49,

57 

11,

87 

61,

44 

46,

17 
12 

58,

18 

43,

81 

12,

97 

56,

78 

Hınıs 
59,

32 

8,5

4 

67,

86 

56,

94 

9,1

9 

66,

13 
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10,

25 

64,

78 

52,

87 
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49,

65 

12,

86 

62,
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12 

13,

92 

61,

04 

Horasa
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68,

13 

9,1

7 

77,

3 

64,

24 

9,3

5 

73,

59 

60,

46 

10,

03 

70,

49 

57,

11 

11,

37 

68,

47 

53,

54 

11,

57 

65,

11 

51,

71 

11,

85 

63,

56 

Ġspir 
33,

04 

29,

77 

62,

81 

29,

98 

32,

8 

62,

78 
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86 

35,

15 

64,
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27,

31 

40,

72 

68,

03 

28,

43 
40 

68,

42 

24,

5 

40,

83 

65,

33 

Karaço

ban 
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Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır. GB: genç bağımlı nüfus, YB: Yaşlı bağımlı 

nüfus, TB: Toplam bağımlı nüfus).  
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Tablo 7. Erzurum İli’nde Bağımlı Nüfusun İlçelere Göre Dağılım (2021) 

ĠLÇELER 
Genç Bağımlı Nüfus 

Oranı (%) 

YaĢlı Bağımlı Nüfus 

Oranı (%) 

Toplam Bağımlı 

Nüfus Oranı (%) 

AĢkale 40,07 18,24 58,31 

Aziziye 35,12 11,79 46,92 

Çat 39,78 14,25 54,03 

Hınıs 43,81 15,31 59,12 

Horasan 48,23 12,32 60,55 

Ġspir 24,7 43,56 68,26 

Karaçoban 59,39 11,12 70,51 

Karayazı 49,95 11,97 61,92 

Köprüköy 50,28 13,51 63,79 

Narman 29,08 21,67 50,75 

Oltu 29,77 21,8 51,56 

Olur 20,54 55 75,54 

Palandöken 38,2 10,93 49,12 

Pasinler 45,26 13,04 58,3 

Pazaryolu 20,34 48,96 69,31 

ġenkaya 28,06 33,53 61,59 

Tekman 49,51 12,11 61,62 

Tortum 23,78 34,64 58,42 

Uzundere 26,07 38,84 64,9 

Yakutiye 33,71 9,53 43,24 

ORTALAMA 36,8 22,6 59,4 

Kaynak: (TÜİK verilerinden hazırlanmıştır).  

 

 

Şekil 4. Erzurum’da Bağımlı Nüfusun İlçelere Göre Değişim (2021). 
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Harita 4. Erzurum İli’nde Çocuk Bağımlı Nüfusun İlçelere Göre Dağılımı  (2021). 
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Harita 5. Erzurum İli’nde Yaşlı Bağımlı Nüfusun İlçelere Göre Dağılımı  (2021).

 

Harita 6. Erzurum İli’nde Bağımlı Nüfusun İlçelere Göre Dağılımı  (2021). 

SONUÇ 

Erzurum İli’nin demografik yapısı içerisinde, 0-14 ve 65 ve üzeri yaş grubu nüfusun gelişimi 

ve bağımlılık oranları incelenmiş ve aşağıda sıralanan sonuçlara ulaşılmıştır. 

1- Türkiye’de doğum ve ölüm hızlarında belirgin bir düzeyde azalma söz konusudur. Bu tür 

bir gelişim 0-14 yaş grubu nüfusun azalmasına yol açarken, 65 ve üzerindeki yaş grubunun 

büyümesine neden olmaktadır. Nitekim 1935 yılında, ülke nüfusunun %41,2’si 0-14 ve 

%3,9’u 65 ve üzeri yaş gruplarında yer alırken; 2021 yılında 0-14 yaş grubunun payı %21’e 

gerilemiş, 65 ve üzerindekilerin payı %9.7’ye çıkmıştır. Bu değişimlerden bağımlı nüfus 

oranları da etkilenmiş olup 1935-2021 yılları arasında %75,8 olan çocuk bağımlılık oranı 

%35,4 olarak, %7,1 olan yaşlı bağımlılık oranı %12,7 olarak tespit edilmiştir.  

2-Çalışma sahası olarak seçilen Erzurum’da 2021 yılı itibarıyla 756.893 nüfus yaşamakta 

olup, bu nüfusun %24,8’i 0-14 yaş grubunda, %65,8’i 15-64 yaş grubunda, %9,4’ü ise ≥65 

yaş grubunda yer almaktadır. Çocuk ve yaşlı bağımlı nüfustan oluşan toplam bağımlılık oranı 

2007 yılında Türkiye’de %50,4, Erzurum’da %62,5; 2021 yılında ise Türkiye’de %47,4, 

Erzurum’da %51,9 olarak belirlenmiştir.  

3-Toplam bağımlılık oranının düşmesi, olumlu bir gelişme olsa da düşüş nedeninin 

belirlenmesi son derece önemlidir. Erzurum’da bağımlı nüfusun azalması, çocuk bağımlılık 

oranının düşmesi ile ilgilidir. İl genelinde yaşlı bağımlılık oranı ise düzenli olarak artma 

eğilimdedir. Bu gelişim ilerleyen yıllarda Erzurum’da bağlılık oranının tekrar yükseleceğine 

ve ekonomik açıdan desteklenmesi gereken potansiyel grubunun büyüyeceğine işaret 

etmektedir. Gerçekten de doğurganlık seviyelerindeki düşüş, kısa vadede çocuk bağımlı 
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nüfusun çalışma çağı nüfusu üzerindeki baskısını azaltmaktadır. Ancak doğurganlık 

seviyesinin düşmeye devam etmesi halinde, çalışma çağı nüfusu alt yaş gruplarıyla 

beslenemediğinden bir süre sonra toplam bağımlılık yeniden yükselmeye başlamaktadır. 

Ekonomi üzerindeki oluşturduğu baskının kontrol altında tutulabilmesi için, sosyo-ekonomik 

açısından desteğe muhtaç bağımlı nüfustaki değişimlerin yakından takip edilmesi son derece 

önemlidir.  
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Abstract 

Engineered landfill is a closed system that the internal conditions are unknown, therefore, 

demystifying the bio-thermal and chemical reactions as well as the relationship between 

organic feedstocks and operating parameters for maximum landfill gas yield is a complex 

phenomenon. Considering Nigeria’s average temperature of 28
o
C, it was necessary to 

investigate the bio-thermal behaviour of heat distribution in engineered landfill at mesophilic 

temperature regime in relation to landfill gas production. The investigation was conducted 

computationally using SOLIDWORKS (2018 version) modelling and simulation tool and 

experimentally through field construction/demonstration of developed landfill models. 

Maximum average landfill gas yield (LGY) from the model and experimental framework 

were 1.08 kg and 1.04 kg which both occurred at maximum weekly temperature of 321 k. 

Also, maximum average mass flow rate (MFR) of landfill gas and heat distribution of 2.76 

kg/h and 2.837 W/m
3
 from the model occurred at maximum weekly temperature of 321 k. 

These indicated that maximum LGY was obtained with peak rate of heat distribution which 

depended on peak temperature of the landfill while peak MFR of the landfill gas was 

observed to be a function of peak heat distribution rate. The temperature under which landfill 

gas yield was recorded in this study fell between the range of 291 and 321 K, which is within 

mesophilic temperature regime. Hence, the climatic condition of Nigeria and other countries 

(particularly countries in the tropics) with average daily temperature ranging from 291 to 321 

K and above may be ideal for recovery of landfill gas which is a useful energy resource for 

domestic and industrial purposes. 

Keywords: Engıneered landfıll, Mesophılıc Temperature, Heat dıstrıbutıon, Landfill Gas 

 

1. Background to the Study 

Nigeria has over the past two decades experience a rise in economic and social activities as a 

result of continuously increase in human population which has led to increase in the quantity 
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of waste generated. Continuous increase in the population of people has made Nigeria the 

seventh (7
th

) most populous country in the world, with a population estimate of over 200 

million people (Pontianus and Oruonye, 2021).  This invariably implies that Nigeria is one of 

the largest producers of wastes in the world, and one of the largest producers of bio-methane 

(CH4) on a global scale due to open dumping of waste practiced in the country (Ebunilo et al., 

2018; Ikpe et al., 2019). 

Studies have shown that over 0.43kg of solid waste is generated per person per day in 

Nigeria. Going by this figure, a total amount of waste generated daily in Nigeria can be 

estimated at about 86,000,000 Kg/day (86,000 tonnes/day). In addition, Ogwueleka (2009) 

reported that more than 25 million tonnes of solid waste are generated annually in Nigeria, 

with average rate of generation ranging from 0.44 kg/cap/day in rural areas to 0.66 kg/cap/d 

in urban areas. Out of 0.43kg of waste generated per person/day in Nigeria, over 20-30% is 

collected for disposal while the other percentage rots in open dumpsites and over 60-80% is 

organic in nature (Onyelowe, 2017). This indicates that the feedstock required for continuous 

production of gas from waste is available, but there is no landfill technology to achieve this 

purpose. The lack of engineered landfill system in Nigeria to harness and convert waste into 

energy has led to indiscriminate dumping of waste and waste disposal at open dumpsites. 

Nigeria has the potential of producing about 25.53 billion cubic meter of landfill gas (about 

169, 541.66 MWh) and 88.19 million tons of bio-fertilizer per annum. Both have a combined 

estimated value of about N 4.54 trillion ($ 29.29 billion) (Chima, et al., 2016). 

In Nigeria, waste is disposed indiscriminately in mountainous heaps at open dumpsites. For 

example, over 100 acres of landmass is consumed by Olusosu dumpsite in Ojota, Lagos. The 

dumpsite which is the largest dumping area in Africa and one of the largest in the world 

receives over 10,000 tons of solid waste on daily basis.  The unchecked and uncontrolled 

volume of waste that is disposed in Nigerian environment can find its way into the 

atmosphere, ground and surface waters as well as the soil, thereby, creating an unsafe and 

unsuitable habitat for human beings. Dumpsites are the third largest anthropogenic source of 

Green House Gas (GHG) emissions, accounting for about 13-20% of global methane (CH4) 

emissions or over 223 Million Metric Tons of Carbon dioxide (CO2) (EPA, 2011), of which 

CH4 is 21 times more potent than CO2 when released into the atmosphere. Nigeria being the 

6
th

 most populous country in the world generates a lot of GHGs from open dumpsites where 

all forms of waste materials are disposed permanently at the detriment of public health, safety 

and environment.  

Survey carried out by Igbinomwanhia (2011) revealed that MSW in Nigeria predominantly 

contains organic or biodegradable waste materials. Organic waste can be converted to energy 

through engineered landfill gas production system, which is capable of producing gas in a 

large scale. In other words, energy recovery from waste have been used in recent times as 

alternative to the energy crisis in the world, but organic waste with all its abundance in 

Nigeria have not been managed for landfill gas or biogas production from engineered landfill 

systems. Landfill is a waste containment facility that involves carefully engineered 

excavation of the ground, burying and compaction of waste material in layers for proper 

waste disposal, land reclamation or energy recovery in terms of landfill gas, which has a 

calorific value of about 30MJ/m
3
 from which energy can be harnessed for cooking, 

generation of heat and electricity or used as fuel in internal combustion engines. Landfill gas 

is a type of gas that is generated anaerobically through fermentation and breakdown of 

biodegradable or organic matter by anaerobic bacteria in the absence of oxygen. It contains 

over 45-65% Methane (CH4), 25-35% of Carbon dioxide (CO2) and 10-20% traces of 
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moisture, elements and chemical compounds such as Hydrogen Sulphide (H2S), Siloxane, 

Hydrogen (H2) etc.  

This can replace the use of kerosene and coal for domestic cooking, and as well reduce the 

consumption of wood fuel. It is a renewable energy resource that can potentially improve the 

defective energy situation in Nigeria. It can offset Nigeria’s increasing demand for energy if 

harnessed and processed adequately, but it is wasted every day in several Nigerian dumpsites 

due to lack of engineered landfill gas production systems to harness the energy content from 

organic fraction of MSW. Landfill gas can contribute immensely to the growth and 

development of Nigerian energy sector in terms of augmenting her energy mix, for various 

energy based applications and can be used in any part of the country by households as well as 

large and medium scale industries due to the amount of waste generated on daily basis in 

Nigeria and its daily average temperature of 28
o
C.  

Studies carried out by different researchers have shown that landfill temperature plays a vital 

role in anaerobic digestion process and landfill gas generation in a landfill system. The 

temperature at which anaerobic digestion occur in a landfill can be classified under three 

categories namely: psychrophilic or cryophilic temperature (-20-15
o
C) which generates 

limited amount of gas, mesophilic temperature (18-55
o
C) which generates optimum quantity 

of gas and thermophilic temperature (60
o
C and above) which generates substantial quantity of 

gas (Ikpe et al., 2020). According to Wang et al. (2012), in Nordic conditions, winter 

temperatures of 5-35 
o
C and summer temperatures of 10-45 

o
C have been recorded, which 

cover the psychrophilic (20 
o
C), mesophilic (40 

o
C) and lower thermophilic ranges (50 

o
C). It was further stated that landfill temperature is affected by the size and height of landfill, 

climatic conditions and landfilling operations, which determine the conditions that microbial 

decomposition take place. Yesiller et al. (2016) understudied the heat energy in Municipal 

Solid Waste (MSW) landfill facilities for relatively low and high rate of heat level, and found 

the thermal energy in the range of -48.4 and 72.4 MJ/m
3
.  

Koerner (2001) reported landfill temperatures between 10 and 20°C measured from wastes 

with a maximum height of nearly 50 m while temperatures up to approximately 30-50°C 

were reported near the bottom of a landfills (Gartung et al. 1999; Yoshida and Rowe 2003) 

while peak heat generation in MSW Landfill was obtained at a waste temperature of 

approximately 35 °C (Nocko et al., 2019). Heat generation was obtained from waste around 

the central region in waste stream at each site. Heat losses to the surrounding environment 

were assumed to be negligible in order to have a conservative estimate as a result of high 

insulating quality of MSW (Hanson et al. 2000). The rate of heat from wastes was determined 

as 2.0 MJ/m3K based on experimental data as well as results in the literature (Young 1992; 

Yoshida and Rowe 2003). Studies on temperature variations with waste decomposition 

phases were carried out for near-surface wastes (Lefebvre et al. 2000). The temperatures upon 

waste placement were observed to increase with time to a peak value in the aerobic phase and 

then declined to lower values in subsequent anaerobic decomposition phases. 

Bio-thermal analysis of heat distribution in engineered landfill system at mesophilic 

temperature regime in relation to landfill gas production in Nigeria 

 

2. Materials and Methods 
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2.1. Materials 

Prepared subgrade, compacted clay, geomembrane liner, geotextile mat, leachate collection 

pipes, gas extraction pipes, organic waste, landfill cover. 

2.2. Methods 

The 3D isometric landfill system was modelled using SOLIDWORKS 2018 software which 

is a solid modelling Computer Aided Design (CAD) as well as Computer Aided Engineering 

(CAE) tool that runs mainly on Microsoft Windows. The modelling steps started with 2D 

sketch, consisting of geometries such as arcs, points, conics, lines, splines and so on. 

Dimensions were added to the sketch to define the size and configuration of the geometry. 

Relations in the tool bar were used to define features such as parallelism, tangency, 

concentricity, perpendicularity among others. In the part assembly, sketches of individual 

parts were assembled together to form the intended solid model of the landfill system. The 

landfill data were obtained from a field prototype in the Faculty of Engineering, University of 

Benin, Nigeria. Materials used in the construction of the field prototype were used as a guide 

during selection of the landfill materials from SOLIDWORKS material library.  

The landfill models as shown in Figure 1 and 2 incorporates all the functional materials 

required for its operation. The gas extraction unit was modelled with four (4) cornered steel 

rods binned together with copper wire, and the annulus packed with granular materials (non-

cancerous stone). Perforated gas extraction pipe is incorporated at the middle of the four (4) 

cornered steel rods to allow the flow and channelling of biogas generated from decomposing 

waste stream in the landfill to storage vessels. Borehole diameter for the gas extraction well is 

0.20m while the gas extraction pipe diameter is 0.10m. The landfill model also incorporate 

perforated pipes buried horizontally (diameter of 0.10m and 0.40-50m spacing) within the 

compacted waste layers and also within the granular layers (gravel layer) at the bottom of the 

landfill. The purpose is for transporting and channelling of leachate to a sizable trench 

(leachate collection sump) at a lower base of the landfill for extraction when necessary. The 

bottom and side walls of the system is modelled with bentonite clay (secondary liner) of low 

hydraulic conductivity (1x10
-7

cm/s) to delay and control the rate of leachate percolation, 

while High Density Polyethylene (HDPE) liner (primary liner) is further modelled to align 

properly with the surface of the bentonite clay liner to further prolong water retention in the 

landfill. The HDPE material specification was thickness of 2mm as presented by Ikpe et al. 

[23]. The model also incorporates polypropylene geotextile mat or geomembrane filter placed 

on the surface of the granular layer to separate solid particles from liquid content of the waste 

during decomposition. Specifications of this material as presented by Ikpe et al. [24] are 

melting point temperature of 30
o
C, tensile strength between the range of 31.03-41.37MPa 

(ISO527), mass of 9613.75 g and thickness of 4.5mm. The waste permeability value was 

3.x10-12m
2
, porosity was 0.5, cover thickness was 0.3m, and the permeability of cover was 

1x10-13m
2
. In evens of the primary and secondary liner failure, ground water monitoring 

probes is also incorporated in the model to detect the presence of leachate in ground water. 

The above descriptions of the landfill models are presented in Figure 1 and 2.    
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Figure 1: Cross sectional view of the landfill showing internal components 

 

Figure 2: Cross sectional view of the landfill with MSW inside 

 

2.2.1. Landfill Construction Activities 

Construction of the landfill system was carried out at the University of Benin, behind 

Mechanical Engineering Workshop. Some activities of the construction processes are 

pictorially shown in Figure 3-6. 
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Figure 3: Processing of clay for the landfill basal liner 

 
Figure 4: Preparing the interior and exterior parts of landfill system for Installation of HDPE 

Liner 

 
Figure 5: Installation of HDPE Liner, leachate collection pipes and gas extraction well 
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Figure 6: Construction Process of the Landfill Cover 

 

A bio-thermal analysis was carried out to determine the biothermal behaviour of the landfill 

which was modelled as a closed system. This was done by clicking the simulation study tree 

in SOLIDWORKS thermal analysis module and selecting the steady state thermal analysis as 

the study type. The study properties were defined as presented in Table 1. Applying the 

conditions in Table 1, the biothermal conditions specified for the landfill model was 

simulated to check its variations. Temperature flow trajectory depicting the biothermal 

conditions at the upper and lower section of the landfill is presented in Figure 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 1. Parameters for the heat transfer simulation 

Type Inlet volume flow 

Faces Face<7>@LID6-2 

Flow parameters Flow vectors direction: Normal to face 

Volume flow rate: 0.1000 m
3
/s 

Mass flow rate: 0.020 kg/s 

Flow type: Inlet Mass Flow 

Viscous regime: Turbulent 

Turbulent intensity: 10% 

Turbulent length scale: 7% of the Hydraulic diameter 
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Turbulent velocity scale: 5% of the free steam velocity 

Thermodynamic parameters Approximate pressure: 101325.00 Pa 

Mesophilic Temperature: 291-321 K 

Internal materials Biogas, MSW, Leachate  

Ambient air pressure 0.101 MPa 

Ambient temperature 294 K 

Boundary conditions Static pressure of 0.202 MPa at the start of each 

nozzles. The nozzles were 50 mm long, 20 mm wide 

lids at the start and then 10 mm openings at the end. 

Mesh Automatic, Resolution 7. 

 

 

 

Figure 7. Temperature trajectory depicting the biothermal conditions in the landfilL 

 

3. Results and Discussion 

The variations in heat generation rate at each mesophilic temperature used in this 

investigation are presented in Figures 8a-f. At landfill temperature of 291K, the rate of heat 

generation in the system varied from 0.111-0.784 as shown in Figure 6a, at landfill 

temperature of 294K, the rate of heat generation in the system varied from 0.301-0.974 as 

shown in Figure 6b. Furthermore, at landfill temperature of 298K, the rate of heat generation 

in the system varied from 0.813-1.485 as shown in Figure 6c, at landfill temperature of 304K, 

the rate of heat generation in the system varied from 1.320-1.892 as shown in Figure 8d. 

Moreover, at landfill temperature of 311K, the rate of heat generation in the system varied 

from 1.714-2.387 as shown in Figure 6e, at landfill temperature of 321K, the rate of heat 

generation in the system varied from 2.216-2.854 as shown in Figure 8f. There is correlation 

between the aforementioned values obtained for heat generation rate in this study and that of 

Hanson et al. (2008), Hanson et al. (2013), Emmia et al. (2016), Magyar (2017), and Nocko 

et al. (2018). The variations in heat rate is observed to increase as the temperature condition 

increases. It can be observed in the heat transfer trajectories that higher heat values tends to 

be at the lower section of the landfill profile while lower heat values are observed at the 

upper section of the landfill. This is because when waste is placed in the landfill cells, there is 

oxygen starvation, increased moisture content and increased heat at the bottom part of the 

landfill than the upper part. Reason being that, waste materials in the landfill are highly 
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compacted/compressed, during which all possible voids are filled up and pore spaces 

eliminated, leaving the base of the landfill with little or air. Furthermore, water contents 

present in the waste materials flow downward under gravity to the bottom of the landfill. 

Since the landfill is conditioned for anaerobic digestion, the anaerobes which are poisoned by 

air migrates to the bottom of the system. The high concentration of anaerobic microorganisms 

at the lower part of the system causes increase in microbial activities, thereby, increasing the 

rate of heat generated at the lower section of the system than the upper section. This is 

indicated by red colour and also by the heat values, that variations in the rate of heat 

generation and distribution is higher at the lower section of the landfill profile (see Figure 8a-

f), than the upper section. It is important to note that, heat variation in the landfill is directly 

proportional to the temperature of the landfill. Therefore, if there is a reduction in the rate of 

heat generation and distribution at any part of the landfill, the temperature in that part of the 

system may decline as well. 

   

 
Figure 8a: Heat distribution in landfill                Figure 8b: Heat distribution in landfill  

(W/m3) at temperature distribution of 291 K       (W/m3) at temperature distribution of 294 K 
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Figure 8c: Heat distribution in landfill                 Figure 8d: Heat distribution in landfill  

(W/m3) at temperature distribution of 298 K       (W/m3)at temperature distribution of 304 K 

   
Figure 8e: Heat distribution in landfill                Figure 8f: Heat distribution in landfill  

(W/m3) at temperature distribution of 311 K       (W/m3) at temperature distribution of 321 K 

Figure 9 represents the plot of output parameters for heat distribution, mass flow rate as well 

as landfill gas yield from model prediction and landfill gas yield from experimental 

framework with the model predicted weekly temperature ranging from 291 to 321 k for over 

thirty eight (38) weeks interval. The term “mesophilic temperature” applies to the 

temperature under which mesophile organisms thrive during anaerobic digestion. Therefore, 

it is moderate temperature for mesophile organisms that is neither too hot nor too cool with 

an optimum growth range from 292-319 k (20-45 
o
C), although the optimum growth 

temperature for these organisms is 311 k (37 
o
C) (Schiraldi and De Rosa, 2016). From the 

plot in Figure 9, maximum average landfill gas yield (LGY) from the model and the 

experimental framework were 1.08 kg and 1.04 kg which both occurred at maximum weekly 

temperature of 321 k. Also showed on the plot, is the maximum average mass flow rate 

(MFR) of landfill gas (LGY) and heat distribution of 2.76 kg/h and 2.837 W/m
3
 from the 

model which both occurred at maximum weekly temperature of 321 k. These are all 

indications that maximum LGY is obtained with peak rate of heat distribution which on the 

other hand depends on the maximum temperature of the landfill. In addition, maximum MFR 
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of the landfill gas is a function of maximum heat distribution rate within the landfill 

confinements. 

 

Figure 9: Output parameters for heat distribution, mass flow rate and landfill gas yield 

Figure 10 represents the plot of landfill gas productivity curve for experimental and model 

prediction. In other words, the landfill gas productivity curve illustrates the average mass of 

landfill yield (kg) obtained from the experimental framework and model prediction for over 

thirty eight (38) weeks interval. The duration of weeks in which the anaerobic digestion 

lasted is also referred to as Hydraulic Retention Time (HRT). The minimum values obtained 

as average mass of biogas yield from the experimental framework and model prediction was 

0.27 and 0.30 kg recorded at week four (4) while the maximum values obtained as average 

mass of biogas yield from the experimental framework and model prediction was 1.04 and 

1.08 kg recorded at week twenty one (21). The trend of the curve in terms of landfill gas yield 

for both experimental framework and model prediction as shown in Figure 10 was observed 

to vary with the number of weeks. Each section of variation was characterised with upward 

and downward trend indicating increase and decrease in landfill gas yield with respect to the 

average number of weeks. The variation indicated that the rate at which gas is generated in 

the landfill system is yet to attain a level of stabilization, and the wider the variation range, 

higher the stabilization level and vice versa. Observing from Figure 10, there was correlation 

in the landfill gas productivity curve between the experimental framework and the model 

prediction, indicating that SOLIDWORKS can be employed as a good modelling and 

computing tool for landfill related applications. 
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Figure 10: Average landfill gas productivity curve for experimental and model prediction 

 

Figure 11 represents the plot of landfill temperature for experimental and model prediction. 

In other words, the plot illustrates the average landfill temperature obtained from the 

experimental framework and model prediction for over thirty eight (38) weeks interval. The 

minimum values obtained as average landfill temperature from the experimental framework 

and model prediction was 291 K recorded at week one (1) while The maximum values 

obtained as average landfill temperature from the experimental framework and model 

prediction was 320 and 321 K recorded at week twenty one (21). From the trend of the curve 

in Figure 11, the average landfill temperature varied by increasing and decreasing from the 

aforementioned minimum to maximum temperature and then varied further as it declined to 

average mid-range temperature from 297-302 K. As was in the case of landfill gas yield, the 

plot in Figure 11 indicates significant correlation in the trend of landfill temperature between 

the experimental framework and the model prediction, indicating that SOLIDWORKS is also 

a good modelling and computing tool for landfill related applications. 

 

 

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

A
ve

ra
ge

 la
n

d
fi

ll 
ga

s 
yi

el
d

 (
K

g)
 

Number of Weeks 

Experimental  Landfill Gas Yield (kg) Model Prediction  of Landfill Gas (kg)

275

280

285

290

295

300

305

310

315

320

325

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 1516 17 1819 20 2122 2324 25 2627 2829 30 3132 33 3435 36 3738

A
ve

ra
ge

 la
n

d
fi

ll 
te

m
p

er
at

u
re

 (
k)

 

Number of Weeks 

Experimental  Landfill  Temperature (k) Model Prediction  of Landfill Temperature (k)

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 511 Adana, TÜRKİYE



    

Figure 11: Average landfill temperature for experimental and model prediction 

Figure 12 represents the plot of average landfill temperature and gas yield from experimental 

and model prediction. In other words, the plot illustrates the average landfill temperature 

obtained from the experimental framework and model prediction for over thirty eight (38) 

weeks interval. As observed on the plot for landfill gas yield in Figure 12, week 5-15, week 

16-23 and week 25-35 seems to have low variation which are the areas with near-stabilization 

or indicates near-stabilization-phases in the landfill gas production process i.e. the period 

within which the daily average landfill gas production was almost constant. During this 

period, daily substrate decomposition rate by microorganisms was almost attaining a constant 

rate, hence the growth of microorganisms and landfill gas yield neither increasing nor 

decreasing. However, the plot indicates that maximum landfill gas yield from the 

experimental framework and model prediction were 1.04 and 1.08, with maximum landfill 

temperature of 320 and 321 k both occurring at week 21 respectively. It is also observed that 

the trend in landfill gas yield from the experimental framework and model prediction 

increased and decreased in pari passu with the landfill temperature, indicating that increase in 

landfill temperature imply increase in heat distribution rate which accelerates decomposition 

process of organic waste for rapid landfill gas yield.  

 

Figure 12: Landfill average temperature and landfill gas yield from experimental and model 

prediction 

 

 

4. Conclusion 

Increasing human population and daily consumption of food all in Nigeria is a key problem 

that has led to significant increase in the availability of food waste which can serve as useful 

feedstocks for energy production from engineered landfill systems, rather than disposing 

them indiscriminately at the detriment of the environment. Landfill gas production is 

dependent on the decomposition rate of organic waste, moisture content as well as the 

temperature; all of which may vary widely in different sections of the landfill system. The 

study has shown that with average daily temperature of 28
o
C in Nigeria, there is sufficient 
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heat distribution in the landfill for organic feedstocks (biodegradable waste materials) to 

decompose at accelerated rate, and this will enhance the formation of landfill gas (biogas) 

which is a renewable energy resource that can reduce Nigeria’s dependence on fossil fuel and 

as well contribute to the growth and development of Nigeria’s economy. Furthermore, 

findings from the study revealed that landfill gas yield increased as heat distribution rate 

increased, on the other hand, heat distribution rate within the enclosed confines of the landfill 

system increased as the landfill temperature increased. Hence, the adoption of landfill gas 

production system can meet the energy demand in remote and rural areas of Nigeria, protect 

our environment from the effects of Green House Gas (GHG) emissions and ground water 

from contamination, and also serve as a viable waste disposal alternative in Nigeria.  
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ABSTRACT 

The term "nephrotic syndrome" describes a specific cluster of kidney clinical manifestations 

and laboratory tests. It is defined by the presence of severe proteinuria (excretion of more than 

3.5 g of protein in 24 hours), hypoalbuminemia (less than 3.5 g/dL of albumin in the serum), 

and peripheral edema. Thrombotic illness and hyperlipidemia are also frequent. Numerous 

primary and systemic diseases may result in severe proteinuria with or without nephrotic 

syndrome. The most common cause in children is minimal change disease. Approximately 

30% of cases of NS in adults are caused by a systemic disease such as diabetes mellitus, 

amyloidosis, or systemic lupus erythematosus. Primary kidney disorders such minimal change 

disease, focal segmental glomerulosclerosis, membranous glomerulonephritis, and 

membranoproliferative glomerulonephritis usually responsible for the remaining 70% of 

cases. Nephrotic syndrome patients are at a high risk for venous thrombosis, especially deep 

vein thrombosis and renal vein thrombosis. Furthermore, arterial thrombosis appears more 

frequently than in general population. We present to you a patient with membranoproliferative 

glomerulonephritis who developed inferior vena cava obstruction as a complication of 

nephrotic syndrome. 

Keywords: Nephrotic syndrome, membranoproliferative glomerulonephritis, inferior vena 

cava obstruction.  

ÖZET 

Nefrotik sendrom terimi, böbrek hastalığının klinik ve laboratuvar özelliklerinin ayrı bir 

birlikteliğini ifade eder. Spesifik olarak ağır proteinüri (3,5 g/24 saatten fazla protein atılımı), 

hipoalbüminemi (3,5 g/dL'den az) ve periferik ödem varlığı ile tanımlanır. Hiperlipidemi ve 

trombotik hastalık da sıklıkla görülür. Nefrotik sendromlu veya nefrotik sendromsuz ağır 

proteinüri, çok çeşitli birincil ve sistemik hastalıklarla birlikte ortaya çıkabilir. Minimal 

değişiklik hastalığı çocuklarda en önemli nedendir. Yetişkinlerin yaklaşık yüzde 30'undan 

diabetes mellitus, amiloidoz veya sistemik lupus eritematozus gibi sistemik bir hastalık 

sorumludur. Geriye kalan vakalar genellikle minimal değişiklik hastalığı, fokal segmental 

glomerüloskleroz, membranöz glomerülonefrit, mebranoproliferatif glomerülonefrit gibi 

birincil böbrek bozukluklarına bağlıdır. Nefrotik sendromlu hastalar venöz tromboz, özellikle 
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derin ven trombozu (DVT) ve renal ven trombozu açısından yüksek risk altındadır. Arteriyel 

trombozlar da genel popülasyona göre daha sık görülür. Mebranoproliferatif glomerülonefritli 

bir hastada nefrotik sendroma sekonder gelişen vena cava inferior obstrüksiyonu olgusunu 

sizlerle paylaşıyoruz. 

VAKA SUNUMU 

Haziran 2018 tarihinde 59 yaşındaki erkek hasta nefroloji polikliniğimize ayaklarda şişlik 

yakınması ile başvurdu. Tetkikleri nefrotik sendrom ile uyumlu idi (Tablo 1). Etyolojiye 

yönelik yapılan değerlendirmede ilaç, enfeksiyon ajanı, malignite, bağ dokusu hastalığı veya 

vaskülit gibi herhangi bir sekonder neden saptanmaması üzerine böbrek iğne biyopsisi 

yapıldı. Böbrek iğne biyopsisinde 12-13 glomerül saptandı. Patolojik değerlendirmede 

glomerül yumaklarında irileşme, mezengial matriks ve hücre artımı, hafif bazal membran 

kalınlaşması, polimorfonükleer lökosit infiltrasyonu görüldü. İmmün floresan incelemede 

IgG, IgM, kappa, lambda ve C3 pozitif saptanırken C4, C1q ve fibrinojen negatif saptandı. 

Morfolojik ve IF bulgularla hastaya primer membranoproliferatif glomerulonefrit (MPGN) tip 

1 tanısı konuldu. Hastaya steroid ve 6 ay boyunca aylık siklofosfamid tedavisi başlandı. 

Tanıdan 1 ay sonra hasta nefes darlığı ile acil servise başvurdu. Kontrastlı BT’de pulmoner 

enfarktüs bulgusu saptanmadı. Tanıdan yaklaşık 6 ay kadar sonra böbrek fonksiyonlarında 

progresif bozulmayla birlikte hastanın göğüs ön duvarında ve batında venöz kollateraller 

saptandı (Resim 1). Abdominal renkli dopler USG’de hepatik ve portal venöz sistem 

obstrüksiyonu saptanmadı. Renal renkli dopler USG’de bilateral renal venlerde obstrüksiyon 

saptanmadı. Tanıdan yaklaşık 12 ay sonra çekilen Abdominal MR’da vena cava inferiorda 

(VCİ) akım sinyali ileri derecede azalmış saptandı ve yaygın kollateraller izlendi. Girişimsel 

radyoloji ve kalp damar cerrahi klinikleri ile değerlendirilen hastada VCİ’da kronik oklüzyon 

bulguları ve asemptomatik klinik nedeniyle sadece düşük molekül ağırlıklı heparin (DMAH) 

tedavisi ile takip edilmesine karar verildi. Cerrahi veya girişimsel işlem düşünülmedi. MPGN 

tip 1 hastalığında tanıdan yaklaşık 15 ay sonra tam remisyon elde edildi. Hasta aralıklı olarak 

poliklinikten takip edilmektedir. 
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Tablo 1. Hastanın laboratuvar sonuçları çizelgesi 

Tarih Haziran 

2018 

Haziran 

2019 

Haziran 

2020 

Haziran 

2021 

Haziran 

2022 

Glukoz, mg/dl 98 102 94 95 97 

Kreatinin,mg/dl 0.87 2.11 1.65 1.96 1.99 

T.protein, gr/dl 5.6 5.9 6.7 6.9 7.0 

albumin, gr/dl 2.32 3.53 4.42 4.37 4.11 

T. kolesterol, 

,mg/dl 

356 264  222  

LDL, ,mg/dl 272 170  135  

HDL, ,mg/dl 43.2 48  49  

TG, ,mg/dl 203.8 229  186  

WBC, µl
 

10.200 13.100 14.100 14.400 12.200 

PLT, µl 334.000 336 329 410 398 

Hgb, gr/dl 13 11.9 11.4 11.5 11.7 

Proteinüri mg/gun 10.400 2800 962  173 147 

 

Resim 1. Göğüs ön duvarından başlayıp abdominal duvarda göbek altı seviyeye uzanan venöz 

kollateraller 
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TARTIŞMA VE SONUÇ  

Tromboz riski nefrotik sendrom nedenleri arasında en sık membranöz glomerülonefrit ve 

takiben FSGS si olan hastalardadır(1). Sistemik Lupus Eritematozus ile ilişkili MGN’i olan 

hastalar da tromboembolizm açısından yüksek risk altında görünmektedir ve bu hastalarda ek 

olarak bulunabilen antifosfolipid antikorları tromboembolizm insidansının artmasına katkıda 

bulunabilir(2).  Nefrotik sendroma yol açan altta yatan nedene ek olarak, tromboz riski 

hipoalbümineminin şiddeti ile ilişkilidir ve hastalığın seyrinin erken dönemlerinde, özellikle 

ilk 6 ay içinde daha çok ortaya çıkma eğilimindedir(3,4). MGN’li 486 hastayı kapsayan bir 

çalışmada venöz tromboz hastaların %7.2’sinde bildirilmiş ve serum albumin seviyesi 2.8 

gr/dl altında olanlarda venöz emboli riski üstündekilere göre 2.5 kat daha fazla olduğu 

saptanmıştır. Ayrıca serum albumin düzeyi 2.8 gr/dl altındaki her 1 gr/dl düşüşün riski 2 kat 

arttırdığı saptanmıştır(4). Daha düşük tromboembolizm riski ile ilişkili olan diğer nefrotik 

sendrom nedenlerinde serum albümin düzeyi 2.0 g/dL’den daha düşük değerde riskin 

arttırdığı bildirilmiştir(5,6). Bizim hastamızda venöz trombozla ilişkisi alışılagelen MGN 

değil MPGN tip 1 tanısı almıştı ve serum albumin düzeyi 2.3 gr/dl idi. Ayrıca çok nadir 

görülen VCİ obstrüksiyonu saptandı. Literatürde nefrotik sendroma bağlı CVİ trombozu çok 

az sayıda hastada bildirilmiştir (7,8). Ekstremitelerin derin ven trombozu, nefrotik sendromlu 

hastalarda en sık gözlenen tromboembolik olaydır(9).  Bu hastalarda benzer şekilde renal ven 

trombozu da görülebilir ve venöz tromboemboliye bağlı pulmoner emboli tablosu da ortaya 

çıkabilir(6). Hastamızda MPGN Tip 1 tanısı konulduktan 1 ay sonra nefes darlığı ile acil 

servise başvurmuştu ancak kontrastlı toraks tomografisinde emboli saptanmadı. Antitrombin 

III, plazminojen ve protein C ve S gibi doğal antikoagülanların düzeylerinin azalması dahil 

olmak üzere artan trombosit aktivasyonu; hiperfibrinojenemi; plazminojen aktivasyonunun 

inhibisyonu venöz tromboza yol açan olası nedenler olarak düşünülmektedir. Sonuç olarak 

hastamızda MPGN tip 1’e bağlı NS ve buna sekonder olarak çok nadir görülen VCİ trombozu 

saptanmıştır. Fizik muayenede göğüs ön duvarından batın alt kadrana uzanan venöz 

kolleteraller tanı da yol gösterici olmuştur. Hasta polikliniğimizde DMAH ile aralıklı olarak 

takip edilmektedir. 
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ABSTRACT 

Numerous primary and systemic diseases may cause severe proteinuria with or without 

nephrotic syndrome. A systemic disease, such as diabetes, amyloidosis, or systemic lupus 

erythematosus, affects approximately 30% of adults. The remaining cases are often caused by 

primary kidney disorders such as minimal change disease, focal segmental 

glomerulosclerosis, and membranous glomerulonephritis. The etiology of membranous 

glomerulonephritis includes drugs, infection, connective tissue disease, vasculitis, and 

malignancies. Serological tests such as phospholipase A2 receptor antibody can be used in the 

diagnosis of primary membranous glomerulonephritis. A kidney biopsy is the gold standard 

for diagnosing kidney disease. We diagnosed membranous glomerulonephritis by serological 

methods in a patient with rectal adenocarcinoma who presented with proteinuria. We found a 

tumor metastasis in the lung when we looked into why proteinuria was getting worse, and 

proteinuria got better after the tumor was removed and chemotherapy was given. 

Keywords:Membranous glomerulonephritis, malignancy, proteinuria 

 

ÖZET 

Nefrotik sendromlu veya nefrotik sendromsuz ağır proteinüri, çok çeşitli birincil ve sistemik 

hastalıklarla birlikte ortaya çıkabilir. Yetişkinlerde yaklaşık yüzde 30'unda diabetes mellitus, 

amiloidoz veya sistemik lupus eritematozus gibi sistemik bir hastalık vardır; kalan vakalar 

genellikle minimal değişiklik hastalığı, fokal segmental glomerüloskleroz ve membranöz 

glomerülonefrit gibi birincil böbrek bozukluklarına bağlıdır. Membranöz glomerülonefrit 

etyolojisinde ilaçlar, enfeksiyon, bağ dokusu hastalığı, vaskülit ve maligniteler rol oynar. 

Ancak en sık neden primer (idiopatik) membranöz glomerülonefrittir. Primer membranöz 

glomerülonefrit tanısında fosfolipaz A2 reseptör antikoru gibi serolojik tetkiklerden 

yararlanılabilir. Tanı için altın standart böbrek biyopsisidir. Biz burada proteinüri ile başvuran 

rektum adenokarsinomlu hastada serolojik yöntemlerle membranöz glomerülonefrit teşhisi 

konulduktan sonra aralıklı takip edilirken, proteinüride artış nedeniyle yapılan araştırmalarda 
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akciğerde tümör metastazı saptanan, tümör rezeksiyonu ve takiben kemoterapi tedavisi ile 

proteinüride düzelme tespit ettiğimiz hastayı sizlerle paylaşıyoruz. 

Anahtar Kelimeler: Membranöz glomerülonefrit, malignite, proteinüri 

VAKA SUNUMU 

Hipertansiyon dışında sistemik hastalık öyküsü olmayan 72 yaşındaki erkek hastaya dış 

merkez 3. basamak bir hastanede Nisan 2019 tarihinde rektum adenokarsinomu teşhisi 

konulmuş. Operasyon sonrası kemoterapi ve radyoterapi tedavileri tamamlandıktan sonra tam 

remisyonda izlendiği dönemde tetkiklerinde 1.8 gr/gun proteinüri saptanması nedeniyle 

nefroloji polikliniğimize yönlendirilmişti. Fizik muayenede kan basıncı 120/80 mmHg idi, 

batında kolostomi torbası izlendi, ödem saptanmadı. Diğer sistem muayene bulguları doğaldı. 

Batın USG’de sol böbrek alt polde 37 mm, sağ böbrekte ise en büyüğü 78 m çapında birkaç 

adet basit kist izlendi, diğer batın içi organlarda patoloji saptanmadı. Akciğer grafisinde kitle, 

infiltrasyon alanı izlenmedi. İdrar sedimentinde birkaç adet ince granüler silendir dışında 

özellik saptanmadı. Tetkikler ve muayene ile proteinüriye yol açabilecek enfeksiyon, ilaç, bağ 

doku hastalığı ve vaskülit gibi bir neden saptanmadı. Tetkik ve klinik sonuç çizelgesi tablo 1 

de görülmektedir. Tümör dokusunda amiloid boyanması negatif idi. Serum Fosfolipaz A2 

reseptör antikoru (PLA2R) 28.34 RU/mL pozitif saptandı ve membranöz glomerulonefrit 

(MGN) olduğu düşünüldü. Hipertansiyon için kullanmakta olduğu antihipertansif ilaç olan 

benidipin, anti-proteinürik etkisi nedeniyle ramipril 10 mg ile değiştirildi. Hasta proteinüri ve 

böbrek fonksiyonları açısından aralıklı olarak takip edildi. Şubat 2022 tarihli kontrolünde 

proteinürisi 3.2 gr/gun seviyesine yükselmişti. Hasta onkoloji kliniği ile eş zamanlı olarak 

değerlendirildi. Tümör relapsı veya metastazı yönünden PET çekildi ve akciğer sağ alt lob 

laterobazal segmentte 2 cmlik nodüler lezyon (SUV max:7) ve sağ hiler lenf nodunda 

patolojik artmış FDG tutulumu (SUV max :4) saptandı. Nisan 2022 tarihinde göğüs cerrahi 

tarafından akciğer sağ laterobazal segmentteki lezyona 9.5x2.5x2 cm wedge rezeksiyonu 

yapıldı ve patolojik değerlendirmede lezyon intestinal adenokarsinom metastazı olarak tespit 

edildi. Takibinde yeni kemoterapi tedavi planı uygulandı. Hasta operasyondan yaklaşık 4 ay 

sonra Temmuz 2022 de nefroloji polikliniğimize başvurdu. Tetkiklerinde proteinüri seviyesi  

399 mg/gun’e gerilemişti ve böbrek fonksiyon testleri doğal saptandı. PLA2R antikoru titre 

takibi imkan kısıtlılıkları nedeniyle yapılamadı. Hastaya aralıklı olarak nefroloji ve onkoloji 

poliklinik kontrolu takipleri planlanmıştır.  
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Tablo 1. Hastanın klinik ve laboratuvar sonuçları çizelgesi 

Tarih Haziran 2020 Temmuz 2020 Şubat 2022 Temmuz 2022 

Glukoz, mg/dl 98 87 94 86 

Kreatinin,mg/dl 0.87 0.78 0.88 0.99 

T.protein, gr/dl 6.7 6.8 5.3 5.4 

albumin, gr/dl 3.7 3.8 3.0 3.4 

WBC, µl 5400 5800 5800 5100 

PLT, µl 275 279 220 196 

Hgb, gr/dl 12.8 12.7 11.9 11.9 

Proteinüri mg/gun 1800 1084  3200 399 

Rektum karsinomu Remisyon Remisyon Akciğer 

Metastazı + 

Sonrasında 

cerrahi 

rezeksiyon 

+KT 

Remisyon 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

MGN, diyabetik olmayan erişkinlerde NS’nin en yaygın nedenleri arasındadır. Işık 

mikroskobunda çok az hücre proliferasyonu olan veya hiç olmayan glomerüler bazal 

membran kalınlaşması görülür. MGN, hepatitler, otoimmün hastalıklar, tiroidit, maligniteler 

ve nonsteroidal antiinflamatuar ilaçlar ve kaptopril gibi bazı ilaçlar ile ilişkili olmasına 

rağmen çoğunlukla sebebi saptanamaz veya primerdir (1–3). Altta yatan patoloji, kademeli 

olarak subepitelyal birikime ve bunun sonucunda ortaya çıkan podosit hasarına bağlı 

olduğundan, nefrotik sendromun klinik özellikleri, özellikle kilo alımı ve alt ekstremite 

ödemi, minimal değişiklik hastalığı veya primer fokal segmental glomerulosklerozlu 

hastalarda gözlenenden daha yavaş bir hızda gelişir. Bu nedenle, hastalığın kesin 

başlangıcının hasta veya klinisyen tarafından fark edilmesi olasılığını azaltır. Hastamızda 

rektum adenokarsinomu tanısından yaklaşık 8 ay sonra proteinüri tespit edilerek tarafımıza 

yönlendirilmişti. PLA2R antikoru pozitifliği MGN tanısını düşündürdü. MGN’li bu hasta için 

en olası neden rektum adenokarsinomu idi. Primer MGN'ye sahip olduğu varsayılan hastaların 

yaklaşık yüzde 70 ila 80'i, MN'nin böbrek biyopsisi teşhisi sırasında anti-PLA2R antikoru 

pozitiftir. Proteinüri, malignite tanısı saptanmadan önce veya sonraki dönemde ortaya 

çıkabilir. Malignite ilişkili sekonder MGN tanısı klinik olarak önemlidir, çünkü tedavi 

stratejileri farklıdır. PLA2R primer MGN beklenen bir serolojik belirteç iken, malign 

hastalarda da PLA2R pozitifliği ihtimali düşüktür ancak bu durum daha önceki yayınlarda 

bildirilmiştir(4–6). Maligniteli hastalarda PLA2R pozitifliği durumu birkaç soruyu gündeme 
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getirmektedir. Bu hasta malignite ile ilişkili sekonder bir MGN’ye mi sahiptir veya tesadüfen 

keşfedilen anti-PLA2R otoantikorlarına bağlı primer MN'ye mi sahiptir veya malignite anti-

PLA2R otoantikorlarının oluşumunu indükleyebilir mi ? Bugüne kadar, malignite aracılı bir 

anti-PLA2R üretimini veya bir tümör antijeninin anti-PLA2R otoantikorlarının oluşumu ile 

sonuçlanan çapraz reaktivitesini destekleyen kesin bir kanıt bulunmamaktadır(6). MGN 

tedavisi ile kanser tedavisinden daha önce MGN’de remisyon sağlandığı bildirilmiştir, 

dolayısıyla maligniteyle ilişkisiz primer MGN ve kanser birlikteliği olabileceği 

düşünülmüştür(4). Bizim hastamızda ise proteinüri ve/veya MGN için spesifik bir tedavi 

yapılmadı. Böbrek biyopsisi yapılmadı ancak anti-PLA2R antikor pozitifliği MG’yi 

düşündürdü. Malignite ve anti-PLA2R pozitifliği birlikteliği, malignite ilişkili sekonder bir 

MGN’de de olabilir. Hatta proteinürinin akciğer metastazı saptandığında artması ve metastaz 

tedavisiyle proteinürinin kaybolması öncelikle maligniteye sekonder gelişen MGN’i akla 

getirmektedir ancak tümör antijenlerinin indüklediği bir çapraz reaksiyon durumu da 

unutulmamalıdır. Anti-PLA2R seropozitifliği ve malignite arasındaki bu potansiyel ilişkiyi 

ortaya çıkarmak için daha fazla araştırmaya ihtiyaç vardır. 
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Abstract 

In this study, the adomian decomposition method (ADM) is used to solve Burger equations in 

Maple. The Burger equation or the Pittman-Burger equation is a fundamental partial 

differential equation that occurs in various areas of applied mathematics, such as fluid 

mechanics, nonlinear acoustics, gas dynamics, and traffic flow. The equation was first 

introduced by Harry Pittman in 1915 and later studied by Johannes Martinus Berger's in 1948 

To solve nonlinear equation systems, numerical methods are often used. Burgers' inviscid 

equation is a conservation equation, or a first order quasilinear hyperbolic equation in general 

in this study. We develop an approximation linear advection diffusion issue and study several 

realistic numerical ways for addressing it using the standard. Adomian decomposition method 

(ADM). 

For numerical simulations and approximation analytic solutions, the adomian decomposition 

method (ADM) is a useful tool. By demonstrating various instances, the adomian 

decomposition (ADM) is used to solve nonlinear advection differential equations using Maple. 

For various examples, the findings are presented in the form of tables and graphs. Tables and 

graphs are used to display the findings for various examples. The difference between the 

precise and numerical solutions reflects the efficacy of the Maple program solution, as well as 

the ease and speed with which it was obtained 

Keywords: Adomian Decomposition Method, Burger Equations, Maple18. 
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Introduction 

 Burgers’ Equation shows the relationship between diffusion and convection processes. The 

general form of the Burger equation (which is also called the viscous Burgers' equation) in one 

dimension is: 

                                                        (1) 

where     is the constant of the kinematic viscosity. 

we have: 

1 Inviscid Burgers' equation 

                 i.e                  

2 Viscous Burgers' equation 

 The viscous Burgers’ equation can be converted to a linear equation by the  

Cole–Hopf transformation             then  

            
  

 
  

Consider the Bergers' equation  

                                                                                              (1) 

The Adomian decomposition method has been widely used with promising results in 

linear and nonlinear ordinary differential equations that describe wave propagations  

                                                                       (2) 

where   is the highest order derivative in the equation,   is the remainder of the differential 

operator,     expresses the nonlinear terms, and      is an inhomogeneous term. If the 

operator   is a first-order operator, characterized by 

  
 

  
                                                                             (3) 

 The inverse operator     is given by assuming that   is invertible 

       ∫    
 

 
                                                               (4) 

So that 
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                                                                     (5) 

If, on the other hand,   is a second-order differential operator defined by 

  
  

                                                                                (6) 

 

so that the inverse operator     is regarded a two-fold integration operator defined by 

       ∫ ∫    
 

 
  

 

 
                                                (7) 

 

So that 

                                                         (8) 

In a parallel manner, if L is a third order differential operator, we can easily show that 

 

                          
 

  
                                        (9) 

For higher order operators we can easily define the related inverse operators in a similar way. 

Applying     to both sides of (2) gives 

           (    )                                                (10) 

 

                                                   
 

  
 

                                                          
  

   
 

            
 

  
                                                       

  

    (11) 

and so on. The Adomian decomposition method admits the decomposition of u into an 

infinite series of components 

 

     ∑   
 
                                                                            (12) 
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     ∑    
 
                                                                        (13) 

 

where An are the Adomian polynomials. Substituting (11) and (12) into (10) gives  

∑  

 

   

       (    )     ( ∑     

 

   

)    (∑  

 

   

) 

 

The various components    of the solution   can be easily determined by using the 

recursive relation 

         (    )  

                             

 

Consequently, the first few components can be written as 

                

                        

                        

                        

       (     )                   

Having determined the components        the solution   in a series form follows 

immediately. As stated before, the series may be summed to provide the solution in a 

closed form. However, for concrete problems, the n−term partial sum 

   ∑       

   

   

 

may be used to give the approximate solution. 
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In this section, we solve some examples, and we can compare the numerical results with the 

exact solution. 

 

Adomian decomposition method : 

We will use the Adomian decomposition method to find a solution to Berger's equation,  

Example1. Consider the linear Burgers equation 

 

                              

with the exact solution       
 

   
       | |    

Solution: 

By using Adomian decomposition method  

          

           (         )          

 ∫
   

   

 

 

                     

   ∫    
 

 
     

    

                               

                   

  ∫  
  

  

 

 

   
   

  
        

  ∫ (              )  
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Then                 

 

Application to Obtain the Numerical Solution of Burgers’ Equation : 

Table 1Numerical results and exact solution of linear Burgers equation for example 1 

        
 

   
                        

0.01000 0.0093458 0.0093456 0.0000002 

0.02000 0.0186916 0.0186911 0.0000004 

0.03000 0.0280374 0.0280367 0.0000007 

0.04000 0.0373832 0.0373823 0.0000009 

0.05000 0.0467290 0.0467278 0.0000011 

0.06000 0.0560748 0.0560734 0.0000013 

0.07000 0.0654206 0.0654190 0.0000016 

0.08000 0.0747664 0.0747646 0.0000018 

0.09000 0.0841121 0.0841101 0.0000020 

0.10000 0.0934579 0.0934557 0.0000022 
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Fig. 1 the exact and approximate solutions result Of  linear Burgers equation for example 1 

 

Example2. Consider the linear Burgers equation 

 

                       
 

 
                 

 

 
 

 

  
 

with the exact solution       
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Table 2 Numerical results and exact solution of linear Burgers equation for example 2 

  
      

 

 
 

 

   
 

                     

0.01000 -2.8026157 -2.8026239 0.0000082 

0.02000 -2.7492063 -2.7492711 0.0000648 

0.03000 -2.6968689 -2.6970845 0.0002157 

0.04000 -2.6455598 -2.6460641 0.0005043 

0.05000 -2.5952381 -2.5962099 0.0009718 

0.06000 -2.5458647 -2.5475219 0.0016572 

0.07000 -2.4974026 -2.5000000 0.0025974 

0.08000 -2.4498168 -2.4536443 0.0038275 

0.09000 -2.4030741 -2.4084548 0.0053807 

0.10000 -2.3571429 -2.3644315 0.0072886 
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Fig. 2 the exact and approximate solutions result Of  linear Burgers equation for example 2. 

 

Conclusion 

The linear Burgers equation is solved using Maple18 software using the Adomian 

decomposition approach. Tables and figures were used to create the results. The numerical 

solution as well as the correct solution are shown in Tables 1–2. By comparing the numerical 

results, we note that the Adomian decomposition method gave accurate results and close to the 

exact solution, so it can be widely used in solving Burgers equation.Which shows the 

effectiveness of the method and the ability to get the numerical solution related to the exact 

solution quickly and efficiently using Maple 18 software. Moreover, the results are very 

accurate. 
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ÖZET 

BiliĢim teknolojilerindeki yaĢanan geliĢmeleri rakiplerine göre daha yakından takip eden 

kurumlar, önemli stratejik avantajlar elde etmektedir. Bu kurumlar, internet kullanımının 

yaygınlaĢmasıyla, kurumsal kimliğin ifade edilmesi, üretilen bilginin paylaĢılması ve rutin 

iĢlemlerin gerçekleĢtirilmesi için web platformlarını yoğun Ģekilde kullanmaktadırlar. Benzer 

Ģekilde büyükĢehir belediyeleri de yürütmüĢ oldukları kamusal hizmetlerin etkinliğini ve 

verimliliğini artırmak için elektronik belediyecilik anlayıĢını benimsemektedirler. Bu 

bağlamda her iĢletmenin/kurumun olduğu gibi büyükĢehir belediyelerinin de web siteleri, 

kurumsal kimliğinin yansıtıldığı, yüksek performansa sahip web platformları arasında yer 

almasının gerekli olduğu ifade edilebilir.  Ayrıca kurumsal web sitelerinin kurumların görünür 

yüzü olduğu dikkate alındığında, web site performanslarının ölçülebilir olmasını 

gerektirmektedir. Web site performanslarının ölçülmesine yönelik geliĢtirilen web analitik 

araçları, web sitelerinin yapısını inceleyerek geri bildirimler sağlamaktadır. Bu geri 

bildirimler web sitelerinin performansını iyileĢtirmeye yönelik çalıĢmaların yapılmasını ve 

çevrimiçi stratejilerin etkin bir Ģekilde değerlendirilmesini kolaylaĢtırmaktadır. Bu çalıĢmada 

Türkiye’de bulunan 30 büyükĢehir belediyesinin web site performansları çok kriterli karar 

verme yöntemleriyle değerlendirilmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılan kriterler gtmetrix platformunda 

yer alan metriklerden belirlenmiĢtir. Kriterler  ilk zengin içeriğin yüklenme süresi (First 

Contentful Paint), etkileĢime hazır olma süresi (Time to Interactive), hız indeksi (Speed 
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Index), Toplam bloklama süresi (Total Blocking Time) görev süresi 50 ms.yi aĢtığında, ilk 

zengin içeriğin yüklenme süresiyle ile etkileĢime hazır olma süresi arasındaki tüm dönemlerin 

milisaniye cinsinden toplamı olan süre, en büyük zengin içeriğin yüklenme süresi (Largest 

Contentful Paint), kümülatif mizanpaj değiĢim süresinden (Cumulative Layout Shift) 

oluĢmaktadır. Kriterler entropi yöntemiyle ağırlıklandırılmıĢtır. Ağırlıklandırılan kriterlere 

göre büyükĢehir belediyelerine ait kurumsal web site performansları Gri ĠliĢkisel Analiz 

yöntemiyle karĢılaĢtırılarak öneriler sunulmuĢtur. ÇalıĢmada yer alan kısıtlar ve web sitesi 

performanslarına göre en baĢarılı büyükĢehir belediyesi olan EskiĢehir’i, Hatay ve Mersin 

Büyük ġehir Belediyeleri izlemiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Çok Kriterli Karar Verme, Web Site Performansı 

GİRİŞ 

BiliĢim teknolojilerinin geliĢmesiyle birlikte web siteleri geçmiĢte en temel görevi olan bilgi 

aktarımı, paylaĢımının ötesine geçerek günümüzde elektronik ticaret, bankacılık, kurumsal 

faaliyetleri yürüten teknolojik araçlara dönüĢtüğü söylenebilir. Günümüzde artan rekabet 

koĢulları web sitelerinin daha iyi içerik bulundurma ve daha yüksek eriĢim hızına sahip 

olmalarını gerektirmektedir.  

Türkiye Ġstatistik Kurumu 2021 yılı Hane Halkı BiliĢim Teknolojileri (BT) Kullanım 

AraĢtırmasına göre Türkiye’de internet eriĢimine sahip hane yüzdesi %92’ye ulaĢmıĢtır. 

Ayrıca özel amaçla kamu kurum ve kuruluĢları ile iletiĢime geçen bireylerin yüzdesi daha 

önceki döneme göre %7,4 artarak %58,9’a ulaĢmıĢtır (TÜĠK,2021). Kamu kurum ve 

kuruluĢlarının sunduğu hizmetlerin birçoğunu web platformlarına taĢımasıyla birlikte, bilgi ve 

iletiĢim verimliliğinin artırarak zaman ve maliyetten önemli tasarruf sağlandığı söylenebilir. 

Bu bağlamda web sitelerinin eriĢim düzeyleri önem kazanmaktadır. Bu çalıĢmada Türkiye’de 

bulunan önemli görev ve sorumlulukları olan büyükĢehir belediyelerinin web siteleri 

performansları Entropi-Gri iliĢkisel Analiz yöntemleriyle değerlendirilmiĢtir.   

Literatürde web sitelerinin karĢılaĢtırılması/performanslarının değerlendirilmesine yönelik 

çok kriterli karar verme yöntemleriyle yapılan çalıĢmalardan bazıları Ģunlardır. Ecer (2014), 

AHS-COPRAS-G yöntemleriyle yapmıĢ olduğu çalıĢmada Türk mevduat bankalarının web 

sitelerinin bilgi ve sistem kalitesi ana kriterleri ve alt kriterlerle değerlendirmiĢtir. 

Büyüközkan ve Güleryüz (2016) Bulanık AHP-Bulanık Topsis yöntemleriyle yapmıĢ 

oldukları çalıĢmada lojistik firmalarının web sitelerini görsel ve fiziksel yapı, karĢılık 

verebilme, güvenilirlik, bilgi kalitesi, güvence ve empati ana kriterleriyle incelemiĢlerdir. 

Çınaroğlu (2022), araĢtırma üniversitelerinin web sitelerinin kapsam, güncellik, iĢlevsellik, 

teknik yeterlilik, estetik yeterlilik kriterleriyle ele almıĢtır. ErdaĢ ve Ecer (2022) AHP ve 

MAIRCA yöntemleriyle sanal alıĢveriĢ platformlarının salgın dönemindeki performanslarının 

teslimat, fiyat,ürün ve hizmet kalitesi, Covid-19, ödeme ana kriterleri ile incelemiĢlerdir. 

Özbek ve Sırakaya (2022) Dematel-Aras-EDAS yöntemleriyle Türkiye’de e-ticaret 

platformlarının bilgi zenginliği, görsel yapı, güncellik, güvenlik, güvenilirlik, kupon ve 
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indirim çekleri, kullanıĢlılık, müĢteri hizmetleri, teslimat kolaylığı, ürün çeĢitliliği açısından 

değerlendirmiĢlerdir. 

YÖNTEM 

Türkiye’deki BüyükĢehir Belediyelerinin kurumsal web sitelerinin performanslarını analiz 

etmek amacıyla yapılan bu çalıĢmada, Entropi ve Gri ĠliĢkisel Analiz yöntemleri 

kullanılmıĢtır. 

Entropi Yöntemi 

Rudolph Clausius (1865) tarafından önerilen, termodinamiğin ikinci yasası olan entropi, var 

olan sistemdeki düzensizlik ve belirsizlik ölçüsü olarak ifade edilmektedir. Bilgi teorisine 

1948 yılında Shannon tarafından uyarlanan entropi, günümüzde fen ve sosyal bilimlerde 

yoğun olarak kullanılmaktadır. Entropi yöntemi beĢ adımdan oluĢmaktadır (Bakır ve Atalık, 

Ö. 2018). 

 Karar Matrisinin OluĢturulması,  

 Normalize EdilmiĢ Karar Matrisinin Elde Edilmesi 

 Kriterlere ĠliĢkin Entropi Değerlerinin Bulunması 

 Bilginin FarklılaĢma Derecesinin (  ) Hesaplanması 

 Entropi Kriter Ağırlıklarının Hesaplanması 

Gri ĠliĢkisel Analiz Yöntemi 

Gri ĠliĢkisel Analiz yöntemi Deng tarafından 1982 yılında öne sürülen Gri Sistem Teorisinin 

çok kriterli karar verme problemlerine uygulanmasıdır. Gri ĠliĢkisel Analiz yöntemi iĢlem 

adımları aĢağıdaki gibidir (Çetinceli, K.vd, 2018):  

 Karar matrisinin oluĢturulması. 

 Referans serinin belirlenmesi 

 Normalize karar matrisi oluĢturulması 

 Mutlak değer matrisinin oluĢturulması 

 Gri iliĢkisel katsayı matrisinin oluĢturulması 

 Gri iliĢkisel derece hesaplanması 

Veri Seti 

Bu çalıĢmada kullanılan veriler, Türkiye’deki BüyükĢehir Belediyelerinin kurumsal web 

sitelerine ait performans istatistiklerinden elde edilmiĢtir. ÇalıĢmada veri setini oluĢturan 

BüyükĢehir Belediyeleri web sitelerinin performansını ölçen kriterler, gtmetrix platformundan 

elde edilmiĢtir. Kriterler ve açıklamaları Tablo 1’de yer almaktadır. 
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Tablo 1 Kriterler ve Açıklamaları 

Kriter Kodu Kriter İyi İyileştirme Gerekli Kötü 

K1 İlk zengin içeriğin yüklenme süresi  0<t<1,8 s 1,8<t< 3 t>3 s 

K2 Etkileşime hazır olma süresi  0<t<3.8 3,9<t<7,3 t>7,3 

K3 Hız indeksi 0<t< 3,4 s 3,4<t<5,8 saniye >5,8 

K4 Toplam Bloklama Süresi t<300 ms 300< t<600 ms t>600 ms 

K5 En büyük zengin içeriğin yüklenme süresi t<2,5 s 2,5<t<4 s t>4 

K6 Kümülatif mizanpaj değişim süresi d<0.1 0.1<d< 0.25 d>0,25 

Kaynak: GTmetrix 

Büyükşehir belediyelerine web sitelerinin kriterlere (metrikler) göre değerleri Tablo 2’de yer 

almaktadır. 

Tablo 2 Büyükşehir Belediyeleri Web Sitelerinin Kriterlere Göre Değerleri 

  k1 k2 k3 k4 k5 k6 

Referans 1,7 2,6 1,7 0,0001 2,5 0,00001 

Adana 1,9 3,2 4,7 3 2,5 0,05 

Ankara 2,2 4,1 5,7 295 3 0,09 

Antalya 2,5 3,8 5,8 489 4,4 0,43 

Aydın 6,9 19,1 16,6 46 55,6 0,78 

Balıkesir 9,2 52 43,2 560 11,1 0,03 

Bursa 3 5,6 8,6 428 5,4 0,01 

Denizli 2,9 3,6 4,7 0,00001 3,7 0,04 

Diyarbakır 8,2 9,9 18,7 190 11,3 0,18 

Erzurum 2,9 17,2 16,6 90 10,5 0,01 

Eskişehir 2 2,8 5,4 0,00001 5,8 0,00001 

Gaziantep 3,3 7,9 10,5 370 8,6 0,51 

Hatay 1,7 7,6 1,7 180 7,2 0,03 

Mersin 2,4 12,6 4,1 3,4 3,4 0,00001 

İstanbul 3,7 3,7 5,5 0,00001 5,4 0,00001 

İzmir 3,7 7 13,7 330 9,7 0,13 

Kayseri 1,9 14,2 13,9 11,3 14,3 0,06 

Kocaeli 1,8 4,9 11,1 491 10 0,04 

Konya 2,4 2,6 12,5 11 17,4 0,05 

Malatya 18,2 30,4 44 1,84 56,8 0,04 

Manisa 3,4 6,7 7,7 170 6,2 0,25 

Kahramanmaraş 3,7 7,1 6,5 7 7,4 0,02 

Mardin 5,9 5,9 9,1 0,00001 6,8 0,00001 

Muğla 3,3 56,2 35,1 1040 8,5 0,07 

Ordu 5,5 21 8,2 3,2 7,9 0,00001 

Sakarya 3 4,2 5 90 7,5 0,37 

Samsun 2,8 13,1 7,6 390 28 0,03 

Tekirdağ 5,2 8,9 11,5 670 18,5 0,06 

Trabzon 2,5 3,9 4,4 1 4,1 0,00001 

Şanlıurfa 8,3 13,7 11,5 400 18,5 1 

Van 3,4 4,4 5,1 130 5,5 0,59 

 

BULGULAR 

Kriter Ağırlıklarının Belirlenmesi 

Entropi yöntemiyle elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmuĢtur. Tablo 3’e göre kümülatif 

mizanpaj değiĢim süresi (k6) %48, 2, en büyük içeriğin yüklenme süresi (k5) %39,7, hız 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 539 Adana, TÜRKİYE

https://gtmetrix.com/


 
 

indeksi (k3) % 3,7, etkileĢime hazır olma süresi  (k2) %3,4, toplam bloklama süresi %3,183, 

ilk zengin içeriğin yüklenme süresi %1,72 olarak hesaplanmıĢtır.  

Tablo 3 Kriter Ağırlıkları 

Değer k1 k2 k3 k4 k5 k6   

EJ 0,969 0,939 0,934 0,943 0,294 0,143 TOPLAM 

DJ 0,031 0,061 0,066 0,057 0,706 0,857 1,777 

Wİ 0,0172 0,0344 0,0371 0,0318 0,3974 0,4821 1,000 

 

Büyükşehir Web Sitelerinin Değerlendirilmesi 

Gri iliĢkisel analiz yönteminin ilk aĢaması olan karar matrisi oluĢturulduktan sonra normalize 

karar matrisi oluĢturulmaktadır. Normalize karar matrisi Tablo 4’te yer almaktadır. 

Tablo 4 Normalize Karar Matrisi  

  k1 k2 k3 k4 k5 k6 

Referans 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Adana 0,99 0,99 0,93 1,00 1,00 0,95 

Ankara 0,97 0,97 0,91 0,72 0,99 0,91 

Antalya 0,95 0,98 0,90 0,53 0,97 0,57 

Aydın 0,68 0,69 0,65 0,96 0,02 0,22 

Balıkesir 0,55 0,08 0,02 0,46 0,84 0,97 

Bursa 0,92 0,94 0,84 0,59 0,95 0,99 

Denizli 0,93 0,98 0,93 1,00 0,98 0,96 

Diyarbakır 0,61 0,86 0,60 0,82 0,84 0,82 

Erzurum 0,93 0,73 0,65 0,91 0,85 0,99 

Eskişehir 0,98 1,00 0,91 1,00 0,94 1,00 

Gaziantep 0,90 0,90 0,79 0,64 0,89 0,49 

Hatay 1,00 0,91 1,00 0,83 0,91 0,97 

Mersin 0,96 0,81 0,94 1,00 0,98 1,00 

İstanbul 0,88 0,98 0,91 1,00 0,95 1,00 

İzmir 0,88 0,92 0,72 0,68 0,87 0,87 

Kayseri 0,99 0,78 0,71 0,99 0,78 0,94 

Kocaeli 0,99 0,96 0,78 0,53 0,86 0,96 

Konya 0,96 1,00 0,74 0,99 0,73 0,95 

Malatya 0,00 0,48 0,00 1,00 0,00 0,97 

Manisa 0,90 0,92 0,86 0,84 0,93 0,75 

Kahramanmaraş 0,88 0,92 0,89 0,99 0,91 0,98 

Mardin 0,75 0,94 0,83 1,00 0,92 1,00 

Muğla 0,90 0,00 0,21 0,00 0,89 0,93 

Ordu 0,77 0,66 0,85 1,00 0,90 1,00 

Sakarya 0,92 0,97 0,92 0,91 0,91 0,63 

Samsun 0,93 0,80 0,86 0,63 0,53 0,97 

Tekirdağ 0,79 0,88 0,77 0,36 0,71 0,94 

Trabzon 0,95 0,98 0,94 1,00 0,97 1,00 

Şanlıurfa 0,60 0,79 0,77 0,62 0,71 0,00 

Van 0,90 0,97 0,92 0,88 0,94 0,41 

 

Normalize karar matrisi kullanılarak oluĢturulan mutlak değer matrisi aĢağıda Tablo 5’te yer 

almaktadır.  
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Tablo 5 Mutlak Değer Matrisi  

  k1 k2 k3 k4 k5 k6 

Adana 0,01 0,01 0,07 0,00 0,00 0,05 

Ankara 0,03 0,03 0,09 0,28 0,01 0,09 

Antalya 0,05 0,02 0,10 0,47 0,03 0,43 

Aydın 0,32 0,31 0,35 0,04 0,98 0,78 

Balıkesir 0,45 0,92 0,98 0,54 0,16 0,03 

Bursa 0,08 0,06 0,16 0,41 0,05 0,01 

Denizli 0,07 0,02 0,07 0,00 0,02 0,04 

Diyarbakır 0,39 0,14 0,40 0,18 0,16 0,18 

Erzurum 0,07 0,27 0,35 0,09 0,15 0,01 

Eskişehir 0,02 0,00 0,09 0,00 0,06 0,00 

Gaziantep 0,10 0,10 0,21 0,36 0,11 0,51 

Hatay 0,00 0,09 0,00 0,17 0,09 0,03 

Mersin 0,04 0,19 0,06 0,00 0,02 0,00 

İstanbul 0,12 0,02 0,09 0,00 0,05 0,00 

İzmir 0,12 0,08 0,28 0,32 0,13 0,13 

Kayseri 0,01 0,22 0,29 0,01 0,22 0,06 

Kocaeli 0,01 0,04 0,22 0,47 0,14 0,04 

Konya 0,04 0,00 0,26 0,01 0,27 0,05 

Malatya 1,00 0,52 1,00 0,00 1,00 0,03 

Manisa 0,10 0,08 0,14 0,16 0,07 0,25 

Kahramanmaraş 0,12 0,08 0,11 0,01 0,09 0,02 

Mardin 0,25 0,06 0,17 0,00 0,08 0,00 

Muğla 0,10 1,00 0,79 1,00 0,11 0,07 

Ordu 0,23 0,34 0,15 0,00 0,10 0,00 

Sakarya 0,08 0,03 0,08 0,09 0,09 0,37 

Samsun 0,07 0,20 0,14 0,37 0,47 0,03 

Tekirdağ 0,21 0,12 0,23 0,64 0,29 0,06 

Trabzon 0,05 0,02 0,06 0,00 0,03 0,00 

Şanlıurfa 0,40 0,21 0,23 0,38 0,29 1,00 

Van 0,10 0,03 0,08 0,12 0,06 0,59 

Gri iliĢkisel katsayı matrisi Tablo 6’da yer almaktadır. 

Tablo 6 Gri İlişkisel Katsayı Matrisi 

  k1 k2 k3 k4 k5 k6 

Adana 0,4707 0,0168 0,0279 0,0369 0,0344 0,3613 

Ankara 0,4545 0,0163 0,0268 0,0237 0,0338 0,3368 

Antalya 0,4395 0,0165 0,0267 0,0191 0,0322 0,2137 

Aydın 0,2957 0,0106 0,0187 0,0341 0,0116 0,1552 

Balıkesir 0,2525 0,0060 0,0107 0,0178 0,0261 0,3756 

Bursa 0,4165 0,0155 0,0240 0,0203 0,0311 0,3896 

Denizli 0,4209 0,0166 0,0279 0,0371 0,0329 0,3680 

Diyarbakır 0,2696 0,0135 0,0176 0,0271 0,0260 0,2905 

Erzurum 0,4209 0,0111 0,0187 0,0316 0,0266 0,3874 

Eskişehir 0,4652 0,0171 0,0271 0,0371 0,0307 0,3966 

Gaziantep 0,4038 0,0144 0,0225 0,0217 0,0281 0,1962 

Hatay 0,4821 0,0145 0,0318 0,0275 0,0293 0,3778 

Mersin 0,4444 0,0125 0,0286 0,0368 0,0333 0,3974 

İstanbul 0,3880 0,0165 0,0270 0,0371 0,0311 0,3973 

İzmir 0,3880 0,0148 0,0203 0,0227 0,0272 0,3144 

Kayseri 0,4707 0,0120 0,0202 0,0363 0,0240 0,3548 

Kocaeli 0,4763 0,0158 0,0220 0,0191 0,0270 0,3680 

Konya 0,4444 0,0172 0,0211 0,0363 0,0222 0,3613 

Malatya 0,1607 0,0084 0,0106 0,0369 0,0115 0,3714 

Manisa 0,3997 0,0149 0,0248 0,0279 0,0303 0,2635 

Kahramanmaraş 0,3880 0,0147 0,0259 0,0366 0,0291 0,3821 

Mardin 0,3195 0,0153 0,0236 0,0371 0,0297 0,3966 

Muğla 0,4038 0,0057 0,0123 0,0124 0,0282 0,3508 

Ordu 0,3301 0,0102 0,0243 0,0368 0,0287 0,3951 

Sakarya 0,4165 0,0162 0,0275 0,0316 0,0291 0,2292 

Samsun 0,4254 0,0124 0,0249 0,0212 0,0177 0,3735 

Tekirdağ 0,3385 0,0139 0,0217 0,0162 0,0216 0,3555 

Trabzon 0,4395 0,0164 0,0282 0,0370 0,0325 0,3958 

Şanlıurfa 0,2678 0,0122 0,0217 0,0210 0,0216 0,1325 

Van 0,3997 0,0161 0,0274 0,0297 0,0310 0,1830 
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Gri iliĢkisel derece ve büyükĢehir belediyeleri web sitelerinin performans sıralaması Tablo 

7’de yer almaktadır. 

Tablo 7 Gri İlişkisel Derece ve Alternatiflerin sıralanması 

B.Belediyeleri k1 k2 k3 k4 k5 k6 Ortalama Sıralama 

Eskişehir 0,4652 0,0171 0,0271 0,0371 0,0307 0,3966 0,1623 1 

Hatay 0,4821 0,0145 0,0318 0,0275 0,0293 0,3778 0,1605 2 

Mersin 0,4444 0,0125 0,0286 0,0368 0,0333 0,3974 0,1588 3 

Trabzon 0,4395 0,0164 0,0282 0,0370 0,0325 0,3958 0,1582 4 

Adana 0,4707 0,0168 0,0279 0,0369 0,0344 0,3613 0,1580 5 

Kocaeli 0,4763 0,0158 0,0220 0,0191 0,0270 0,3680 0,1547 6 

Kayseri 0,4707 0,0120 0,0202 0,0363 0,0240 0,3548 0,1530 7 

Denizli 0,4209 0,0166 0,0279 0,0371 0,0329 0,3680 0,1506 8 

Konya 0,4444 0,0172 0,0211 0,0363 0,0222 0,3613 0,1504 9 

İstanbul 0,3880 0,0165 0,0270 0,0371 0,0311 0,3973 0,1495 10 

Bursa 0,4165 0,0155 0,0240 0,0203 0,0311 0,3896 0,1495 11 

Erzurum 0,4209 0,0111 0,0187 0,0316 0,0266 0,3874 0,1494 12 

Ankara 0,4545 0,0163 0,0268 0,0237 0,0338 0,3368 0,1486 13 

Kahramanmaraş 0,3880 0,0147 0,0259 0,0366 0,0291 0,3821 0,1461 14 

Samsun 0,4254 0,0124 0,0249 0,0212 0,0177 0,3735 0,1458 15 

Ordu 0,3301 0,0102 0,0243 0,0368 0,0287 0,3951 0,1375 16 

Mardin 0,3195 0,0153 0,0236 0,0371 0,0297 0,3966 0,1370 17 

Muğla 0,4038 0,0057 0,0123 0,0124 0,0282 0,3508 0,1355 18 

İzmir 0,3880 0,0148 0,0203 0,0227 0,0272 0,3144 0,1312 19 

Tekirdağ 0,3385 0,0139 0,0217 0,0162 0,0216 0,3555 0,1279 20 

Manisa 0,3997 0,0149 0,0248 0,0279 0,0303 0,2635 0,1269 21 

Sakarya 0,4165 0,0162 0,0275 0,0316 0,0291 0,2292 0,1250 22 

Antalya 0,4395 0,0165 0,0267 0,0191 0,0322 0,2137 0,1246 23 

Balıkesir 0,2525 0,0060 0,0107 0,0178 0,0261 0,3756 0,1148 24 

Van 0,3997 0,0161 0,0274 0,0297 0,0310 0,1830 0,1145 25 

Gaziantep 0,4038 0,0144 0,0225 0,0217 0,0281 0,1962 0,1144 26 

Diyarbakır 0,2696 0,0135 0,0176 0,0271 0,0260 0,2905 0,1074 27 

Malatya 0,1607 0,0084 0,0106 0,0369 0,0115 0,3714 0,0999 28 

Aydın 0,2957 0,0106 0,0187 0,0341 0,0116 0,1552 0,0877 29 

Şanlıurfa 0,2678 0,0122 0,0217 0,0210 0,0216 0,1325 0,0795 30 

 

Tablo 7 incelendiğinde çalıĢmada yer alan kısıtlara göre en baĢarılı EskiĢehir BüyükĢehir 

Belediyesine ait web sitesi diğerlerine göre baĢarılı bulunmuĢtur. 

Sonuç 

Günümüz koĢullarında web site performansları önem arz etmektedir. Bu bağlamda web site 

performanslarının ölçümüne yönelik yazılımların, platformların geliĢtirilmesine yönelik 

akademik çalıĢmalar yaygınlaĢmaktadır.  

Bu çalıĢmada Türkiye’de yer alan BüyükĢehir Belediyelerinin web site performansları, web 

site performanslarının ölçümüne yönelik metriklerden ilk zengin içeriğin yüklenme süresi, 

etkileĢime hazır olma süresi, hız indeksi, toplam bloklama süresi, en büyük zengin içeriğin 

yüklenme süresi, kümülatif mizanpaj değiĢim süresi metrikleri kullanılarak, Entropi-Gri 

ĠliĢkisel Analiz yöntemleriyle değerlendirilmiĢtir. Kritik değeri 1,8 s. olan ilk zengin içeriğin 

yüklenme süresi kriterine (metrik) göre en baĢarılı belediye 1,7 s değeri ile Hatay BüyükĢehir 

belediyesidir. EtkileĢime hazır olma süresi (kritik değer 3,8 s.) kriterine göre 2,6 s. ile en 

baĢarılı Konya BüyükĢehir belediyesidir. Kritik değeri 3,4 s.  olan hız indeksinde en baĢarılı 

Hatay BüyükĢehir belediyesidir. Toplam Bloklama Süresi (kritik değer 600 ms) kriterine göre 

en baĢarılı büyükĢehir belediyeleri Denizli, EskiĢehir, Ġstanbul ve Mardin’dir. En büyük 
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zengin içeriğin yüklenme süresine göre (kritik değer 2,5 s) Adana BüyükĢehir en baĢarılı web 

sitesine sahiptir. Kümülatif mizanpaj değiĢim kriterine göre Denizli, EskiĢehir, Gaziantep, 

Mersin, Ġstanbul, Mardin, Ordu ve Trabzon en baĢarılı büyükĢehir belediyeleri olduğu 

söylenebilir.  

ÇalıĢmada var olan kısıtlar dahilinde, Türkiye’de yer alan büyükĢehir belediyelerinin web 

sitelerinin performans sıralamaları elde edilmiĢtir, en baĢarılı ilk üç web sitesine sahip 

büyükĢehir belediyelerinin EskiĢehir, Hatay ve Mersin büyükĢehir belediyeleri oldukları 

söylenebilir. 
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ÖZET 

Amaç: Hemşireler, COVID-19 pandemi sürecinde, sağlık hizmeti sunumunda en ön saflarda 

görev yapan sağlık profesyonelleridir. Pandemi koşulları, hemşireler için birçok zorluğu da 

beraberinde getirmiştir. Bir yandan COVID-19 ile enfekte olan hastaların ağır sağlık bakım 

gereksinimlerini karşılamak için yedi gün 24 saat yatak başı çalışan hemşireler, diğer yandan 

da virüs bulaşı riskine karşı mücadele etmektedirler. Bu çalışma hemşirelerin Covid 19 

pandemi sürecinde standart önlemlere uyma durumlarını belirlemek amacı ile tanımlayıcı 

türde yapılmıştır. 

Yöntem: Bu çalışma Dr. Ersin Arslan Eğitim ve Araştırma Hastanesi‟nde Eylül-Aralık 2021 

tarihleri arasında yürütülmüştür. Çalışmanın evrenini pandemi sürecinde hastanede görev 

yapan hemşireler oluşturmuş olup herhangi bir örnekleme yöntemine gidilmeden çalışmaya 

katılmayı kabul eden 219 hemşire çalışmanın örneklemini oluşturmuştur. Çalışma verileri 

araştırmacılar tarafından oluşturulan “Sosyo-demografik Bilgi Formu” ve “Standart 

Önlemlere Uyum Ölçeği” ile araştırmacı tarafından yüz yüze görüşme tekniğiyle toplanmıştır.  

Bulgular: Çalışmaya katılan hemşirelerin %57.5„i kadın, %63.9‟u bekârdır. Çalışmaya 

katılanların yaşları 18-65 arasında olup %31.5‟i 26-35 yaş aralığındadır. Çalışmaya katılan 

hemşirelerin %23.7‟si yoğun bakımda çalışmakta ve %32.9‟unun çalışma yılı 26-30 yıl 

arasındadır. Hemşirelerin Standart Önlemlere Uyma Ölçeği toplam puan ortalaması 

14.48±2.80 olarak bulunmuştur.  
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Sonuç: Çalışma sonucunda COVID-19 pandemisinde hemşirelerin standart önlemlere uyum 

puanı ortalamanın üzerinde bulunmuştur. Ayrıca hemşirelerin yaş, cinsiyet, mesleki deneyim 

gibi özellikleri standart önlemlere uymalarını etkileyen faktörler olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Covid 19; hemşire; standart önlem 

ABSTRACT 

Aim: Nurses are healthcare professionals who work at the forefront of healthcare delivery 

during the COVID-19 pandemic. Pandemic conditions have brought many difficulties for 

nurses. On the one hand, nurses working 24 hours a day, seven days a week to meet the severe 

health care needs of patients infected with COVID-19, on the other hand, are struggling 

against the risk of virus transmission. This study was conducted in a descriptive manner to 

determine the nurses' compliance with standard precautions during the Covid 19 pandemic 

process. 

Methods: This study was carried out at Dr. Ersin Arslan Training and Research Hospital 

between September and December 2021. The population of the study consisted of nurses 

working in the hospital during the pandemic process, and 219 nurses who agreed to 

participate in the study without any sampling method formed the sample of the study. The 

study data were collected by the researcher by face-to-face interview technique with the 

“Socio-demographic Information Form” and “Scale of Adaptation to Standard Precautions” 

created by the researchers. 

Results: 57.5% of the nurses participating in the study were women and 63.9% were single. 

The age of the participants in the study is between 18-65 and 31.5% of them are between 26-

35 years old. 23.7% of the nurses participating in the study work in the intensive care unit, 

and 32.9% of them work between 26-30 years. The mean score of the Nurses' Compliance 

with Standard Precautions Scale was 14.48±2.80. 

Conclusion: As a result of the study, the compliance score of nurses to standard precautions 

in the COVID-19 pandemic was found above the average. In addition, it has been determined 

that the characteristics of nurses such as age, gender, professional experience are factors that 

affect their compliance with standard precautions. 

Keywords: Covid 19; nurse; standard precautions 

 

GİRİŞ 

Hemşireler, COVID-19 pandemi sürecinde, sağlık hizmeti sunumunda en ön saflarda görev 

yapan sağlık profesyonelleridir (Pala & Metintaş 2020). Pandemi koşulları, hemşireler için 

birçok zorluğu da beraberinde getirmiştir. Bir yandan COVID-19 ile enfekte olan hastaların 
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ağır sağlık bakım gereksinimlerini karşılamak için yedi gün 24 saat yatak başı çalışan 

hemşireler, diğer yandan da virüs bulaşı riskine karşı mücadele etmektedirler(Huang et. al 

2020; Maben & Bridges 2020). Uluslararası Hemşirelik Konseyi (ICN), Dünya genelinde 90 

binin üzerinde COVID-19 ile enfekte sağlık çalışanı olduğu bildirilmiştir (Pala & Metintaş 

2020). COVID-19 ile mücadelede alınacak en temel önlemler; kişisel hijyen, sosyal mesafe ve 

izolasyon olarak kabul edilmektedir. Literatürde, COVID-19‟a yönelik toplumsal boyutta 

alınacak tedbirler bu üç başlık ile sınırlandırılmış olup, hastanelerde COVID-19 ile enfekte 

hastaya bakım veren ve yüksek riskli meslek gruplarından biri olan hemşireler için alınacak 

önlemlerin daha ayrıntılı olarak incelemesi gerektiği bildirilmiştir (Jorgensen, Bor& Petersen 

2020; Pereira et. al 2021). COVID-19 ile enfekte olmuş 119.219 hastanın incelendiği bir 

meta-analiz çalışmasında; hastaların %10‟unun sağlık çalışanı olduğu bildirilmektedir (Sahu 

et. al 2020). COVID-19 vakalarındaki sağlık çalışanı oranlarının; İngiltere‟de %14,5, 

Amerika‟da %12,9, İtalya‟da %10,6-20 arasında olduğu bildirilmektedir (Remuzzi&Remuzzi 

2020; Lombardi et.al 2020; Wang et. al 2020; Hunter e. al 2020). Ülkemizde ise 14 Şubat 

2021 tarihine kadar enfekte hastaların %10,9‟unun sağlık çalışanı olduğu; bunlardan 216 

kişinin COVID-19 nedeniyle vefat ettiği 

açıklanmıştır(https://www.bbc.com/turkce/live/haberler-turkiye55240692). Çin Halk 

Cumhuriyetinde salgın sırasında görev alan 2431 sağlık çalışanı ile yapılan araştırmada 

(2020); çalışanların %60‟ının hemşire, %30‟unun ise hekim olduğu bildirilmiştir (Wang, 

Zhou&Liu 2020). 

Hastane ortamında standart önlemler olarak bilinen izolasyon yöntemleri hasta ve sağlık 

çalışanları için bir bütün olarak ele alınmaktadır. Sağlık çalışanı için oluşturulan standart 

önlemlerin temel hedefi hasta kanından, idrar ve gaitasından, sekresyonlarından, 

mukozalarından patojen tüm mikroorganizmaların bulaşının önlenmesidir (Donati et. al 

2019). Pandemi sürecinde hemşirelerin COVID-19 ile enfekte hastalara yakın temasları 

nedeniyle standart önlemlere uyumları, enfeksiyonun kontrolü açısından son derece önemlidir 

(Haile, Engeda&Abdo 2017).  Hastanelerde alınan izolasyon önlemleri CDC, ECDC 

(European Centre for Disease Prevention and Control -Avrupa Hastalık Kontrol ve Önleme 

Merkezi) gibi global standartlarda yetkinliği olan kuruluşlar tarafından 

belirlenmiştir(https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov; https://www.ecdc.europa.eu/). 

Türkiye‟de ise Sağlık Bakanlığı‟na bağlı olarak hastane bünyelerinde ilgili kişilerce kurulmuş 

“Enfeksiyon Kontrol Komiteleri” tarafından bu standartlar yürütülmektedir (T.C.Sağlık 

Bakanlığı 2020). COVID-19 ile mücadelede hemşirelerin uygulaması gereken olan standart 

önlemler; el hijyeninin sürekliliğin sağlanması, KKE‟lerin etkin kullanımı ve doğru şekilde 
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elimine edilen atık yönetimini içermektedir (Jorgensen, Bor& Petersen 2020; Ahorsu et. al 

2020). COVID-19‟a yönelik sağlık çalışanları için alınan standart önlemler; kan, idrar, gaita, 

gibi vücut sıvılarından mikroorganizma bulaşını önleyecek KKE kullanımı ve çevresel atık 

yönetimini içermektedir (Donati et. al 2019). 

MATERYAL VE METOT  

Araştırmanın amacı: Bu araştırma Covıd-19 pandemisinde hemşirelerin standart önlemlere 

uyma durumlarının belirlenmesi amacı ile tanımlayıcı ve kesitsel türde yapılmıştır. 

Araştırmanın yapıldığı yer ve tarih: Araştırma, Gaziantep il merkezinde bulunan ve iki ayrı 

binada hizmet veren üçüncü basamak bir sağlık kuruluşu olan Gaziantep Dr. Ersin Arslan 

Eğitim ve Araştırma Hastanesi‟nde Eylül-Aralık 2021 tarihleri arasında yürütülmüştür. 

Gaziantep Dr. Ersin Arslan Eğitim ve Araştırma Hastanesi Sağlık kuruluşunda toplam yatak 

sayısı 840 olup, hastanede dâhili ve cerrahi yataklı servisler, genel yoğun bakım, dâhiliye ve 

cerrahi yoğun bakım, yeni doğan yoğum bakım servisleri bulunmaktadır. 

 

Araştırmanın evren ve örneklemi: Araştırmanın evrenini, Dr. Ersin Arslan Eğitim ve 

Araştırma Hastanesi‟nde çalışan 896 hemşire oluşturmuştur. Örneklemini ise; güç analizi ile 

0.05 yanılgı düzeyi, 0.95 güven aralığında, 0.5 etki büyüklüğünde, evreni %95 temsil gücüyle 

belirlenen örneklem büyüklüğü 270 olarak hesaplanmıştır. Verilerin toplandığı dönemde 

izinde olan, araştırmaya katılmayı istemeyen ve veri formlarını eksik dolduran hemşireler 

çalışma dışı bırakılarak araştırma 219 hemşire ile tamamlanmıştır. Araştırmada hastanede 

çalışan hemşireler basit rastgele örnekleme yöntemi ile seçilmiştir.  

Araştırmaya dâhil edilme kriterleri  

 18 yaş ve üzeri olmak 

 Araştırmaya gönüllü olmak  

 Pandemi süresince hemşirelik mesleğini yapıyor olmak 

Araştırmadan dışlanma kriterleri:  

 Pandemi süresince veri toplanan hastanede görev yapmamak 

 Çalışmaya katılmaya gönüllü olmamak 

 Veri formlarını eksik doldurmak 

Araştırma verilerinin toplanması: Veriler, araştırmacılar tarafından online olarak 

toplanmıştır. Veri toplama formları Google formdan oluşturulduktan sonra, yönetici 

hemşireler ile iletişime geçilmiştir. Araştırma hakkında gerekli açıklamalar yapılmıştır. 

Hemşirelerin mail adresleri veya cep telefonu numaraları alınmıştır. Araştırmaya dâhil 
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edilecek hemşirelerle veri toplama formlarının linki paylaşılmıştır. Araştırma hakkında 

gerekli açıklama ve araştırmaya katılım onayı veri toplama formuna eklenmiştir. 

Veri Toplama Araçları  

Tanımlayıcı Özellikler Formu: Araştırmacı tarafından ilgili literatür incelenerek hazırlanan 

bu formda hemşirelerin yaş, cinsiyet, medeni durumu, mesleki deneyim süresi ve çalışılan 

birim gibi tanıtıcı özellikleri içeren 5 soru bulunmaktadır. 

Standart Önlemlere Uyum Ölçeği (SÖUÖ): Standart Önlemlere Uyum Ölçeği, sağlık 

çalışanlarının enfeksiyon kontrolü için alması gereken önlemler kapsamında değerlendirilen, 

standart koruyucu önlemlere uyumunu ortaya koymayı amaçlayan bir ölçektir. Başka bir ifade 

ile sağlık çalışanlarının enfeksiyon kontrol ve önleme konusunda koruyucu ve güvenli 

davranış sergileyip sergilemediklerini belirlemek için öz değerlendirmelerini yaptıkları bir 

ölçüm aracıdır (Samur, Intepeler & Lam 2020). Ölçek CDC‟nin yayımladığı uluslararası 

koruyucu önlemlere temellendirilerek Simon Ching Lam tarafından 2011 yılında 

geliştirilmiştir (Lam 2014). Ölçeğin Türkçe geçerlik güvenirlik çalışması Samur ve ark. 

tarafından 2020 yılında yapılmıştır. Tek boyutlu ve dörtlü Likert tarzındaki ölçek “1=hiçbir 

zaman”, 2=nadiren”, “3=bazen”, “4=her zaman” şeklinde derecelendirilmektedir. Ölçeğin 

değerlendirilmesinde; olumlu puanlanan maddelere (1., 3., 5., 7., 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14., 

16., 17., 18., 19. Ve 20. maddeler) verilen “her zaman” yanıtı “1 puan” ile diğer yanıtlar ise “0 

puan” ile kodlanmaktadır. Ölçekte yer alan olumsuz puanlanan maddelere (2., 4., 6 ve 15. 

maddeler) verilen “hiçbir zaman” yanıtı “1 puan” ile diğer yanıtlar ise “0 puan” olarak 

kodlanır. Ölçekten alınabilecek toplam puan “0 - 20” aralığında değişmektedir.  

Verilerin Değerlendirilmesi: Verilerin değerlendirilmesi SPSS 22 programı kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Frekans ve yüzde hesapları tanımlayıcı özelliklerle alakalı verilerin 

değerlendirilmesinde, hemşirelerin standart önlemlere uyma düzeylerine ait analizler için 

ortalama ve standart sapma değerleri, ANOVA testi, t-testi ve Mann Whitney-U testi analizi 

yapılmıştır.  

Araştırmanın Etik Boyutu: Araştırmaya başlamadan önce gerekli izinler alınmış ve 

araştırma kapsamına alınan hemşirelere araştırmanın amacı anlatılarak “Bilgilendirilmiş 

Onam” ilkesi, elde edilen bilgilerin gizli tutulacağı belirtilerek “Gizlilik ve Gizliliğin 

Korunması” ilkesi, gönüllü olarak tüm hemşirelerin katılımı ile de “Özerkliğe Saygı” ilkesi 

yerine getirilmiştir. 

 

 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 548 Adana, TÜRKİYE



 
 

BULGULAR  

 Araştırmaya katılan hemşirelerin %57.5 kadın, %63.9‟u bekârdır. Hemşirelerin %31.5‟i 26-

35 yaş aralığında, %23.7 „si yoğun bakımda çalışmakta ve %32.9‟unun çalışma yılı 26-30 yıl 

arasındadır (Tablo 1).  

 

Tablo 1. Hemşirelerin Sosyo-demografik Özelliklerinin Dağılımı 

 

 n % 

Cinsiyet    

Kadın 126 57.5 

Erkek 93 42.5 

Medeni Durum   

Bekâr  79 36.1 

Evli 140 63.9 

Yaş   

18-25 32 14.6 

26-35 69 31.5 

36-45 47 21.5 

46-55 67 30.6 

56-65 4 1.8 

Çalışılan Birim   

Cerrahi Servis 40 18.3 

Dâhili Servis 37 16.9 

Yoğun Bakım 52 23.7 

Ameliyathane 26 11.9 

Covid 19 Servisi 31 14.2 

Acil Servis 33 15.1 

Çalışma Yılı   

1-5 yıl 63 28.8 

6-10 34 15.5 

11-15 14 6.4 

16-20 14 6.4 

21-25 22 10.0 

26-30 72 32.9 

 

Araştırmaya katılan hemşirelerin Standart Önlemler Ölçeği toplam puan ortalaması 

14.48±2.80 olarak bulunmuş olup literatürün ve ortalamanın üzerinde bulunmuştur (Tablo 2). 

Pereira ve ark. (2021) tarafından Brezilya‟da yapılan bir çalışmada, COVID-19 pandemisinde 

hemşirelerin standart önlemlere uyum ortalamasının 12.8 olduğu bildirilmektedir (Pereira et. 

al 2021).  Aradaki farkların COVID-19 pandemisinde, sürecin farklı ülkelerde farklı 

uygulamalarla yönetilmesi ve izlenmesinden kaynaklandığını düşünmekteyiz. 
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Tablo 2. Hemşirelerin Standart Önlemlere Uyum Ölçeği Toplam Puan Ortalamaları 

 

 X±SS 

Standart Önlemler Ölçeği Toplam Puan 14.48±2.80 

 

 

Hemşirelerin sosyo-demografik özellikleri ile standart önlemlere uyum ölçeği puan 

ortalamalarının karşılaştırılması Tablo 3‟te verilmiştir.   

Tabloya göre kadın hemşirelerin standart önlemlere uyum ölçek puan ortalaması 

(14.30±2.90), erkek hemşirelerinkinden (14.73±2.66) düşük bulunmuş olup aradaki fark 

istatistiksel olarak anlamlı değildir. (p>0.05). Literatürde, standart önlemlere uyum puan 

ortalamaları ile cinsiyet puan ortalamaları arasında ilişki olduğu belirtilmiştir (Cruz et. al 

2016; Donati et. al 2019). Cruz ve ark. (2020) yaptıkları bir çalışmada erkek öğrenci 

hemşirelerin, kadınlara göre standart önlemlere daha yüksek uyum gösterdikleri söylenmiştir 

(Cruz et. al 2016). Pereira ve ark (2021) yaptıkları çalışmada ise kadınların erkeklerden daha 

fazla standart önlemlere uyum gösterdiğini raporlamışlardır (Pereira et. al 2021).  Ülkemizde, 

özellikle COVID-19 sürecinde hemşirelik uygulamalarının cinsiyet ayırt edilmeksizin, her bir 

hemşire tarafından standartlara uygun şekilde yapılmasının beklenmesini, cinsiyet ile standart 

önlemlere uyum arasında bir ilişkinin saptanmamasının nedeni olduğunu düşünmekteyiz. 

Hemşirelerin yaş gruplarına göre standart önlemlere uyma durumlarına bakıldığında 

56-65 yaş grubunda olanların ölçek puan ortalaması (16.25±0.95) olduğu ve diğer yaş 

gruplarından yüksek olduğu, en düşük puan ortalamasına (14.09±2.88) sahip hemşirelerin yaş 

ortalaması 18-25 olduğu ve yaş ile ölçek puan ortalaması arasına istatistiksel olarak anlamlı 

bir ilişki olduğu tespit edilmiştir (p<0.05). COVID-19 açısından, risk grubunda gösterilen 65 

yaş üstü bireylerin daha genç yaşta olan bireylere göre koruyucu önlemlere/standart önlemlere 

uyumunun daha yüksek olduğu bildirilmiştir (Rothgerber et. al 2020; Jorgensen, Bor& Peterse 

2020).  Araştırmaya katılan hemşirelerin yaş ile standart önlemler uyumları arasındaki bu 

farklılığın, COVID-19 açısından riskli bir yaş grubunda olmaları veya olmamaları ile ilişkili 

olduğunu düşünmekteyiz. 

   Hemşirelerin çalıştıkları birimlere göre standart önlemlere uyum puan ortalamalarına 

bakıldığında acil serviste çalışan hemşirelerin puan ortalamalarının (14.87±2.76) diğer 

birimlerde çalışanlardan daha yüksek oluğu ve aradaki farkın istatistiksel olarak anlamlı 

olduğu belirlenmiştir (p<0.05). COVID-19 salgını sırasında acil servisler hastaların 

tanımlanması, izolasyonu, hastane içi enfeksiyonları önleme ve halk sağlığı otoritelerini 
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bilgilendirmede önemli görevler üstlenmesi bu farklılığın ana kaynağı olduğu 

düşüncesindeyiz. 

 

Tablo 3. Hemşirelerin Sosyo-Demografik Özellikleri İle Standart Önlemlere Uyum 

Ölçeği Puan Ortalamalarının Karşılaştırılması 

 

 Standart Önlemlere Uyum Ölçeği 

 X±SS Test ve p 

Cinsiyet    

Kadın 14.30±2.90 t=5356.5 p=.274 

Erkek 14.73±2.66  

Medeni Durum   

Bekâr  14.68±2.70 t=5347 p=.682 

Evli 14.37±2.86  

Yaş   

18-25 14.09±2.88  

26-35 14.30±3.13 t=4.072 p=.036 

36-45 14.38±2.62  

46-55 14.82±2.58  

56-65 16.25±0.95  

Çalışılan Birim   

Cerrahi Servis 14.82±2.62  

Dâhili Servis 14.48±3.12  

Yoğun Bakım 14.94±2.09  

Ameliyathane 13.61±3.22 t=6.032 p=.033  

Covid 19 Servisi 13.58±3.15  

Acil Servis 14.87±2.76  

Çalışma Yılı   

1-5 yıl 13.82±3.19  

6-10 14.79±2.77  

11-15 14.50±2.06 t=9.780 p=.082 

16-20 13.07±3.17  

21-25 15.18±2.57  

26-30 14.97±2.42  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Çalışmada elde edilen sonuçlara göre katılımcıların standart önlemlere uyum düzeyi ortalama 

değerin üzerindedir. Pandemide verilen COVID-19 mücadelesinin daha etkili yürütülebilmesi 

için kliniklerde çalışan hemşireler öncelikli olmak üzere standart önlemlere uyum düzeyinin 

daha da yükseltilmesini hedefleyen eğitim, danışmanlık, izlem ve denetim aktivitelerinin 

artırılması önerilmektedir. Literatürde pandemi döneminde standart önlemlere uyumu ele alan 

çalışmaların kısıtlılığı dikkate alındığında benzer çalışmaların farklı kültürlerde 

tekrarlanmasına, müdahale çalışmaları ile yapılan girişimlerin standart uyum düzeylerine 

etkisini ortaya koyan çalışmalara gereksinim duyulmaktadır. Çalışma sonucunda öneriler; 
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 Çalışma ortamında bulunması gereken asgari malzemelerin özellikle ve öncelikle 

standart koruyucu önlemler açısından (önlük, maske vb.) sağlanması, 

 Standart koruyucu önlemlerin ve güvenlik eğitimlerinin oryantasyon programlarının 

bir parçası haline getirilmesi, 

 Hemşirelere koruyucuların kullanmasıyla ilgili eğitimlerin zorunlu ve düzenli 

yapılması  

 Hemşirelerin koruyucu kullanımlarının gözlemler aracılığıyla değerlendirilmesi ve 

geri bildirimler ile iyileştirilmesidir. 
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Abstract 

A cross-sectional study was conducted from October 2019 to April 2020 on 350 randomly 

selected ruminants (cattle, goat and sheep) in the three Local Government Areas of Yauri 

Emirate, Kebbi State, Nigeria, with the objective of determining the prevalence of 

gastrointestinal nematode infestation in these ruminant animals. Fecal samples collected from all 

study animals were subjected to parasitological investigation using simple test tube floatation 

and sedimentation techniques to define the eggs of the observed gastrointestinal (GIT) 

nematodes. In addition, larval culture was also used for the strongyles identification. The study 

discovered that the overall prevalence of gastrointestinal nematodes was 100%. However, 

prevalence in cattle was 38.9%, 28.9% in goat and 32.2% in sheep was obtained. The most 

prevalent nematode parasite identified was Ascaris spp 153(43.7%) followed by Haemonchus 

contortus 52(14.9%) and the least 7(0.6%) was observed in Ostertagia spp. The major nematodes 

identified in this study were Ascaris spp 153(43.7%), Bunostomum spp 42(14.0%), Cooperia spp 

43(12.3%), Haemonchus contortus 52(14.9%), Ostertagia spp 7(0.6%), S.papillosus 16(4.6%), 

T.colubriformis 13(3.7%) and Trichuris trichiura 29(8.3%). There was no significant association 

(P > 0.05) between the prevalence of GIT nematodes and the study animals. This finding 

observed that helminth parasites are more prevalent in the study area. It is therefore suggested 

that proper screening and monitoring of ruminant animals with regular and strategic deworming 

programs be carried out and further studies should be conducted to determine the seasonal 

prevalence of GIT parasites of cattle, goat and sheep in the study area  

Key words: Ruminants, gastrointestinal nematodes, helminth parasites, Yauri Emirate 
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Introduction 

Gastrointestinal parasite infections are a world-wide problem for both small and large scale 

farmers, but their impact is greater in sub-Saharan Africa in general and Ethiopia in particular 

due to the availability of a wide range of agro-ecological Factors suitable for diversified hosts 

and parasite species. Economic losses are caused by gastrointestinal parasites in a variety of 

ways: they cause losses through lowered fertility, reduced work capacity, involuntary culling, a 

reduction in food intake and lower weight gains, lower milk production, treatment costs, and 

mortality in heavily parasitized animals (Lebbie et al., (1994). In addition, the diverse agro-

climatic conditions, animal husbandry practice and pasture management largely determine the 

incidence and severity of various parasitic diseases in certain area. Additionally, the prevalence 

of gastrointestinal parasites, the genera of helminth parasites involved, species and the severity 

of infection also vary considerably depending on local environmental conditions such as 

humidity, temperature, rainfall, vegetation and management practices (Barger, 1999 and Kassai, 

1999) 

Gastrointestinal nematodes are numerous parasites which develop within the digestive tract 

(abomasum, intestines) of domestic ruminants. They include a range of nematode species, which 

belong to the order Strongylida (Troncy, 1989).  

. Gastro-intestinal nematode parasitic infection is one of the major health problems in the world 

(Gillian, et al., 2004)  reported that nematode infections affect the health of millions of people 

and animals, causing huge economic loss in livestock farming. (Hale, 2006 and Fikru et al., 

2006) 

Depending on the local climatic condition, like humidity, temperature, rainfall, vegetation and 

management practices, the epidemiological studies of gastro-intestinal (GIT) parasites in 

livestock varies. These factors largely determine the occurrence and severity of numerous 

parasitic diseases in an area (Takelye, B 1991). Clinical diagnosis of GI nematodes is difficult, 

since the signs and symptoms of the diseases they cause are not singly diagnosed. However, 

diagnosis of gastrointestinal nematode infections plays an important role in exploring parasite 

epidemiology. The ante mortem diagnosis of nematode infections in livestock has been based on 

the detection of nematode eggs or larvae in the feces by microscopic examination using the 

methods of flotation and/or larval culture (Takelye, 1991). 

Nematodes (round worms) are free-living unsegmented worms, which have cylindrical form, 

tapering at either ends. Their body is covered with a colorless, somewhat translucent layer called 

the cuticle, are elongated in shape and an alimentary canal is present (Urquhart, et al., 1997). 

They have separate sexes and exhibit both direct and indirect life cycle, are found in fresh water, 

the sea and the soil and are among the most successful parasites of plants and animals (Soulsby, 

1982). 
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The nematodes, or „round worms‟, make up a large assemblage of relatively simple structure 

with a wide spread distribution, their cylindrical non segmented bodies distinguishing them 

easily from other helminthes. They occur in fresh water, in the sea and in soil and are among the 

most successful parasites of plants and animals. Most of the free- living nematodes are 

microscopic, as are many of the parasitic species invading the body fluids such as the blood or 

lymph channels of their hosts. These species which live in the intestine are generally larger, 

while some in tissue habitats (e.g. the kidney) grow to relatively enormous lengths (Smyth, 

1994). 

Gastrointestinal nematodes of greatest importance in ruminants are Haemonchus, 

Osophagustomum, Chabertia, Bunostomum, Ostertagia, Trichostrongylus, Gaigeria which lays 

eggs of similar feature like strongyle and identified by fecal culture at larval level. Whereas 

Trichuris, Nematodirus and Strongyloides produce distnict eggs (Hassan et al., 2013). The major 

weapons used to fight the problem of gastrointestinal parasitism are “Anthelmintic” but however, 

the frequent use of these drugs over many years by farmers has led to the unavoidable 

development of drug resistance by these parasitic nematodes (Singh, et al., 2002)  

Adult female nematodes produce eggs that are deposited out via the host‟s feces. Under ideal 

external environment conditions, the first- stage larvae (L1) develops and eggs are hatched within 

24 hours. L1 grow and develop to second-stage larvae (L2), which then grow and develop into 

third -stage larvae (L3). Generally, the third stage larvae are the infective. After ingestion,  the L3 

larvae develop into fourth-stage larvae (L4), which then develop into juvenile adults. Sexually 

mature adult nematodes develop within 2 to 4 weeks after ingestion of the L3 except arrested 

larvae development occur (Zelalem, and Fletcher, 1991)  

The egg and larvae of nematodes are most often diagnosed fecal floatation and fecal culture 

(Hendrix, 1998). Flotation technique using floatation fluid in which the specific gravity is higher 

than that of the eggs is normally applied to detect the presence of nematode eggs and larvae in a 

fecal sample. The egg in the flotation fluid will float up to the surface since nematode and 

cestode eggs float in a liquid with specific gravity of between 1.10 and 1.20; trematode eggs 

which are much heavier, require a specific gravity of 1.30-1.35.The floatation solution used for 

nematode and cestode eggs in this experiment was Sodium chloride (Taylor, et al., 2007) 

Therefore, considering the significance of the parasite as one of the most important causes of 

economic losses and the scarcity of information in the area, the present study was designed to 

determine the prevalence of gastrointestinal nematodes (GIT) in Yauri Emirate, Kebbi State, 

Nigeria 

Material and Methods 

Study Area  

The study was conducted on goats and sheep from the three Local Government Areas in Yauri 

Emirate that were slaughtered at different abattoirs. The Emirate, is located in Kebbi State. It is 
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located in Northern Nigeria and in the South eastern part of Kebbi state at latitudes 11º 15ꞌ-12º 

30¹ N and longitudes 5º 18ꞌ- 11º 20ꞌ E. Yauri is the headquarters of the Emirate and Yauri Local 

Government Area as well. The emirate has three Local Government Areas comprising of Ngaski 

(with headquarters at Warra), Shanga (with headquarters at Shanga) and Yauri. (With 

headquarters at Yauri). It is in the Kebbi South Senatorial districts, comprising of 

Danko/Wasagu, Fakai, Ngaski, Shanga, Yauri and Zuru Local Government Areas. 

 

Study Design 

A cross-sectional examination was performed to determine the prevalence of gastrointestinal 

helminth parasites in Yauri Emirate, from October, 2019 to April, 2020. An introductory 

assessment was carried out prior to the sample collection to brief the personnel in charge of the 

abattoirs or slaughter points and butchers on the goals of the study. Furthermore, convenience 

sampling technique was adopted in selecting the abattoirs and sample collection centers for 

financial convenience, accessibility and easy reach. The study animals were randomly selected 

for fecal samples, irrespective of their sex and age, (James, 2014). A systematic random 

sampling procedure was applied to select the animals for fecal collection in each of the locations 

in the Local Government Areas (Yauri: Yauri, Rukubalo and Tondi; Shanga: Shanga, Saminaka 

and Tungar Giwa; and Ngaski: Ngaski, Warra and Makirin) as adopted by Attah and Galamaji 

(2019). 

Sample Size Estimation  

The study was conducted from October, 2019 to April, 2020, at different abattoirs in the three (3) 

Local Government Areas. The sample size for the study was calculated according to the formula 

given by Thrusfield (2005) 

The formula is given as: 

               n = 1.96² Pexp( 1- Pexp) 

                                   d² 

     Where n = required sample size 

             Pexp = minimum expected prevalence  

                   d = Expected absolute precisions 5% (0.05) and confidence level 95% 
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Sample collection  

Visits were done to the abattoirs weekly for the sample collection during the period of study 

(October 2019 – April, 2020) as early as 7:30am when the animals are usually taken to the 

abattoir for slaughter. The animals were identified and labelled as male or female. A total of 350 

fresh fecal samples of 136 cattle, 101 goats, and 113 sheep were collected directly from the 

rectum of the slaughtered animals using a pair of hand gloves and placed into clean labelled 

polythene bags. The samples were transported to Zoology laboratory of the Kebbi State 

University of Science and Technology, Aliero, Nigeria for microscopic examination as adopted 

by Ogudo et al. (2015) and Olurumfemi et al. (2015)  

Laboratory Evaluation of Fecal Samples 

Simple Sedimentation procedure was used to examine the fecal samples to identify the eggs and 

cysts of the parasites as adopted by Yassir et al. (2017). Conversely, parasites that cannot be 

recognized at egg level were subjected to simple test tube flotation method, cultured and 

harvested via Baermann techniques for the sexistence of parasite larvae. Eggs or oocysts had 

been identified using the light microscope at x100 objective, and classified as described by 

Urquhart, et al. (1987) 

Larval Cultures and Identification 

Helminth eggs of the strongylid type cannot be identified to species level. In order to 

differentiate between these helminths, it is imperative to make fecal cultures wherein the eggs 

will hatch and the larvae develop to the infective level (L3). These L3 larvae might then be 

identified to genus level microscopically. It is important that the fecal samples are collected 

rectally, as feces picked up from the ground is usually infected with free-living nematodes. The 

latter will multiply unusually at a rapid rate in the cultures and absolutely outnumber the parasite 

larvae, which may then be hard to locate. Parasites have been identified the using charts and keys 

described by using Soulsby, E (1982) and Lynne et al. (2018). 

Statistical Analysis 

The data collected were analyzed using SPSS model 20.0. Descriptive statistics was used to 

compute the prevalence of every parasite type. Pearson‟s Chi-rectangular (X
2
) was used to 

determine the presence of association between occurrence of parasite in terms of the species, age 

and sex of animals as described by Shimelis et al. (2011). Confidence level was held at 95% and 

P< 0.05 stage of significance. 
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Results 

The prevalence of Nematodes in relation to the types of ruminants in the study area was 

indicated in Table 1. The highest prevalence (43.7%) was recorded for Ascaris spp. While the 

least prevalence (0.1%) was recorded for Ostertagia spp. However, there was no statistical 

association between the prevalence of nematodes and the study animals (P>0.05). 
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Table 1 Prevalence of Nematodes in Relation to the Types of Ruminants in Yauri Emirate, 

Kebbi State, Nigeria 

Ruminants 

S/N Parasites 
Cattle 

n=136 

Goat 

n=101 

Sheep 

n=113 

Total 

n=350  

 
Nematodes No.Inf. (%) 

No.Inf. 

(%) 
No.Inf.(%) No.Inf. (%) X

2
 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

 

Ascaris spp 

 

Bunostomum spp 

 

Cooperia spp 

 

H. contortus 

 

Ostertagia spp 

 

S. papillosus 

 

T. 

columbriformis 

 

Trichuris 

trichiura 

54 (39.7%) 

 

22 (16.2%) 

 

22 (16.2%) 

 

34 (25.0%) 

 

1 (0.7%) 

 

6 (4.4%) 

 

7 (5.1%) 

 

8 (5.9%) 

54 (53.5%) 

 

10 (9.9%) 

 

9 (8.9%) 

 

11 (10.9%) 

 

0 (0.0%) 

 

9 (8.9%) 

 

2 (1.9%) 

 

10 (9.9%) 

45 (39.8%) 

 

10 (8.8%) 

 

12 (10.6%) 

 

7 (6.2%) 

 

1 (0.9%) 

 

1 (0.9%) 

 

4 (3.5%) 

 

11 (9.7%) 

153(43.7%) 

 

42 (12.0%) 

 

43 (12.3%) 

 

52 (14.9%) 

 

2(0.6%) 

 

16 (4.6%) 

 

13 (3.7%) 

 

29 (8.3%) 

 

 

 

 

 

 

 

33.02 

 

 

 

 

 

 

  TOTAL 154 

(44.0%) 

105 

(30.0%) 

91 (26.0%) 350 (100%)   

P-value=23.68 
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DISCUSSION 

The prevalence of Nematodes in relation to the ruminant species in the study area shows that the 

highest prevalence (43.7%) was recorded in Ascaris spp. while the lowest (0.6%) was recorded 

for Ostertagia spp. This result disagrees with that of Olorunfemi et al. (2015), whose results 

indicated T. columbriformis recording higher prevalence and the least prevalence was in H 

.contortus. 

The current study revealed an overall prevalence of 100%, gastrointestinal nematode infection of 

ruminants. This result is almost similar to reports in Elisa, et al., (2022) who obtained 88.2% 

overall prevalence of nematodes contamination in sheep from Cordoba, Columbia and that of 

Ameen, et al., (2015) who recorded 80.7% nematode prevalence in cattle, in Ogbomoso, Oyo 

State, Nigeria. This result is higher than that of Adedipe, et al., (2014) who observed 41.6% 

overall prevalence of gastrointestinal helminth contamination in cattle slaughterd in Ibadan, 

South-Western Nigeria, as well as the result of Abdulaziz and Abdurrahman, (2022) who 

recorded 52.34% contamination prevalence of gastrointestinal nematodes in small ruminants in 

Adami Tulu Jiddo Kombolcha District, East Shoa, Oromia, Ethiopia. 

In this study,Higher prevalence was recorded in cattle (38.9%) which is almost similar with that 

of Oumar et al.,(2017) with 41.7%, followed by sheep (32.2%) which is similar with the result of 

Yobsan, et al., (2018) having 36.7% overall prevalence and the least (28.9%) was recorded in 

goat which is almost similar with the result provided by Elshahawy et al.,(2014) who obtained 

(24.44%) overall prevalence of GIH of slaughtered goats in Upper Egypt, Egypt, but lower than 

that of Yimer et al., (2018) having 41.2% prevalence in Bovine in Kombolcha and Resre Town, 

Ethiopia..   

The present result could be attributed to differences in management system, topography, de-

worming practices, and climatic condition that favor the survival of infective stage of the 

parasite.Statistical analysis has revealed that; there is no Significant relation (P>0.05) between 

the examined animals and occurrence of GIT nematodes. 

Conclusion and Recommenations 

Gastrointestinal nematode parasites are the major animal health constraints in livestock 

production constituting a major loss to the economy. Therefore, this finding observed that 

helminth parasites are more prevalent in the study area. It is therefore suggested that proper 

screening and monitoring of ruminant animals with regular and strategic deworming programs be 

carried out and further studies should be conducted to determine the seasonal prevalence of GIT 

parasites of cattle, goat and sheep in the study area However, farmers should be educated on the 

importance of the parasitic diseases, its economic losses and the correct ways to improve animal 

husbandry system need to be applied. 
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ÖZET 

Bu geleneksel derleme çalışmasının amacı, diyabet hastalarında öfke kontrolü, stresle başa 

çıkma stratejileri ve öz etkililik arasındaki ilişkinin incelenmesidir. Diyabetli bireylerde öfke 

düzeyinin artmasıyla birlikte metabolik değişkenler olumsuz yönde etkilenmektedir (Butekin, 

2017). Düzenlenen çalışmalarda, insülinin yükselmesine veya hipogliseminin indüklenmesine 

öfke düzeyinde artışın eşilik ettiği görülmektedir (De Sonnaville et al., 1998; McCrimmon, 

Ewing, Frier, & Deary, 1999). Bireylerin kullandıkları başa çıkma mekanizmaları, diyabet 

kayanaklı stres düzeyinin etkili bir şekilde yönetilmesi ve glisemik kontrolün sürdürülmesi 

açısından büyük önem taşımaktadır (Attari, Sartippour, Amini ve Haghighi, 2006). Stres, 

diyabette metabolik kontrolü doğrudan ve dolaylı olmak üzere iki şekilde etkilemektedir. En 

basit psikososyal zorlanma ve ruhsal çatışmada dahi kortizol, serbest yağ asitleri ve kan şekeri 

artar; bu da hiperglisemiye yol açabilir (Güven, 2007). Stres durumunda yükselen kortizol, 

bireylerde iştahı artırmakta ve bunun sonucunda kan şekeri ve tansiyon yükselmektedir. Kan 

şekerinin yükselmesi, fizyolojik olarak bireyin stresini daha da artmaktadır (Kumcağız ve 

ark., 2009). Bu doğrultuda, öfke ve stres yönetiminin diyabet yönetiminde oldukça etkili 

olduğu görülmektedir. Diyabet gibi kompleks tedavi ve bakım gerektiren sağlık sorunlarına 

sahip bireylerin, yaşam biçimlerinde değişiklikler yapmak üzere adımlar atmaları ve hastalık 

süreciyle başa çıkma becerileri öğrenmelerinde öz-etkililik inançları ve sonuçtan beklentileri 

önemli rol oynamaktadır (Van der Wen vd, 2003; Kurtoğlu, 2020). Özetle,  diyabet 

yönetiminde öfke kontrol becerilerinin, stresle başa çıkma yöntemlerinin ve  öz etkililiğin 

büyük önem taşıdığı görülmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Diyabet Yönetimi, Öfke Kontrolü, Stresle Başa Çıkma, Öz-Etkililik 

ABSTRACT 
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The aim of this traditional review study is to examine the relationship between anger control, 

coping strategies and self-efficacy in diabetic patients. Metabolic variables are negatively 

affected when anger level increases in diabetics (Butekin, 2017).  Conducted studies showed 

that an increase in the level of anger accompanies the rise of insulin or the induction of 

hypoglycemia (De Sonnaville et al., 1998; McCrimmon, Ewing, Frier, & Deary, 1999). 

Coping mechanisms used by individuals have great importance on effectively managing 

diabetes-induced stress level and glycemic control (Attari, Sartippour, Amini, & Haghighi, 

2006). Stress affects metabolic control in diabetes in two ways, directly and indirectly. Even 

in the simplest psychosocial stress and conflict, cortisol, free fatty acids and blood sugar 

increase; this may lead to hyperglycemia (Guven, 2007). Cortisol, which rises in case of 

stress, increases appetite in individuals, and as a result, blood sugar and blood pressure rise. 

The increase in blood sugar increases the stress  level of the individuals physiologically 

(Kumcagiz et al., 2009). Accordingly, anger and stress management seems to be quite 

effective in diabetes management. Moreover, self-efficacy beliefs and outcome expectations 

play an important role in individuals with health problems such as diabetes that require 

complex treatment and care to take steps to make changes in their lifestyles and to learn skills 

to cope with the disease process (Van der Wen et al, 2003; Kurtoğlu, 2020). In summary, it is 

seen that anger management skills, stress coping styles and self-efficacy have great 

importance on diabetes management. 

Keywords: Diabetes management, anger control, coping with stress, self-efficacy  

 

 

INTRODUCTION 

Type 2 diabetes is a chronic metabolism disease that require life-long treatment (Sonmez & 

Kasim, 2013). Diabetic individuals have psychological problems because of the distress, 

come up with disease symptoms, complications and the treatments applied, concern for the 

future, the belief of losing self-sufficiency, the anxiety of being dependent to others and the 

fears about the body image (Sonmez & Kasim, 2013; Kucuk, 2015). Disappointment, 

depression, anxiety, aggression are the most common psychological problems in diabetics 

(Alpour,2011). Moreover, diabet can be a big stressor for patients and their relatives (Hamedi 

& Ameri, 2013). Emotional changes such as stress, anger and depression experienced in 

diabetes may affect metabolic parameters such as blood sugar, blood pressure, blood lipids, 

BMI and waist circumference, which are important for diabetics (TEMD, 2017).  

Anger and stress management can increase happiness and quality of life in diabetics and 

control blood sugar (Safari and Parandin, 2021), thus improving the well-being of diabetics 

(Lin Luo et al., 2021). It is also reported that people with type 2 diabetes who have high self-

efficacy have good coping mechanisms in coping with psychological problems such as stress, 

depression and anxiety (Hadi Kurniyawan et al., 2022). In the study of Sevil et al. (2021), in 

which Physical Activity and Psychological Stress Detection in Diabetes Management and 

Their Effects on Predictions of Glucose Concentration were evaluated, physical activity had a 
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positive effect on stress management and blood regulation, while stress had a negative effect 

(Sevil et al., 2021). Therefore, the aim of this review is to address the effects of stress, anger, 

and self-efficacy on the metabolic parameters of people with diabetes and in diabetes 

management; The relationship between stress and anger management and increasing self-

efficacy with diabetes management will be examined. In this context, in this study, the points 

that should be done in diabetes in order to manage anger and stress and increase the level of 

self-efficacy will be discussed. 

Patients with diabetes should be considered holistically, and psychiatric support should be 

provided to patients who can be considered as a risk group, as well as metabolic control of the 

disease. For psychosocial problems in diabetes, the primary goal should be to enable the 

patient to manage his/her illness, to help him/her adapt to self-care behaviors, to help him/her 

increase his/her independence to increase his/her self-esteem, to teach problem-solving 

methods, and to develop methods of coping with stressors that can affect blood sugar levels 

(Hadi Kurniyawan et al., 2022). 

Anger, in daily life, refers to the aggressive response, anger shown in the face of being hurt or 

intimidated. It is a normal and healthy emotion (TDK, 2022). It is also an emotion associated 

with cognitive and physiological responses that suddenly feel when it harms some targets. 

Considering its different characteristics, it is defined in the literature as transitioning from a 

normal state of irritability or anger to a more severe state (Safari & Parandin, 2021). In a 

study, individuals with high scores on anger temperament were 34% more likely to have 

diabetes than those with low scores (Golden et al., 2006). Many theorists have defined anger 

as a negative emotion. The most common view is that the expression of anger is harmful, not 

the anger itself. In the literature, a relationship has been found between high levels of anger 

and HbA1c. It can be said said that failure to cope may support poor glycemic control in 

individuals with diabetes. 

Bio-Psycho-Social Model believed that biological, psychological and social factors have 

interacted to keep health or cause disease. Psychosomatic medicine is believed that the role of 

psychological factors is important in the genesis of all disease. Mind and body have bilateral 

relating, so anxiety, fear, anger and other emotional states can cause physiological changes 

such as asthma, gastroenteritis, cardiovascular disease, dermatological diseases, cancer, pain 

(headache, low back pain, etc.), diabetes, arthritis, thyroid disease, muscle tension, infectious. 

EFFECTS OF STRESS, AND ANGER ON METABOLIC PARAMETRES OF 

PEOPLE WITH DIABET 

It was supported that diabetes-related distress is effective on glycemic control (Weinger & 

Jacobson, 2001) and that greater distress is associated with both poorer glycemic control and 

emotion-focused coping (Sultan & Heurtier-Hartemann, 2001). Coping resources play  key 

role in managing diabetes (Attari, et al., 2006; Peyrot, et al., 1999). Kolbasovsky (2004) 

supported that diabetic person who uses ineffective coping strategies has problems in mental 

and physical well-being. 

 Furthermore, Nakahara et al. (2006) have reported that emotion-focused coping as an indirect 

influence on future HbA1c by increasing diabetes-related distress (among other behavioral 
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and psychosocial variables) in type 2 patients. Moreover, anger coping style is correlated with 

higher HbA1c levels in diabetes patients (Peyrot & McMurry, 1992). Research showed that a 

rise in insulin or inducement of hypoglycemia is related to an increase in anger mood 

(McCrimmon, et al., 1999;  Weinger, et al., 1995). 

On the other hand, the connection between high anger levels and the risk of type 2 diabetes as 

well as poor glycemic control are presented in international studies (Yi et al, 2008; Abraham 

et al., 2015). Especially, it is known that poor glycemic control and intense treatment lead 

along psychological problems in diabetic individuals (Karlsen, Oftedal, & Bru, 2012). Also, 

Penckofer et al. (2007) stated that insufficient control of blood glucose levels causes 

disappointment and anger. Researchers found thatş type 2 diabetic individuals obtain a 

medium level of anger; they neither suppress nor express their temper easily. In another study 

conducted on type 1 diabetics, it was found that the temper level of the participants are at 

normal limits (Muscatello et al., 2017).  

On the contrary, research supported that diabetic patient have a higher level of anger 

compared to healthy individuals (Kiziltas et al., 2016). In a qualitative study conducted by 

Penckofer et al. (2007) with type 2 diabetic women, it was found that most of the women 

experienced anger and this affected their life quality negatively.  

Psychopathological responses affect the form, rate of development, course, and adherence to 

the treatment of diabetes. After the diagnosis of diabetes, problems in adaptation to the 

disease occur frequently. Confronting a chronic illness can break a person's self-confidence 

and negatively affect their self-efficacy. The anger he experiences against the disease and 

because of adaptation problems can make it difficult to continue diabetics’ daily life (Pearce 

et al., 2013). Therefore, anger and stress management and improving self-efficacy are vital for 

blood sugar regulation and diabetes management. 

Negative emotions such as chronic stress and anger are thought to be important in the onset, 

course, and treatment effectiveness of type 2 diabetes (Muscatello et al., 2017, Marchini et al., 

2020). These often appear to be associated with worse glycemic control and higher Hba1c 

levels (Whithorth et al., 2016). Considering the large number of diabetics who cannot comply 

with the treatments due to these reasons (Settineri et al., 2019), it is thought that 

hospitalization, medical expenses and mortality may increase (Ho et al., 2006). In this 

context, in this study, anger management, related theories, and stress management, points to 

be made in diabetes to increase the level of self-efficacy will be discussed. 

 

STRESS AND ANGER MANAGEMENT IN PEOPLE WITH DIABETES 

 

Stress and anger are substantial risk factors in people with type 2 diabetes. People with type 2 

diabetes are often aggressive towards others and may react to the external environment with 

intense anger and hostility. They may have difficulty managing their stress. Therefore, anger 

management is equally important, as well as coping with the illness (Sadiq et al., 2021). In the 

study conducted by Ehasanbakhsh et al. (2021), in a randomized controlled study in which 

type 2 diabetes patients who received eight sessions of stress management training were 
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followed for three months, these training programs were found to be effective in relieving the 

stress of diabetics. 

 

Problem Solving Skill: Anger can arise from real and unavoidable difficulties in life. It is 

effective to find a solution in situations that can be changed, and to face the problem in 

situations that cannot be changed, by looking at whether the situation can be changed or not. 

Expressing anger incorrectly in situations that cannot be changed will make it difficult to 

solve the problem. (Mansyah and Syam’ani, 2021, https://www.apa.org/topics/anger/control ). 

 

Communication Skill: Angry individuals act without thinking and with prejudice. It is 

important to try to remain calm and observe oneself even when there is an argument and even 

when you are the most angry. Instead of saying the first words that come to mind; saying the 

main idea will be a more effective communication style. It is an effective communication skill 

to evaluate both the feelings and thoughts of the other person and the feelings and thoughts of 

the other person and to resolve the anger without harming itself and the person in front of it 

(https://www.apa.org/topics/anger/control). 

 

Relaxation Techniques: Relaxation techniques are one of the best ways to deal with anger. It 

is best to try to calm down when we experience anger. Breathing deeply through the nose, 

self-suggestion such as "keep calm, relax" during deep breathing, thinking about good things, 

trying to relax the muscles by doing exercises that are not difficult, and getting away from 

that environment are techniques that can be used. Relaxation exercises and deep breathing 

exercises are effective methods that can be recommended for stress and anger management 

(Richard et al., 2002). 

 

Rest: It is important to do activities and behaviors that are good in case of anger and to rest. It 

is seen that tired individuals get angry more quickly and easily and have difficulty in 

expressing their feelings. On the contrary, it is seen that those who create times to feel better 

at certain times of the day are more successful in expressing their anger. Rest may differ from 

person to person, some can rest by reading something, some by walking, some by listening to 

music (Kuzucu, 2014, Mansyah & Syam’ani, 2021).  

 

Using Humor: Humor helps reduce the intensity of anger. Above all, it provides a more 

balanced perspective. Individuals with a developed sense of humor lead a more positive life 

(Kuzucu, 2014; https://www.apa.org/topics/anger/control). 

 

Changing the Environment: Sometimes it is seen that the reason behind the anger is the 

reason of the environment. In times of distress, unnecessary anger can be prevented by 

creating an environment and time for the individual to be alone with himself and listen to 

himself. (Kuzucu 2014; https://www.apa.org/topics/anger/control). 

 

Changing Thoughts: The way of thinking must be changed. In a state of anger, it is easy to 

feel that everything is worse than it is. Therefore, with the technique known as cognitive 
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restructuring, unhelpful negative thoughts can be replaced with more reasonable ones 

(Richard et al., 2002). 

 

Stress Management Program: 

Stress management training typically includes electromyography biofeedback, mental 

imagery, diaphragmatic breathing, and progressive muscle relaxation (PMR) with instructions 

on how to modify physiological, cognitive, and behavioral responses to stress. PMR training 

can consist of consecutively tensing and relaxing a prescribed set of muscle groups in the 

body, starting with the feet and progressing through the head, with specific attention paid to 

tense regions of the body. This can be combined with techniques such as deep breathing and 

mental imagery to produce a deeply relaxed state of mind and body (Richard et al., 2002, 

Surwit & Feinglos, 1983). 

 

Surwit and Feinglos conducted a study of PMR in 12 patients with type 2 diabetes who 

reported frequent stress-induced hyperglycemia. The study group would show a reduction in 

the increased glucose area from pre-intervention to post-intervention. However, the 

generalizability of these findings to outpatient treatment was unknown, as PMR training and 

assessments were performed during a one-week hospital stay.  

 

SELF-EFFICACY IN THE MANAGEMENT OF DIABETES 

 

Self-management is the active participation in self-care activities that requires acquiring 

knowledge and the necessary skills to help manage the harmful effects of illness. Effective 

self-management of diabetes is essential to achieve optimal glycemic levels and reduce 

morbidity and mortality. Self-efficacy can improve people's confidence in their ability to 

overcome obstacles and take action to achieve goals, and improve their behavior towards 

healthy lifestyles (Liang et al., 2021). However, most studies have found that a significant 

proportion of people with diabetes do not adequately manage their diabetes, and poor self-

efficacy is also a disadvantage in diabetes management (Qui et al., 2015; Liang et al., 2021). 

In the literature, it has been reported that lifestyle adjustments, including diabetes 

management, regular exercise, weight loss, diet control, blood glucose monitoring, and 

possible pharmacological treatment, to improve or achieve glycemic control, especially in 

children and young people with Type 2 diabetes (Xu et al., 2018). However, lack of support 

for physical activity, nutritional self-efficacy, and higher BMI are some risk factors for 

increased depressive symptoms in younger people with Type 2 diabetes (Kao & Sabin, 2016). 

 

Considering all these, it is a fact that anger and stress affect the metabolic parameters of the 

person with diabetes and reduce diabetes management. However, low self-efficacy also leads 

to inadequate and ineffective diabetes self-management behaviors (Lin et al., 2021). 

Considering that people with diabetes experience more mental and mental problems due to 

diabetes in some studies and meta-analyses in the literature, it is vital to apply for anger and 

stress management training programs and to take them into empowerment programs to 

increase their self-efficacy to strengthen diabetes management (Liang et al., 2022; Lin. et al., 

2021). The literature also reported that low self-efficacy, depressive symptoms, and diabetes-
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related anger and psychological problems mediate the adverse effects on self-care behaviors 

and glycemic control. Therefore, high self-efficacy is also necessary for anger and stress 

management (Gao et al., 2021). Psychological well-being provided by these three parameters 

will result in successful diabetes management. 

 

As a result, successful diabetes self-management is possible with anger and stress 

management and high self-efficacy. High self-efficacy is also essential for successful anger 

and stress management. To regulate blood sugar and prevent diabetes complications in the 

long term, the person with diabetes needs to perform effective diabetes management and, 

therefore, to be included in training programs that strengthen anger and stress control and 

self-efficacy. 
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ABSTRACT 

Parasitic infestations are one of the most common problems in rabbit species. Sarcoptic 

mange is a highly contagious, non-seasonal, pruritic skin condition caused by Sarcoptes 

scabiei is common dermatological diseases in rabbits. In Sarcoptic mange, lesions are 

frequently seen in sparsely haired parts of the body such as ears, nose, extremities, feet, and 

perineal region. Clinical manifestations of sarcoptic scabies include alopecia, pruritus, 

seborrhea, hypersensitivity reaction, crusting, and hyperkeratosis. It is the most persistent and 

zoonotically important infectious disease in rabbit species. Traditional treatment of sarcoptic 

scabies includes the Organophosphates, Pyrethroid compounds or Amitraz, but these drugs 

must be dosed and used with care because of their many side effects. The aim of this study 

was to compare the clinical efficacy of Ivermectin and Selamectin against Sarcoptic mange in 

rabbits. The study included 4 rabbits infested with sarcoptic mange. Ivermectin treatment was 

applied to 2 rabbits in the study and selemectin treatment was applied to the other two rabbits. 

Ivermectin treatment was administered subcutaneously at a dose of 400 μg/kg, while 

Selamectin was administered locally at a dose of 10 mg/kg to the infrascapular region. Skin 

lesions were evaluated before and after treatment. As a result of the study, it was determined 

that both Ivermectin and Selamaktin applied in the treatment of Sarcoptic mange infestations 

in rabbits provided effective treatment. When the short-term clinical efficacy of the drugs 

used in the treatment was evaluated in this study, it was observed that the treatment with 

Selamectin gave a faster response than the treatment with Ivermectin. 

Keywords: rabbit, ivermectin, selamectin, sarcoptic mange 

 

ÖZET 

Parazit enfestasyonları tavşan türlerinde en sık görülen sorunlardan biridir. Sarkoptik uyuz, 

Sarcoptes scabiei'nin neden olduğu oldukça bulaşıcı, mevsimsel olmayan, kaşıntılı bir cilt 

durumudur ve tavşanlarda sık görülen dermatolojik hastalıklardır. Sarkoptik uyuzda lezyonlar 

sıklıkla kulak, burun, ekstremiteler, ayaklar ve perineal bölge gibi vücudun seyrek tüylü 
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kısımlarında görülür. Sarkoptik uyuzun klinik belirtileri arasında alopesi, kaşıntı, sebore, aşırı 

duyarlılık reaksiyonu, kabuklanma ve hiperkeratoz bulunur. Tavşan türlerinde en kalıcı ve 

zoonotik olarak önemli enfeksiyöz hastalıktır. Sarkoptik uyuzların geleneksel tedavisi 

Organofosfatlar, Piretroid bileşikleri veya Amitraz'ı içerir, ancak bu ilaçlar birçok yan 

etkilerinden dolayı dikkatli bir şekilde dozlanmalı ve kullanılmalıdır. Bu çalışmanın amacı, 

tavşanlarda Sarkoptik uyuz hastalığına karşı İvermektin ve Selamektin'in klinik etkinliğini 

karşılaştırmaktır. Çalışmaya sarkoptik uyuz bulaşmış 4 tavşan dahil edildi. Çalışmada 2 

tavşana ivermektin tedavisi, diğer iki tavşana selemektin tedavisi uygulandı. İvermektin 

tedavisi subkutan olarak 400 µg/kg dozda, Selamektin ise lokal olarak 10 mg/kg dozda 

infraskapular bölgeye uygulandı. Deri lezyonları tedavi öncesi ve sonrası değerlendirildi. 

Çalışma sonucunda tavşanlarda Sarkoptik uyuz enfestasyonlarının tedavisinde uygulanan hem 

İvermektin hem de Selamaktin'in etkili tedavi sağladığı belirlendi. Bu çalışmada tedavide 

kullanılan ilaçların kısa süreli klinik etkinliği değerlendirildiğinde Selamektin tedavisinin 

İvermektin tedavisine göre daha hızlı yanıt verdiği gözlemlendi. 

Anahtar Kelimeler: tavşan, ivermektin, selamektin, sarkoptik uyuz 

 

INTRODUCTION 

Parasitic infestations are one of the most common problems in rabbit species. Sarcoptic 

mange is a highly contagious, non-seasonal, pruritic skin condition caused by Sarcoptes 

scabiei is common dermatological diseases in rabbits (Darzi et al., 2007; Deshmukh et al., 

2010). Chronic sarcoptic mange which is not treated, can causes anorexia, weakness and even 

death (Scott et al., 2001). Crowded accommodation, poor hygiene and weak immune system 

are the most important predisposing factors for sarcoptic mange (McCarthy et al., 2004). It is 

the most persistent and zoonotically important infectious disease in rabbit species (Kumar et 

al., 2002).  

In Sarcoptic mange, lesions are frequently seen in sparsely haired parts of the body such as 

ears, nose, extremities, feet, and perineal region (Kaplaywar.et al., 2017). Clinical 

manifestations of sarcoptic scabies include alopecia, pruritus, seborrhea, hypersensitivity 

reaction, crusting, and hyperkeratosis (Kachhawa et al., 2013).  

Traditional treatment of sarcoptic scabies includes the Organophosphates, Pyrethroid 

compounds or Amitraz, but these drugs must be dosed and used with care because of their 

many side effects. In addition, avermectin drug groups such as ivermectin, abamectin, 

doramectin, eprinomectin, and selamectin can also be used to treat rabbits naturally infected 

with Sarcoptes scabiei (Kaplaywar et al., 2017).  

Ivermectin is an avermectin group drug used off-label for internal and external parasitic 

control. It acts by inhibiting gamma-amino-butaric acid (GABA) receptors in the nervous 

system, using the same mechanism as other avermectin group antiparasitic drugs. Ivermectin 

is a drug widely used in the treatment of Sarcoptic mange in rabbits. The subcutaneous route 

is the most effective and preferred route for the administration of macrocyclic lactones such 
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as Ivermectin and moxidectin in terms of bioavailability compared to oral and topical 

administration (Alvinerie. ve ark., 1998). 

Selamectin is a novel macrocyclic lactone of the chemical broad-spectrum endectocide 

avermectin product (Carpenter et al., 2012). It is assumed that selamectin would be successful 

and well tolerated in rabbits with psoroptic and sarcoptic infestation given the efficacy of 

selamectin in rabbits with Psoroptic mange and in dogs with sarcoptic mange as well as the 

adverse effects documented with standard treatment methods (Kurtdede et al., 2007). 

According to the findings of effectiveness tests, selamectin topical administration at a dose of 

6 or 18 mg/kg eradicated Psoroptic mange in rabbits (McTier et al., 2003). Selamectin was 

shown to be effective against Sarcoptic mange at doses of 8 to 14 mg/kg for rabbits in other 

papers reporting its topical application (Kurtdede et al., 2007). 

The aim of this study was to compare the clinical efficacy of Ivermectin and Selamectin 

against Sarcoptic mange in rabbits. 

 

MATERIAL AND METHODS 

Four domestic rabbits (2 males, 2 females; age range: 6 months–3 years;  weight range:  1.0–

4.5 kg) (Oryctolagus cuniculus) domestic rabbits were presented to the Ondokuz Mayis 

University Faculty of Veterinary Medicine, Deparment of Internal Medicine. In the 

anamnesis, the rabbits had complaints of itching, hyperkeratosis and alopecia in extremities 

and feets. 

On physical examination, the body temperatures were normal. Body conditions were normal. 

Mucous membranes were normal in color. Cardiovascular and respiratory auscultation were 

normal. Hydraditon status were normal Abdominal palpations were normal. Two of the four 

rabbits had normal lymph nodes, while the others were mildly hypertrophic. 

Dermatologically, there were alopecia, pruritus, seborrhea, crusting and hyperkeratosis.  

Skin scrapings from each rabbit were taken from at least two different sites, such as 

extremities or feet region. These scrapings were placed on the slide. Each sample was 

examined using a light microscope at x10 and x40 magnifications. Sarcoptes Scabiei were 

found microscopically at x10 magnification. 

Two rabbits were administered of ivermectin (Zimec
®

, Teknovet pharmaceuiticals) at a dose 

of 400 μg/kg subcutaneously (Kaya et al., 2010) on day 0,7,14, 21 and 28. To the other two 

rabbits were administered of selamectin (Stronghold
®

, Zoetis pharmaceuiticals) at a single 

dose of 10mg/kg topically and infrascapularly. 

On the day 7 and 14 of treatment with ivermectin, no significant improvement was observed 

in the lesions. But on the day 21 of treatment, it was observed that the lesions were noticeably 

healed. On the day 28 of the treatment, it was observed that the lesions were resolved but not 

yet completely healed. 

On the day 7 treatment with selamectin, no significant improvement was observed in the 

lesions. But on the day 14 of treatment, it was observed that the lesions were noticeably 
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healed. After the day 28 of the treatment with selamectin, it was observed that the lesions 

were completely resolved. 

 

Fig.1. Sarcoptes scabies microscopically seen in samples from skin lesions of rabbits, 

respectively. 

 

 

Fig. 2. Day 0 and day 7 images of treatment with ivermectin the rabbit's lesions on the 

extremities, respectively. 
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Fig.3. Day 21 images of treatment with ivermectin the rabbit's lesions on the extremities. 

 

 

Fig.4. On the day 28 of treatment with ivermectin the rabbits, respectively. 

 

 

Fig. 5. Before the treatment with selamectin the rabbit. 
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Fig. 6. On the day 7 of treatment with selamectin the rabbit, respectively. 

 

 

Fig. 7. On the day 14 of treatment with selamectin the rabbit, respectively. 

 

DISCUSSION 

Sarcoptes scabiei, a prevalent dermatological disease in rabbits, causes sarcoptic mange, a 

highly contagious, perennially itchy skin condition (Deshmukh et al., 2010). The present 

study describes the clinical findings, diagnosis and therapeutic management of sarcoptic 

mange in two rabbits. Sarcoptes scabiei, a prevalent dermatological disease in rabbits, causes 

sarcoptic mange, a highly contagious, perennially itchy skin condition. As observed in this 

study, clinical signs such as the development of scales, crusts and alopecia in the skin of 

rabbits are consistent with the findings in previous studies (Oraon et al., 2000; Kaplaywar. Et 

al., 2017). Previous studies on the effects of ivermectin on mange in rabbits recommended the 

use of different dosages and administration management (Kaya et al., 2010). In a previous 

study rabbits that were infested with Psoroptes cuniculi showed complete recovery after 

subcutaneous ivermectin injection (400 μg/kg) (Harrenstien et al., 1995). Ivermectin given 
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subcutaneously selectively binds to glutamate gated and GABA activated chloride channels in 

the neurological system of mites, causing cell hyperpolarization, paralysis, and ultimately 

mite death (Alvinerie. et al., 1998). Accordingly, the current observations show that 

ivermectin medication, when combined with supportive care and the sanitation of affected 

animals' homes or cages for rabbits, is effective in controlling mange in rabbits. 

In a study, selamectin was applied topically to rabbits with sarcoptic mange at doses of 6-

18mg/kg and as a result of this study, it was observed that Selamectin was naturally effective 

against Sarcoptic mange infestations in rabbits (Kurtdede et al., 2007). In another study, 

rabbits with sarcoptic mange, selamectin was administered and in the re-examination 

performed 15 days after the application, it was observed that the skin lesions were resolved by 

ninety percent (Farmaki et al., 2009). 
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ABSTRACT 

Ultrasonography is an imaging technique based on determining the echoes from different 

organs, tissues, and surfaces by sending high frequency sound waves to the body. Doppler 

ultrasonography is a method used to investigate blood flow rate and characteristics. When the 

USG waves return from moving organs, the rotating waves experience a frequency change. 

This change is called 'doppler shift'. Doppler shift is the difference between the returning new 

frequency and the original source frequency sent. Doppler ultrasound method was developed 

for qualitative and quantitative analysis of blood flow with this physics. 

Doppler ultrasonography is a diagnostic method used in the diagnosis of various diseases and 

pathologies such as portal hypertension, portal vein thrombosis, kidney diseases, pancreatitis, 

spleen torsion, portosystemic shunts, abdominal tumors, stenosis of abdominal vessels and 

thrombosis, although doppler ultrasonography utilized especially in echocardiography in cats 

and dogs. Abdominal doppler ultrasonograpy in cats and dogs can be performed in the 

dorsoventral or laterolateral positions relative to organ to be examined, without the need for 

any sedative agent. It is enough cliping the hairs, cleaning with alcohol and using ultrasound 

gel to the ultrasound area. Although ultrasonography provides many advantages, the only 

disadvantage is that it is a method that will contribute to the experience and knowledge of the 

physician who performs the ultrasound. For this reason, better understanding of 

ultrasonography and doppler ultrasonography, knowing the physiological and pathological 

differences of the organ to be ultrasonography, are the crucial points of the doppler 

ultrasonography examination. Many abdominal pathologies and diseases have been revealed 

by Doppler ultrasonography in cats and dogs. It is an auxiliary diagnostic method that needs 

to be developed in our clinical medicine in order to better understand and reveal these 

findings day by day. The aim of this study is to explain the basic principles of Doppler 

ultrasonography and to explain the Doppler ultrasonographic findings in various abdominal 

diseases in cats and dogs. 

Keywords: Cat, Dog, Abdominal diseases, Doppler ultrasonography 
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ÖZET 

Ultrasonografi, vücuda yüksek frekanslı ses dalgaları göndererek farklı organ, doku ve 

yüzeylerden gelen ekoları belirleme esasına dayanan bir görüntüleme tekniğidir. Doppler 

ultrasonografi ise kan akım hızı ve karakteristiklerini araştırmada kullanılmaya yönelik bir 

yöntemdir. Ultrason dalgaları hareketli organlardan döndüğü vakit dönen dalgalar bir frekans 

değişimine uğrar. Bu değişime ‘doppler kayması’ adı verilir. Doppler kayması, geri dönen 

yeni frekans ile gönderilen asıl frekans arasındaki farktır. Bu fizik kuralından hareketle kan 

akımının kalitatif ve kantitatif incelenmesi amacıyla doppler ultrasonografi yöntemi 

geliştirilmiştir. Kedi ve köpek hekimliğinde doppler ultrasonografiden özellikle 

ekokardiyografide yararlanılıyor olsa da abdominal doppler ultrasonografi portal 

hipertansiyon, portal ven trombozu, böbrek hastalıkları, pankreatitis, dalak torsiyonu, 

portosistemik şantlar, abdominal tümörler, abdominal damarların stenozu ve trombozu gibi 

çeşitli hastalık ve patolojilerin teşhisinde kullanılan bir tanı yöntemidir. Kedi ve köpeklerde 

abdominal doppler ultrasonografi herhangi bir sedatif ajana gerek kalmadan, muayenesi 

yapılacak organa göre dorsoventral ya da laterolateral pozisyonda uygulanabilmektedir. 

Ultrason yapılacak bölgenin traşlanması, alkol ile muamele edilmesi ve jel sürülmesi 

muayene için yeterlidir. Ultrasonografi birçok avantaj sağlamakla birlikte tek dezavantajı 

ultrasonu yapan hekimin tecrübe ve bilgisiyle doğru orantıda katkı sağlayacak bir yöntem 

olmasıdır. Bu nedenle ultrasonografi ve doppler ultrasonografinin daha iyi anlaşılması, 

ultrasonografi yapılacak organın fizyolojik ve patolojik farklılıklarının bilinmesi, doppler 

ultrasonografi muayenesinin can alıcı noktalarıdır. Kedi ve köpeklerde doppler ultrasonografi 

ile birçok abdominal patolojiler ve hastalıklar ortaya konmuştur. Gün geçtikçe bu bulguların 

daha iyi anlaşılması ve ortaya konulması amacıyla klinik hekimliğimizde gelişimine ihtiyaç 

duyulan bir yardımcı tanı yöntemidir. Bu çalışmanın amacı, doppler ultrasonografinin temel 

prensiplerinin anlatılması, kedi ve köpeklerde çeşitli abdominal hastalıklarda doppler 

ultrasonografik bulguların açıklanmasıdır.   

Anahtar Kelimeler: Kedi, Köpek, Abdominal hastalıklar, Doppler ultrasonografi 

 

INTRODUCTION 

Ultrasonography is a diagnostic tool that allows us to obtain information about these organs 

and tissues with the data obtained by the reflection of sound waves at a frequency that is too 

high for the human ear to hear from organs and tissues. Ultrasound, which is extremely easy 

to use, non-invasive and has no side effects, is one of the most important parts of examination 

and diagnosis in veterinary clinical practice (Kocatürk, 2005). 

Although doppler ultrasonography is especially used in echocardiography in feline and canine 

medicine, the use of abdominal Doppler ultrasonography has increased in recent years. 

Studies have shown that Doppler ultrasonography is a very important method in the diagnosis 

of various abdominal diseases in cats and dogs (Ohlerth, S. and O’Brien, 2007). 

Although ultrasonography provides many advantages, the only disadvantage is that it is a 

method that will contribute to the experience and knowledge of the physician who performs 

the ultrasound. For this reason, better understanding of ultrasonography and doppler 
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ultrasonography, knowing the physiological and pathological differences of the organ to be 

ultrasonography, are the crucial points of the doppler ultrasonography examination (Feller-

Kopman, 2007). 

Many abdominal pathologies and diseases have been revealed by Doppler ultrasonography in 

cats and dogs. It is an auxiliary diagnostic method that needs to be developed in our clinical 

medicine in order to better understand and reveal these findings day by day. 

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY 

Doppler ultrasonography is an ultrasonography method in which blood flow velocity and 

characteristics are investigated. The Doppler phenomenon was first brought to the agenda by 

the Austrian mathematician Johann Christian Doppler in the early 19th century. This effect is 

based on the doppler shift principle (Lamb and Adrian, 2005). One of the most important 

considerations in demonstrating the Doppler shift is that the change in the frequency of the 

echoes returning to the probe depends on the direction of the ultrasound wave. A maximum 

doppler shift is observed when the ultrasound wave is aligned with the flow axis (0°). A 

reduced doppler shift will be detected if it is at an acute angle to the flow. If the ultrasound 

wave is perpendicular to the current, there will be no Doppler shift. Because the blood flow 

will not be either towards or away from the probe (Lamb and Adrian, 2005). The most 

suitable incidence angle values to be used in Doppler examinations vary between 30° and 60°. 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY TYPES 

1. Continuous Wave Doppler 

The ultrasound probe has two back-to-back segments, one that generates a continuous sound 

wave and the other that detects rotating echoes. In continuous wave Doppler, the transmitted 

frequency is compared with the frequency of the received echoes. It outputs a signal 

depending on the increase (positive doppler shift) or decrease (negative doppler shift) of the 

echo frequency (Lamb and Adrian, 2005). Since sound waves are uninterrupted, this method 

has no axial resolution, and it is not known where the sound originates from. Very high blood 

flow velocities can be reflected on the screen with this method (Beceriklisoy, 2004). It is a 

technique that provides accurate measurement of high velocity blood flow in large arteries 

such as the aorta, heart and fetal vascularization. (Lamb and Adrian, 2005). 

2. Pulsed Wave Doppler 

In this method, Doppler information is obtained with a sound beam sent in the form of 

pulsation. Short-duration ultrasound waves are produced at regular intervals, demodulating as 

the echoes return. (Burns, 1987). The doppler spectrum, a graph that indicates the blood flow 

velocity or frequency shift for the scanned vessel, is presented on the screen. The appearance 

of the pulse doppler spectrum describes the shape of blood flow in a blood vessel. Doppler 

shifts can be gathered from specific parts of the body using pulse wave dopplers that have an 

adjustable sample volume. So, individual examination of small vessels is possible. This 

feature is absent in continuous wave Doppler (Lamb and Adrian, 2005). On pulse doppler 

ultrasonography, blood flow toward the probe is displayed as positive deviations (above 
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baseline). Flow rates away from the probe are displayed as negative deviations (below 

baseline). 

3. Color Doppler 

Color doppler ultrasonography is an advanced form of doppler in which the ultrasound device 

rapidly collects doppler shifts from multiple small sample volumes and displays the doppler 

shift as a color superimposed on a gray scale image (Lamb and Adrian, 2005). Color Doppler 

images provide indicative information about the flow. It is mostly used with pulse doppler. 

The mean doppler shift for each sample volume can be color-coded according to direction, 

velocity, amplitude, and variance (range of velocities within the sample volume) (Lamb and 

Adrian, 2005). In color Doppler imaging, blood coming towards the probe is seen in red, 

while blood moving away from the probe is seen in blue. Among other colors, yellow and 

green colors show turbulent flows (mosaic) (Beceriklisoy, 2004). 

4. Power Doppler 

Power doppler is a form of color doppler imaging developed to map the magnitude (power) of 

Doppler signals. In this method, the color does not show the direction of flow of the doppler 

shift. The intensity of blood flow is evaluated, not its velocity. Power doppler has a higher 

frame rate, which increases the signal-to-noise ratio and sensitivity compared to color doppler 

(Lamb and Adrian, 2005). Unlike color dopplers, it is less angle dependent, so it can show 

flow even at right angles. Power Doppler is a very good technique for assessing the 

vascularity of organs, as it can show even low currents in small vessels (Lamb and Adrian, 

2005). 

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY OF THE LIVER 

The portal vein is formed by the union of the spleen, caudal mesenteric and cranial mesenteric 

veins. It divides into right and left portal veins that can be observed in the hepatic 

parenchyma. Intrahepatic branches of the portal vein can be distinguished from adjacent 

hepatic veins by location, vessel wall appearance, branching pattern, and Doppler spectrum. 

In Doppler ultrasonography, normal portal vein flow is in the form of continuous low velocity 

flow towards the liver (hepatopedal), which may show slight phasic fluctuations (Lamb et al., 

1994). It has been reported that fluctuations in flow rate are associated with increased flow 

rate during expiration, respiratory movement of the diaphragm, and decrease during 

inspiration (Nyland and Fisher, 1990; Lamb et al., 1994). 

Pulse Doppler ultrasonography of the portal vein has some important measurement 

parameters. These parameters vary in various diseases of the liver. These values are in healthy 

dogs; 

Mean portal vein flow rate = 18,1 ± 7,6 cm/sec (Nyland ve Fisher, 1990) while the average 

portal vein flow rate is in healthy cats; 

Mean portal vein flow rate = 10 – 18 cm /sec (D’Anjou  ve ark., 2004). 

Since it is significantly impacted by both cardiac and hepatic variables, accurate interpretation 

of the hepatic vein (HV) waveform observed by pulse doppler ultrasonography is clinically 
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important (Scheinfeld et al., 2009). The normal HV waveform is tetraphasic. It consists of 

large antegrade waves (systolic [S] and diastolic [D] waves) and small retrograde waves 

(atrial systolic [A] and ventricular systolic [V] waves) resulting from changes in cardiac cycle 

and right atrial pressure (Scheinfeld et al., 2009). 

The caudal vena cava is formed by the union of the right and left iliac veins along the ventral 

aspect of the seventh lumbar vertebra (Evans, 1993). It runs cranially and slightly ventrally 

along the lumbar vertebral column, in the midline and to the right of the abdominal aorta. The 

ultrasonographic image of the caudalis of the vena cava can be easily obtained by laying the 

patient in the left lateral position. The probe is placed in the right dorsal longitudinal position 

and angled dorsally to locate the caudal vena cava. After the vena cava caudalis is displayed, 

slight longitudinal movements of the probe are made until the vein takes the form of a 

complete line (Finn-Bodner and Hudson, 1998). 

Pulse Doppler examination of the caudal vena cava has triphasic waveforms reflecting cardiac 

activity (Wehberg et al., 2007). The first downward peak represents flow towards the heart in 

atrial diastole. The second down-peak causes ventricular diastole. The third component of the 

curve is an upward peak and represents a slight reversal away from the heart during atrial 

systole (Finn-Bodner and Hudson, 1998). 

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY OF THE SPLEEN 

Ultrasonographic examination of the spleen is usually performed by placing the animal in the 

dorsal lying position. In large and broad-chested dogs, it is appropriate to lay the dog in the 

right lateral position so that the craniodorsal end of the spleen can be evaluated. The cranial 

end of the spleen is located in the left craniodorsal abdomen just caudal to the stomach and is 

adjacent to the body wall. After examination of the cranial end of the spleen, the probe is 

placed in the long axis of the spleen by a ventral abdominal or left intercostal approach. The 

spleen has its hilum and caudal end (Dominique and Marc-André, 2008). 

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY OF THE KIDNEY 

Located just caudal to the cranial mesenteric artery, the renal arteries arise from each lateral 

surface of the aorta (Anderson and Anderson, 1994). In the renal hilum, the arteries divide 

into dorsal and ventral branches (Evans, 1993). Each of these divides into 2 - 7 interlobar 

arteries that extend into the kidney parenchyma (Finn-Bodner, 1995). 

The dorsal longitudinal position of the paralumbar region is the best angle for Doppler 

ultrasonographic evaluation of the renal and interlobar arteries. Renal doppler shows a wide 

peak in systole with a gradual decrease in flow throughout diastole (Wehberg et al., 2007). 

The flow is always progressive. This low resistance waveform reflects low resistance in the 

renal vascular bed (Fruechte et al., 1992). 

The Resistive Index is a unitless index that can be used to monitor changes in the resistance of 

the renal parenchyma to perfusion (Hoffman et al., 1997). It is accepted as an indicator of 

vascular resistance. Resistive index is 0.56 – 0.67 in dogs (Santarosa et al., 2016). In cats, it is 
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0.62 ± 0.04. A resistance index greater than 0.70 is considered abnormal in both species 

(Carvalho, 2009). 

If the vascular resistance of the tissue increases, the resistive index decreases, and if the 

vascular resistance decreases, the resistive index increases. The resistive index increases in 

various conditions such as urinary tract obstruction, acute and chronic renal failure, sedation 

and anesthesia. In addition, this value may be greater in puppies younger than 4 months 

(Novellas et al., 2007). 

Novellas et al. (2008) reported that early clinical diagnosis of developing renal losses is 

difficult with the help of classical test methods, because serum urea and creatinine levels 

increase only in advanced stages of the disease (75% kidney function loss). One of the most 

important early findings in kidney patients is the increase in renal arterial resistance and the 

severity of renal cortical vasoconstriction by Doppler ultrasound (Novellas et al., 2008). Like 

the resistive index, the pulsatile index (PI) is calculated from the analysis of blood flow 

velocity waves and is accepted as an indicator of vascular resistance (Novellas et al., 2008). 

Since PI considers the mean flow over a cycle, it is reported to be more sensitive than RI in 

distinguishing abnormal waveforms (Novellas et al., 2008). In healthy cats and dogs, the 

pulsatile index should not exceed 1.29 (Novellas et al., 2008).   

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY OF THE PANCREAS 

The pancreas is a slender and elongated organ located along the mesenteric border of the 

major curvature of the stomach and the pars descendens of the duodenum. When the body of 

the pancreas is ventral or right side dorsal, left or right lying position, the scan area can be 

visualized by moving the pars descendens of the duodenum in a craniomedial direction caudal 

to the antrum pylorica. Because the vena porta is located on the left side and just dorsal to the 

pancreatic body, it shows an important boundary marker. Imaging the left lobe of the pancreas 

is difficult, especially in dogs, because of gas in the stomach and colon transversus 

(Dominique and Marc-André, 2008). A healthy pancreas is homogeneous and isoechoic or 

slightly hyperechoic relative to the caudal lobe of the liver (Dominique and Marc-André, 

2008). 

Pancreatitis has various ultrasonographic images depending on the severity, duration and 

extent of pancreatic and peripancreatic tissue inflammation. In pancreatitis, the pancreas has a 

diffuse hypoechoic appearance, has become edematous, and the pancreatic ducts are dilated. 

If pancreatitis is severe, there will be no evidence of vascular flow on color Doppler 

ultrasonography, as residual necrotic tissues will be present (Dominique and Marc-André, 

2008). 

 

DOPPLER ULTRASONOGRAPHY OF THE ABDOMINAL ARTERY 

The aorta is the main distribution artery of blood in the animal body. Due to its structure, 

elastin fibers are more elastic than smooth muscle and collagen (Corda et al., 2020). For 

ultrasonographic examination of the abdominal aorta, the patient is placed in the right lateral 
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position and scanned during silent breathing (mouth closed) (Finn-Bodner & Hudson, 1998). 

The probe is placed in the caudodorsal part of the abdomen. Pulses of the aorta are seen just 

ventral to the vertebra, and there is the caudal vena cava just to the right and adjacent to it 

(Viktor et al., 2001). The resistive index of the abdominal artery in healthy cats and dogs is 

0.89-0.91. 
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ÖZET 

Son yıllarda teknolojinin gelişmesiyle birlikte sağlık alanında sanal gerçeklik uygulamalarının 

kullanımı artmaktadır. Özellikle video tabanlı egzersiz eğitimi Fizyoterapi ve Rehabilitasyon 

alanında tedavi ve farklı amaçlar için kullanılmaktadır. Video tabanlı egzersiz eğitimlerinin 

lisansüstü çalışmalarında kullanılması artmaktadır. Bu çalışmada Türkiye’de Fizyoterapi ve 

Rehabilitasyon alanında video tabanlı egzersiz eğitimi uygulanan lisansüstü tezleri incelemek 

ve bu eğitim yaklaşımının alan ve yıl eğilimlerini belirlemek amaçlanmıştır. Çalışmada 

Yükseköğretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi ‘Video Tabanlı Eğitim’, ‘Sanal Gerçeklik’ ve 

‘Exergame’ anahtar kelimeleri kullanılarak 2010-2022 yılları arasındaki içerik analizi ile 

lisansüstü tezleri taranmıştır. İncelenen bu anahtar kelimelerle toplam 30 lisansüstü tezine 

ulaşılmıştır. Bunların 20’si yüksek lisans 10’u doktora tezinden oluşmaktadır. Lisansüstü 

tezlerin konu başlıklarına göre 4’ü (%13,3) Ortopedi, 4’ü (%13,3) Kardiyopulmoner, 5’i 

(%16,6) Genel Fizyoterapi, 8’i (%26,6) Nöroloji, 2’si (%6,6) Kadın Sağlığı, 4’ü (%13,3) 

Pediatri ve 3’ü (%10) Geriatri alanlarında olduğu saptanmıştır. Yıllara göre dağılımı ise 2010 

yılında 1 tez, 2015 yılında 1 tez, 2018 yılında 2 tez, 2019 yılında 3 tez, 2020 yılında 10 tez, 

2021 yılında 7 tez, 2022 yılında 4 tez şeklinde belirlendi. Video tabanlı egzersiz eğitimlerinin 

Fizyoterapi ve Rehabilitasyon alanındaki gelişiminin takip edilmesi ve bu alanda çeşitli 

konularda çalışma yapmak isteyen araştırmacılara konulara ve yıllara göre eğilim bilgisi 

vermesi önemlidir. Gelecekteki video tabanlı egzersiz eğitimi uygulamak isteyen 

araştırmacılara yararlı olabileceği düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Video Tabanlı Eğitim, Sanal Gerçeklik, Exergame, Fizyoterapi ve 

Rehabilitasyon 
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ABSTRACT 

With the development of technology in recent years, the use of virtual reality applications in 

the field of health has been increasing. Especially video-based exercise training is used for 

treatment and different purposes in the field of Physiotherapy and Rehabilitation. The 

applications of video-based exercise training in graduate dissertations are increasing. In the 

present study, it was aimed to examine the graduate dissertations on video-based exercise 

training in the field of Physiotherapy and Rehabilitation in Turkey and to determine the field 

and year trends of this educational approach. In the study, graduate dissertations of the 

National Dissertation Center of the Council of Higher Education were scanned with content 

analysis between the years 2010-2022 using the keywords 'Video-Based Training', 'Virtual 

Reality', and 'Exergame'. A total of 30 graduate dissertations were reached with these 

keywords. Of these, 20 are master's and 10 are doctoral dissertations. According to the 

subjects of the postgraduate dissertations, 4 (13.3%) of them were conducted in Orthopedics, 

4 (13.3%) of them written in Cardiopulmonary, 5 (16.6%) of them executed in other 

physiotherapy topics, 8 (26.6%) of them carried out in Neurology, 2 (6.6%) of them written in 

Women's Health, 4 (13.3%) of them were executed in Pediatrics, and 3 (10%) of them were 

carried out in Geriatrics. The distribution by years was determined as 1 dissertation in 2010, 1 

dissertation in 2015, 2 dissertations in 2018, 3 dissertations in 2019, 10 dissertations in 2020, 

7 dissertations in 2021, and 4 dissertations in 2022. It is important to follow the development 

of video-based exercise training in the field of Physiotherapy and Rehabilitation and to 

provide trend information according to subjects and years to researchers who want to work on 

various subjects in this field. It is thought that it may be useful to researchers who want to 

apply video-based exercise training in the future. 

Keywords: Video-based Traning, Virtual Reality, Exergame, Physiotherapy and 

Rehabilitation 

 

 

 

INTRODUCTION 

In recent years, with the development of technology and the game industry, various video-

based trainings used in the field of health are used (1,2). Video-based exercise consists of 

video games that encourage physical movement (effort) of players and include strength, 

balance and flexibility. Terms such as "exergame" and "virtual reality games" can be used 

instead of video-based exercise (3).  Briefly, video-based exercise provides the transfer of 

body movements to game commands with video games (4). Virtual reality-based alternative 

exercise approaches instead of traditional exercise approaches can help individuals enter a 

healthy lifestyle (5). Video-based exercises can be practiced with various devices such as 

Nintendo Wii, PlayStation Move and XBox Kinect These devices have motion sensors that 

allow them to make physical movements during the game (3). In this way, individuals have 

the opportunity to exercise simultaneously with their movements. 

In the field of physiotherapy and rehabilitation, video-based exercises are preferred as an 

exercise approach in various areas such as improving balance, increasing physical activity, 

improving cognitive and body function (6,7). Video-based exercises are also used as a form of 

aerobic exercise and can be an effective means of increasing energy expenditure, typically 

equivalent to light to moderate physical activity (5).  
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In the field of physiotherapy and rehabilitation, there are postgraduate thesis studies in various 

special fields such as orthopedics, neurology, pediatrics, cardiopulmonary and geriatrics (8). 

The number of postgraduate theses in the field of physiotherapy and rehabilitation is 

increasing in Turkey, as in many other fields (9). With the increase in the number of 

postgraduate theses, research in various fields contributes to the production and sharing of 

knowledge. With the increase in postgraduate theses, the number of content analysis studies is 

also increasing (9). Content analysis studies raise the standards of graduate studies and shed 

light on future studies (9,10). 

In this study, it was aimed to investigate the postgraduate theses on video-based exercise 

training in the field of physiotherapy and rehabilitation in Turkey and to determine the field 

and year trends of this exercise approach. We think that the results of the study may be useful 

to researchers who want to apply video-based exercise training in the field of physiotherapy 

and rehabilitation in Turkey. 

 

METHOD 

It was investigated under the title of Physiotherapy and Rehabilitation from the "department" 

section of the "National Thesis Center" website of the Republic of Turkey Higher Education 

Council. In addition, using the keywords 'video based training ', 'virtual reality' and 

'exergame', postgraduate theses were scanned with content analysis between the years 2010-

2022. A total of 30 graduate theses were reached with these keywords. The following 

questions were answered as a result of the screening; 

1. What is the distribution of graduate theses according to the year of publication? 

2. How many postgraduate theses were reached under which keyword? 

3. How many of the postgraduate theses consist of master's and how many dissertations? 

 

The tables and graphics of the postgraduate theses were formed using the Microsoft Excel 

2015 program. 

 

 

 

RESULTS 

 

Out of a total of 30 postgraduate theses, 20 are master's and 10 are doctoral dissertations. The 

number of postgraduate theses by keywords is shown in Table 1. 

 

Table 1. Distribution of postgraduate theses by Keywords 

 

 Doctoral 

Dissertations 

 n 

Master's thesis 

 

n 

Video Based Training - 3 

Virtual Reality 9 16 

Exergame 1 1 

 

According to the subjects of the postgraduate dissertations, 4 (13.3%) of them were conducted 

in Orthopedics, 4 (13.3%) of them written in Cardiopulmonary, 5 (16.6%) of them executed 
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in other physiotherapy topics, 8 (26.6%) of them carried out in Neurology, 2 (6.6%) of them 

written in Women's Health, 4 (13.3%) of them were executed in Pediatrics, and 3 (10%) of 

them were carried out in Geriatrics (Table 2). 

 

Table 2. Distribution of graduate theses by subject headings 

 

 Doctoral 

Dissertations 

n 

Master's thesis 

 

n 

Orthopedics 1 3 

Cardiopulmonary 2 2 

Neurology 3 5 

Women's Health 2 - 

Pediatrics 1 3 

Geriatrics 1 2 

Other Physiotherapy 

Topics 

1 4 

 

The distribution by years was determined as 1 dissertation in 2010, 1 dissertation in 2015, 2 

dissertations in 2018, 3 dissertations in 2019, 10 dissertations in 2020, 7 dissertations in 2021, 

and 4 dissertations in 2022. 

 

Figure 1. Distribution of graduate theses on video-based exercise by years 
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DISCUSSION AND CONCLUSION 

30 postgraduate theses applying video-based exercise training in the field of physiotherapy 

and rehabilitation from the Higher Education Council Thesis Center between 2010-2022 were 

reached and analyzed. In general, it has been determined that there is an increase in the 

number of studies applying video-based exercise training in 2020. It has been determined that 

video-based exercise training is used more in master's theses in general. In addition, it has 

been observed that video-based exercise training is relatively more common in neurology than 

in other fields. It was found to be compatible with another qualitative study supporting this 

(10). 

In other studies, it was concluded that the number of postgraduate theses in the field of 

physiotherapy and rehabilitation increased in the 2020 (9). However, despite the increase in 

the number of theses every year, it has been observed that there is a decrease in video-based 

exercise training in 2022. We think that the reason for this is that the pandemic negatively 

affects the number of theses due to its effect on the completion time of the postgraduate 

thesis. 

Considering that there has been a significant increase in the number of postgraduate theses in 

the field of physiotherapy and rehabilitation in recent years, it has been stated that 

investigating the characteristics of postgraduate theses is necessary for the development of 

evidence-based medicine, making qualified scientific research and making scientific 

researches applicable (10). However, in studies conducted in developed and developing 

countries, it was stated that thesis studies were published in journals at a rate of 1.2-52.3% 

(11). In this study, it provides information about the applicability of video-based exercise 

approaches in graduate research by examining the qualitative characteristics of postgraduate 

theses. In addition, we think that video-based exercise approaches that deal with m distinctive 

and current issues can facilitate the publication of postgraduate theses in peer-reviewed 

journals. 

We think that video-based exercise training will contribute to the literature by publishing 

more postgraduate theses in this field in the coming years. As a result, we think that it is 

important for postgraduate students in the field of physiotherapy and rehabilitation to take into 

account the areas where the video-based exercise approach mentioned in this study is scarce, 

in the selection of thesis topic. 

Ethical Approval 

Since the theses open to access were examined in accordance with the law on the protection 

of personal data, it was not necessary to obtain Ethical Approval. 
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ÖZET 

Basınç yaraları, genellikle kemik çıkıntılar üzerindeki deri ve/veya derin dokularda basınç 

veya basınca eşlik eden sürtünme ve yırtılma sonucu gelişen lokal yaralanmalardır. Çocuklar 

ve özellikle yenidoğanlar, erişkinlere kıyasla, anatomik ve fizyolojik bakımdan tüm 

sistemlerde olduğu gibi cilt özellikleri bakımından da önemli farklılıklar gösterirler. Tıpta ve 

teknolojideki ilerlemelerle birlikte kronik hastalığı olan çocuklar uzun süre 

yaşayabilmektedirler basınç yaraları hasta güvenliğiyle ilgili dünya çapında sorun olmaya 

devam etmektedir. Bu sorun hastaların yaşam kalitesinin düşmesine, bağımlılıklarının 

artmasına, ağrı ve anksiyete yaşamalarına, kısacası fiziksel, psikolojik ve sosyal sorunlar 

yaşamalarına neden olurken, kurumlarda ise sağlık bakım maliyetinin artmasına neden 

olmaktadır. Sağlık bakımıyla ilgili oluşan basınç yaraları, hastanelerin hemen her biriminde 

görülmekle birlikte özellikle yoğun bakım ünitelerinde (YBÜ) bakım verilen hastalarda 

fiziksel aktivite ve mobilizasyonun sınırlı olması, sıklıkla uygulanan sedatif, analjezik ve kas 

gevşetici ilaçlar, mekanik ventilasyon uygulaması, bu ünitelerde görülen basınç yarası 

gelişime riskini arttırmaktadır. Çocuklarda basınç ülserlerinin gelişim nedenleri, bölgeleri, 

evrelendirilmesi, değerlendirilmesi, tedavisi ve hemşirelik girişimleri yer almaktadır. 

Hemşirelerin basınç ülserinin belirlenmesinde, oluşumunun önlenmesinde ve girişimlerin 

erken dönemde uygulanmasında önemli işlevleri bulunmaktadır. Aslında basınç yaraları 

öngörülebilir ve kanıta dayalı uygulama kılavuzları ile önlenebilir. Bunun için ilk olarak 

yapılması gereken çocuklarda basınç yarası riskinin belirlenmesidir. Pek çok uluslararası 

kuruluş da basınç yaralarının önlenmesinde risk değerlendirme ölçeklerinin kullanılmasını 

tavsiye etmektedir. Riskin doğru belirlenmesinde ise ölçüm aracı seçimi çok önemlidir. 

Basınç yarası, hasta bireyin bakımında etkin rol alan hemşirenin bakım kalitesini ortaya koyan 

en önemli göstergelerden biridir. Bu nedenle değerlendirilmesinde ve önlenmesinde en büyük 

rol hemşireye düşmektedir. Hasta grubuna uygun, geçerli ve güvenilir risk ölçüm araçlarının 

seçilmesi ve kullanılmasıyla, bireye özgü bakımın planlanması, takibi ve sürekliliği 

sağlanarak basınç yarası gelişiminin önüne geçilebilir. Günümüzde çocuklarda kullanılmak 
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üzere Braden Q, Glamorgan, Starkid, Burn ve Buçh Pediatrik Bası Yarası Risk Tanılama 

Aracı ölçeklerine ulaşılmıştır. Bu derleme ile Türkiye’de ve genelde en çok kullanılan ölçüm 

araçlarına ilişkin bir değerlendirme yapılması amaçlanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Basınç yarası, risk değerlendirmesi, çocuk, hemşirelik bakımı 

 

ABSTRACT 

Pressure sores are local injuries, usually caused by pressure or pressure in the skin and/or 

deep tissues over bony prominences, as a result of friction and tearing. Compared to adults, 

children and especially newborns show significant differences in terms of skin characteristics, 

as in all anatomical and physiological systems. With advances in medicine and technology, 

children with chronic diseases can live longer. Pressure sores continue to be a worldwide 

problem for patient safety. While this problem causes patients to decrease their quality of life, 

increase their addiction, experience pain and anxiety, in short, experience physical, 

psychological and social problems, it also causes an increase in health care costs in 

institutions. Although pressure sores related to health care are seen in almost every unit of 

hospitals, limited physical activity and mobilization, frequently applied sedative, analgesic 

and muscle relaxant drugs, mechanical ventilation application, especially in intensive care 

units (ICU) patients, can cause pressure sores to develop in these units. increases the risk. The 

causes, regions, staging, evaluation, treatment and nursing interventions of pressure ulcers in 

children are included. Nurses have important functions in identifying pressure ulcers, 

preventing their formation and applying interventions in the early period. In fact, pressure 

sores are predictable and preventable with evidence-based practice guidelines. For this, the 

first thing to do is to determine the risk of pressure ulcers in children. Many international 

organizations also recommend the use of risk assessment scales in the prevention of pressure 

sores. In determining the risk correctly, the selection of the measurement tool is very 

important. Pressure ulcer is one of the most important indicators that reveal the quality of care 

of the nurse who takes an active role in the care of the patient. For this reason, the nurse plays 

the biggest role in its evaluation and prevention. By choosing and using valid and reliable risk 

measurement tools suitable for the patient group, the development of pressure ulcers can be 

prevented by planning, monitoring and maintaining individual care. Today, Braden Q, 

Glamorgan, Starkid, Burn and Buch Pediatric Pressure Ulcer Risk Diagnostic Tool scales 

have been reached for use in children. With this review, it is aimed to make an evaluation of 

the most used measurement tools in Turkey and in general. 

Keywords: Pressure ulcer, risk assessment, child, nursing care 

 

 

GĠRĠġ 

Basınç yaralanmaları, tüm dünyada sağlık sisteminde sıklıkla meydana gelen bir sağlık 

sorunudur [1]. Basınç yaralanmaları sürekli basıncın neden olduğu, genellikle bir kemik 

çıkıntısı üzerinde veya tıbbi veya diğer cihazlarla ilişkili deride ve/veya alttaki yumuşak 

dokuda lokalize hasarlar olarak tanımlanmaktadır [2]. Yaralanma, sağlam deri veya 

açık ülser olarak ortaya çıkabilir ve ağrılı olabilir [2]. Bu durum hastaların ağrı ve rahatsızlık 

yaşamasına, hastanede kalış süresinin uzamasına, sağlık harcamalarının artmasına, daha fazla 
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süre hemşirelik bakımına gereksinim duyulmasına, ve bireylerin yaşam kalitesinin 

bozulmasına, enfeksiyon ve hatta ölüm riskine neden olabilir [3, 4, 5].  

Özellikle kritik bir hastalığa sahip bebek ve çocuklar ile yoğun bakımda tedavi gören çocuklar 

basınç yaralanmaları açısından büyük risk taşımaktadırlar [1]. Prematüre ve term 

yenidoğanda, bebeklerde ve çocuklarda epidermis ve dermis tabakasının yetişkinlere göre 

farklı özellikte olması, vücut kompozisyonun pediatrik ve yetişkin popülasyonları arasında 

farklılıklar göstermesi basınç ülseri gelişme riskinde artışa neden olmaktadır [6]. Genel 

olarak, bebekler yetişkinlere göre daha az kas ve daha fazla yağa sahiptir, bu da deri altı 

dokularını aynı kuvvet altında daha yumuşak ve deformasyona daha duyarlı hale getirir 

[6,7]. Çocuklarda cilt özellikleri de yaşla birlikte değişir. İnsan derisindeki stres-gerilme 

tepkisinin eğimi veya başka bir deyişle benzer bir strese tepki olarak ortaya çıkan gerilim 

miktarı, yaşamın erken dönemlerinde nispeten yüksek başlar, daha sonra 15 ile 25 yaşları 

arasında minimuma iner [7]. Ayrıca, immobilite, yetersiz dolaşım ve teknolojik cihazların 

kullanıldığı yoğun bakım ortamlarında ciddi iatrojenik yaralanmalar olarak bilinen basınç 

ülserlerinin görülmesi yaygındır. İmmobilite düzeyi ve hastanın fizyolojik olarak stabil 

olmaması yaş ve gelişimsel özelliklere bakılmaksızın basınç yaralanmalarının oluşmasını 

etkilemektedir [8]. 

Çocuklarda basınç yaralanmalarının görülme sıklığını belirlemeye yönelik bazı çalışmalar 

yapılmıştır. Kottner ve arş (2010)'nın sistematik derleme çalışmasında, pediatrik 

popülasyonda basınç yaralanma insidansının %7 olduğunu bildirmiştir [9]. Konu ile ilgili 

ülkemizde yapılan çok merkezli, ileriye yönelik prevelans çalışma sonucuna göre ise bu oran 

%22,4 olarak saptanmıştır [10]. Zhang ve ark.nın (2022) konu ile ilgili yaptıkları sistematik 

ve meteanaliz çalışmasında basınç yarası insidansı ve prevalansı sırasıyla %13.5 ve %12.2 

olarak bulunmuştur. Ayrıca, çalışmada oksiput, kulaklar, burun, yüz, uçlar ve boynu içeren 

baş, ardından sakrokoksigeal alanlar, topuklar ve ayak bilekleri basınç yaralanmalarından en 

sık etkilenen vücut bölümleri olarak belirtilmiştir [11].  

 

BASINÇ YARALANMASININ ÖNLENMESĠNDE KULLANILAN RĠSK 

DEĞERLENDĠRME ÖLÇEKLERĠ 

Risk tanılama ölçekleri hasta risklerini, riskin derecesini ve riskin tipini tespit etmek için 

kullanılan değerlendirme araçlarıdır [11,12,13]. Kullanılan ölçekler geçerli ve güvenilir 

olmalı, bakımın kalitesini göstermeli, hasta sonuçlarını geliştirmeli ve basınç yarası 

insidansını azaltmalıdır [11]. Pek çok uluslararası kuruluş da basınç yaralarının önlenmesinde 

risk değerlendirme ölçeklerinin kullanılmasını tavsiye etmektedir. Riskin doğru 

belirlenmesinde ise ölçüm aracı seçimi çok önemlidir. Hasta grubuna uygun, geçerli ve 

güvenilir risk ölçüm araçlarının seçilmesi ve kullanılmasıyla, bireye özgü bakımın 

planlanması, takibi ve sürekliliği sağlanarak basınç yarası gelişiminin önüne geçilebilir [2].  

Çocuklar için 12 adet basınç ülseri risk ölçeği bulunmaktadır [12]. Doğrulama ve 

puanlayıcılar arası güvenirlik sonuçları tüm ölçekler için zayıftır ve mevcut bulgulara dayalı 

olarak, hiçbir aracın bir diğerinden üstün olmadığı belirtilmektedir [12]. Eğer bir risk tanılama 

ölçeği kullanılacak ise kullanılacağı yere göre özellikli ve kullanım için test edilmiş olmalıdır 

[13 ]. Bu ölçeklerden sadece Braden Q ölçeği, Glamorgan Ölçeği ve Yenidoğan Cilt Tanılama 

Ölçeği sensitivite ve spesifite yönünden test edilmiştir [14]. Yayınlanmış 12 adet pediatrik 

risk tanılama ölçeklerinin altı tanesi yetişkin risk tanılama ölçeklerinin modifiye edilmiş 

şeklidir. Diğer ölçeklerin iki tanesi hasta gözlemlerini, ikisi literatür derlemesini, birisi yanıklı 

çocuklarda risk tanılamasını ve biri de önceden tahmin öngörmeyen bir ölçeği içermektedir 
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[12,13,14]. Günümüzde çocuklarda kullanılmak üzere Braden Q, Glamorgan, BUÇH, Starkid 

ve Burn risk tanılama araçlarının geçerlilik ve güvenirlik çalışmasına ulaşılmıştır.  

1. Braden Q Basınç Yarası Risk Tanılama Aracı 

Braden ve ark. tarafından 1987 yılında geliştirilen Braden Ölçeği, 1996 yılında Curley ve 

arkadaşlarının ortak çalışması sonucu Braden Q Basınç Değerlendirme Ölçeği olarak 

pediatrik hastalara uyarlanmıştır [15]. Ölçeğin Türkçe geçerlik ve güvenirlik çalışması 2012 

yılında Güneş tarafından yapılmıştır [16]. Ölçek 28 gün ile 8 yaş arasındaki çocuklarda 

kullanılmaktadır. Ölçekte aktivite, beslenme, hareketlilik, nem, duyusal algılama, 

oksijenizasyon ve doku perfüzyonu, sürtünme ve yırtılma olarak toplam 7 alt boyut 

bulunmakta ve her biri 1-4 arasında puanlanmaktadır. Buna göre, 16-23 puan: Basınç ülseri 

gelişimi yönünden orta risk; 13-15 puan: Ciddi risk; 10-12 puan: Yüksek risk; 9 puan altı: 

Çok yüksek risk olarak kabul edilmiştir [16]. 

2. Glamorgan Basınç Yarası Risk Tanılama Aracı 

Willock ve ark. tarafından 2007 yılında pediatrik hastalar için geliştirilmiştir. Hasta verilerinin 

değerlendirilmesiyle pediatriye özgü oluşturulan ilk ölçektir. Hareketlilik, anemi, doku 

perfüzyonu, hastaya bağlı ekipman varlığı, yüksek ateş, düşük albümin düzeyi, yetersiz 

beslenme, düşük kilo ve uygunsuz inkontinans olmak üzere 9 alt boyuttan oluşmaktadır. 

Ölçek toplam puanı 0- 42 arasında değişmekle birlikte 10 puanın üzeri düşük risk, 15 puanın 

üzeri yüksek risk ve 25 puanın üzeri çok yüksek risk olarak değerlendirilmektedir [13]. 

Ölçeğin Türkçe geçerlik ve güvenirlik çalışması 2015 yılında Saçar tarafından yapılmıştır. 

Ölçek 0- 18 yaş arasındaki çocuklarda kullanılmaktadır [13]. 

 

3. BUÇH Pediatrik Basınç Yarası Risk Tanılama Aracı 

Yıldırım ve ark tarafından (2014) yılında geliştirilen pediatri hastalarında kullanılan ve 14 

maddeden oluşan BUÇH Basınç Yarası Risk Tanılama Ölçeği’nden, 4- 37 arasında değişen 

puan alınmaktadır. Hasta 19 puan ve altı almış ise düşük, 19 puan ve üzeri almış ise yüksek 

basınç riskine sahip olarak değerlendirilir. Bulgular ölçeğin basınç yarası riskini tanılamada 

etkili olduğunu gösterse de, yapılan çalışmalarda ölçeğin güvenirliğinin artması için daha 

geniş örneklemlerde ve farklı çalışmalarla desteklenmesi gerektiği düşünülmektedir 

[17,18,19, 20]. 

 

4. Starkid Basınç Yarası Risk Tanılama Aracı 

Suddaby ve ark tarafından (2005) yılında geliştirilen kullanımı kolay olan, tek sayfalık bir 

ölçek oluşturmak amacıyla Braden Q da verilen kavramlar sadeleştirilerek sekiz maddelik 

'Starkid Skin Scale' ölçeği geliştirilmiştir. Çocuk yoğun bakım ünitesi, cerrahi, onkoloji 

alanlarında ve adölesanlar hastalarda kullanılmıştır [21]. 

 

5. Burn Basınç Yarası Risk Tanılama Aracı 

Gordon tarafından (2009) yılında çocuk yanık ünitesi ve yanıklı çocuk hasta grubu üzerinden 

geliştirilerek oluşturulmuştur [22]. 15 yanık hemşiresiyle, literatür incelemesi temel alınarak 

geliştirilmiştir. Duyarlılığı %54, özgüllüğü %95 bulunmuştur.  
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SONUÇ 

Çocuk hastalarda basınç ülseri gelişme alanları yetişkin hastalara göre farklılık 

göstermektedir. Özellikle çocuk hastada basınç yarası değerlendirmesi ve yara bakımında 

pediatri hemşiresinin rolü büyüktür. Hemşirelik girişimlerinin etkililiği için basınç yarasına 

yönelik tanılamalar ve değerlendirmeler sürekli yapılmalı, yara riskine karşı koruyucu 

önlemler alınmalı, deride gelişen değişimler izlenmeli ve oluşan basınç yaralarına uygun 

şekilde bakım yapılmalıdır. Hemşirenin günlük bakımlarının kaliteli olabilmesi için yara 

iyileşme sürecini iyi bilmesi ve değerlendirmede kullanılan yöntemler hakkında yeterli bilgi 

düzeyine sahip olması objektif değerlendirmelerin yapılabilmesi açısından önemlidir. Objektif 

değerlendirmeye göre elde edilen sonuçların açık ve anlaşılır biçimde ifade edilmesi 

planlanan hemşirelik bakımı ile yara iyileşme sürecini olumlu yönde tamamlayabilir. Gelişen 

ve yenilenen bilgilerin hemşirelik bakım süreçlerine yansıtılması kişilerin mesleki doyumu 

açısından da önemli bir durumdur. Bu bağlamda hemşirelerin bilimsel faaliyetlere 

katılımlarının sağlanması ve desteklenmesi gerekmektedir. Ayrıca basınç yaralarının 

önlenmesi ve tedavisine yönelik sürekli eğitim programları düzenlenmeli ve katılım 

sağlanarak hemşirelerin bilgilerinin güncellenmesine katkıda bulunulmalıdır.  
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ÖZET 

Hem işçi sağlığı ve güvenliği hem de işletmenin verimli çalışması için çalışma ortamının 

belirli kriterlere sahip olması gerekmektedir. Bu nedenle çalışma ortamının hem fiziksel hem 

de psikolojik açıdan iyileştirilmiş olması gerekmektedir. İş yerlerinde çalışma esnasında 

meydana gelen bazı fiziksel ve kimyasal risk etmenlere çalışanların maruz kalınması 

kaçınılmazdır. Bunlardan en yaygın olanı ise gürültü, titreşim, termal konfor, aydınlatma ve 

tozdur. Bu çalışmada, Elazığ ilinde faaliyet gösteren bir mermer ocağında işçilerin maruz 

kaldıkları gürültü ve toz faktörleri ele alınmıştır. Bu amaçla, tel kesme makinesi, kaya delme 

(rock) makinesi ve sahada çalışan işçilerin günlük maruz kaldıkları gürültü ve toz değerleri 

cihaz yardımıyla nicel olarak tayin edilmiştir. Elde edilen sonuçlar, ilgili risk faktörüne ait 

yönetmelikle kıyaslanarak değerlendirilmiştir. Özellikle rock makinasının yanında çalışan 

işçiler için ek tedbirler önerilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Gürültü, Toz, Mermer Sahası, İş Sağlığı ve Güvenliği 

ABSTRACT 

For both  health-safety of worker and efficient operation of the enterprise, the working 

environment must have certain criteria. For this reason, the working environment should be 

improved both physically and psychologically. It is inevitable for employees to be exposed to 

some physical and chemical risk factors that occur during working in the workplace. The most 

common of these are noise, vibration, thermal comfort, lighting and dust. In this study, noise 

and dust factors that workers are exposed to in a marble quarry operating in the province of 

Elazig are discussed. For this purpose, the daily exposure to noise and dust values of wire 

cutting machine, rock drilling machine and field workers were determined quantitatively with 

special devices. The results obtained were evaluated by comparing them with the regulation 

of the relevant risk factor. Especially, additional measures have been proposed for workers 

working next to the rock machine. 

Keywords: Noise, Dust, Marble Field, Occupational Health and Safety 
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1. GĠRĠġ 

Başkalaşma sürecini geçirerek başkalaşma izleri taşıyan ve kalsiyum karbonat bileşimli 

kayaçlara mermer denir. (Ertaş vd. 2011). Mermer oluşumları yüksek sıcaklık ve basınç 

altında gerçekleşmektedir (Doğanay, 2002). Mermer tanımının birde endüstriyel tanımı 

vardır. Bu tanıma göre de mermer,  yer kabuğundan çıkarıldıktan sonra bazı işlemler 

geçirerek farklı amaçlar için kullanılan, blok veren ve kesildikten sonra parlatılabilen doğal 

taştır. (Gürsoy, 2005). Türkiye mermer yatakları Paleozoik yaşlı masiflerin oluştuğu 

bölgelerde yer almaktadır. Genelde ülkemizin batı yakasında bu oluşumlar gözlenirken yer 

yerde doğu kısımlarında da oluşumlar mevcuttur. Bu oluşumların içinde Menderes, Istranca, 

Menteşe, Kazdağ, Kırşehir, Ilgaz ve Bitlis masifleri bu alanların en bilinenleridir. (Ketin, 

1984). Mermer, yer kabuğundan çıkarıldıktan sonra ham olarak satışı yapılabilmekte veya 

sipariş durumuna bağlı olarak işlenerek de satışı yapılabilmektedir. Ayrıca hem yurt içi 

piyasada hemde ihracatı yapılabilen bir üründür. Mermer ihracatı yapılan ülkelerin başında 

Filistin, Mısır, Suudi Arabistan, Çin, Hindistan, İran, İtalya, İspanya, ABD ve Vietnam gibi 

ülkeler gelmektedir (Eraslan vd. 2008). Mermer, kesilmiş ve işlenmiş olarak en çok Orta 

Doğu ülkeleri ve ABD, blok olarak da Çin, Vietnam ve İran gibi ülkelere satılmaktadır. 2020 

yılı TÜİK verilerine göre ülkemiz maden ihracat rakamlarında (Şekil 1) mermer (doğaltaş) 

ihracatı olarak %42,89 ile birinci sırada yer almıştır (MTA, 2020). Bu yüzden mermer sektörü 

ülkemiz ekonomisi ve kalkınması açısından oldukça önem arz etmektedir.  

 

Şekil 1. 2020 Yılı Maden İhracatının Maden Gruplarına Göre Dağılımı (MTA, 2020) 

 

42,89% 

0,39% 

33,81% 

22,91% 
DOĞAL TAŞLAR

ENERJİ HAMMADELER

METALİK MADENLER

ENDÜSTRİYEL MADENLER
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Mermer fabrikaları, mermer ocak işletmelerinden gelen mermer bloklarının işlenildiği, son 

ürüne dönüştüğü ve madencilik sektörü açısından son yıllarda önemini arttırmış tesislerdir. 

Ülkemizin hemen hemen her köşesinde mermer fabrikalarına rastlanmakta ve gün geçtikçe bu 

fabrikalar artmaktadır. Mermer fabrika ve ocak işletmelerinde üretilen nihai ürünlerin ülkemiz 

sınırları içerisinde satıldığı gibi ihracatda da satılarak ekonomiz için ciddi miktarda döviz 

girişini sağlayarak katkıda bulunmaktadır. (Özer, 2005). Madencilik, insan gücünün etkili 

olduğu ve çalışanların en ağır şekilde etkilendiği çalışmalardır. Aynı şekilde mermer ocak 

işletmeciliği de insan gücünün en üst düzeyde kullanıldığı çalışmalardır. Ülkemizde büyük ve 

küçük ölçekli birçok mermer şirketleri mevcuttur. O yüzden mermer işletmelerinde iş sağlığı 

ve güvenliği (İSG) konuları hayati önem arz etmektedir. İşletmelerde çalışma başlamadan 

önce risk analizleri zamanında yapılarak iş kazaları, sakatlanma ve maddi hasarları en az 

seviyelere indirmek mümkün olacaktır. (Akkoyun, 2006). Gürültü ve toz fiziksel risk 

etmenlerinin önemli iki başlığındandır. Fiziksel risk etmenleri işletmede çalışan insanlların 

çalışma ortamındaki çevrenin, fiziksel ve kimyasal özellikleri ile ilişkilidir. Fiziksel risk 

etmenleri koşullarının olumsuz olması ve çalışanlar üzerinde uzun süre maruz kalması 

durumunda çalışanları olumsuz yönde etkileyecektir (Sabır,  2019).  Gürültü ve toz, fiziksel 

risk etmenlerinin önemli iki başlığındandır. Mermer sektöründe çalışanların maruz kaldığı 

birçok fiziksel risk etmeni vardır. Bu etmenlerden bazıları gürültü, sıcaklık, nem, aydınlatma 

ve termal konfordur Bundan dolayıdır ki işletmelerde İSG kurullarının kurulması, risk 

analizlerinin zamanında yapılması ve sürekli risk kontrollerinin tekrarlanması ile mevcut 

risklerin en aza indirilmesi sağlanacaktır. 

Bu amaçla, Elazığ ilinde faaliyet gösteren bir mermer ocak işletmesinde, fiziksel risk 

etmenlerinden olan gürültü ve toz ölçümleri gerçekleştirilmiş ve ölçümlerin ardından alınması 

gereken tedbirler belirtilmiştir. 
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2. MATERYAL VE METOD 

Fiziksel risk etmenlerinden toz ve gürültü ölçümlerinin yapılması için Elazığ ili, Merkez 

sınırları içerisinde yer alan özel şirkete ait bir mermer ocağı seçilmiştir. Mermer ocağı Elazığ 

merkez sınırları dâhilinde Altınkuşak köyü sınırları içerisinde yer almaktadır  

(Şekil 2).  

 

 

 

Şekil 2. Mermer Ocağının Konumu 

Gürültü ve toz ölçüm yerleri olarak, mermer ocağı içerisinde ki faal olarak çalışan tel kesme 

makinesi, kaya delme (rock) makinesi ve sahada çalışan işçilerin maruz kaldıkları gürültü ve 

toz değerleri ölçümleri alınmıştır. Ölçümler tel kesme makinesi, kaya delme (rock) makinesi 

yanında kişisel olarak gerçekleştirilmiştir. Mermer sahasında da ortam ölçümü olarak da 

ölçümler yapılmıştır. Tel kesme makinesi, mermer kütlelerini kesmek veya kesilen blokları 

ebatlara ayırmak için kullanılan bir makinedir (Şekil 3). Kaya delme makinesi (rock) ise 
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mermer sahalarında sondaj deliği açmak ve kesilmesi planlanan ocak aynalarından elmas 

soketli telleri geçirmek için hazırlık delikleri hazırlanması amaçları ile kullanılan bir 

makinedir (Şekil 3).  

 

  

(a)                                                                      (b) 

Şekil 3. Tel Kesme Makinesi (a) Ve Delik Delme (Rock) Makinesi (b) 

 

2.1. Gürültü  

Maden işletmeleri dar ve kapalı alanlar yâda açık işletmeler şeklinde olabilmektedir. 

Çalışanlar kırma, yükleme ve taşıma vb. gibi işlerden dolayı yüksek gürültü düzeyine maruz 

kalabilmektedir. Yüksek gürültü değerlerinde çalışmak, çalışanların işitme kaybı yaşamasına 

neden olmakla beraber, sinirlilik ve yorgunluğunda ortaya çıkararak iş kazasına neden 

olmaktadır. (İSGİP, 2011). Yüksek gürültü değerlerinde çalışmanın bazı fizyo-patalojik 

etkileri oluşturduğu bilinmektedir. Hatta kalp nabız sayılarının artması, sindirim sistemi 

yavaşlaması, baş dönmesi, reflekslerde azalma, göz bebeklerinde büyüme, kolesterolün 

yükselmesi ve böbrek üstü bezlerde hormon artışı gibi olumsuz etkileri olabilmektedir. 

(Başpınar ve Bayramlı, 2006). Normal şartlarda sağlık sorunu olmayan ve genç yaştaki 

insanların duyma frekansları 20 - 20000 Hz arasında değişen frekansları duymaktadır. 

(Belgin, 2010). Gürültü ölçümleri Resmi Gazetede 28 Temmuz 2013 28721 sayı ile 

yayınlanan “Çalışanların Gürültü İle İlgili Risklerden Korunmalarına Dair Yönetmelik” 

kapsamında yürütülmektedir. Yönetmelik kapsamında en düşük maruziyet eylem değerleri: 

(LEX, 8saat) = 80 dB(A), en yüksek maruziyet eylem değerleri: (LEX, 8saat) = 85 dB(A) ve 
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maruziyet sınır değerleri: (LEX, 8saat) = 87 dB(A) olarak belirlenmiştir (Gürültü Yönetmelik, 

2013). 

 

2.2. Toz  

Toz, yönetmelik kapsamında işyeri ortam havasına yayılan veya yayılma potansiyeli olan 

parçacıklar olarak tanımlanmıştır. Mermer fabrikalarında ve ocaklarında karşılaşılan 

sorunlardan bir tanesi de tozdur. Mermer tozları da inert toz olarak kabul edilmektedir. 

İnert toz, solunumla akciğerlere ulaşmasına rağmen akciğerlerde yapısal fonksiyonel 

bozukluk yapmayan tozları ifade etmektedir. Resmi Gazetede 5 Kasım 2013 tarihinde 28812 

sayı ile yayınlanan “Tozla Mücadele Yönetmeliği” kapsamında her toz gruba ait bir sınır 

değer verilmiştir. Mermer tozu ile ilgili sınır değer ise yönetmelik kapsamında 5 mg/m
3
 olarak 

belirlenmiştir (Toz Yönetmeliği, 2013). Ancak mermer tozu, inert toz olarak bilinmesine 

rağmen, içerisindeki farklı silika oranlarına göre silikozis hastalığına neden olabilmektedir. 

Bu mermer tozu, önlem alınmadığı takdirde akciğer hastalıklarına neden olabilmektedir 

(Parkers, 1994). Toz oluşumlarında iki tip oluşum kaynağı iki grupta toplanmaktadır. Bunlar; 

birincil ve ikincil toz kaynaklarıdır. Birincil toz kaynakları, madenin çıkarılması esnasında 

(delme, kesme, kazı vb.) oluşan tozlardır (İroz, 2017). İkincil toz kaynakları ise, çöküntü 

halinde olan tozun girdap sonucu tekrar havaya karışmasıdır (Baysal, 1979). Silikozis meslek 

hastalığına yakalanan bireylerde solunum fonksiyonları ve akciğer grafikleri incelendiğinde 

gözle görülür bozukluklar saptanılmaktadır. Fakat bu hastalık meydana gelmeden önce de 

mermer tozunun solunum semptomlarına olumsuz etkiler bırakıp buna bağlı olarak solunum 

fonksiyonlarını bozabileceği belirtilmiştir (Cowie vd. 1993; Neukirch vd. 1994).  

 

 

3. ARAġTIRMA BULGULARI 

 

Mermer ocak işletmesinde yer alan bazı alanlarda ve kişilerde gürültü ve toz ölçümleri 

gerçekleştirildiği ve ölçümlerin ardından ölçüm sonuçları tablo halinde verilerek alınması 

gereken tedbirler açıklanmıştır. Ölçümler 2 saat süreyle devam ettirilmiş ve bir vardiya 

boyunca çalışanların maruz kaldığı düzeyler belirlenmiştir. 
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3.1. Gürültü Ölçümü 

Gürültü ölçümleri, mermer ocak sahasında çalışanın maruz kaldığı kişisel gürültü maruziyeti 

ve ortam gürültü ölçümü şeklinde gerçekleştirilmiştir. Ölçümler Casella marka, dBadge2 

model dozimetre cihazı ile gerçekleştirilmiştir. Kişisel gürültü ölçümlerinde çalışanın omuz 

hizasına yakın kulak hizasında bir yere takılan bu cihaz gürültü düzeylerini omuz hizasından 

ölçmektedir (Şekil 4a).  

  

  (a)                    (b) 

Şekil 4. Kişisel (a) ve Ortam (b) Gürültü Ölçme Cihazları 

 

 

Ortam gürültü ölçümü ise DeltaOHM marka, HD2010UC/A model dozimetre ile 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 4b). Ortam ölçümleri, mermer sahasında genel bir yer seçilerek tüm 

çalışanların maruz kaldığı gürültü maruziyet değerleri genel olarak ölçülmüştür. Kişisel 

gürültü ölçümünde olduğu gibi omuz hizasında değil genelde tesis ya da ocak alanını temsil 

edecek genel bir kısımdan ölçüm alınır. Kişisel gürültü ölçümleri tel kesme makinesi, kaya 

delme (rock) makinesi yanında çalışanın maruz kaldığı gürültü olarak (Şekil 5a), ortam 

ölçümleri ise sahadaki çalışanın maruz kaldığı genel gürültü ölçümü olarak alınmıştır  

(Şekil 5b). 
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 (a)    (b) 

Şekil 5. Kişisel Gürültü Ölçümü (a) ve Ortam Gürültü Ölçümü (b) 

 

Ölçüm sonuçlarının tamamlanmasının ardından sonuçlar kaydedilip Çizelge 1’de verilmiştir. 

Ölçümler 2 saat süreyle alınmış olup, cihaz içindeki bir yazılım sayesinde 8 saat olarak 

hesaplamaktadır. Bu sayede çalışanların bir vardiya süresi boyunca (8 saat) maruz kaldıkları 

gürültü şiddeti hesaplanmış olmaktadır. 

Çizelge 1. Gürültü Ölçüm Sonuçları 

NO Ölçüm 

Yapılan 

Yer 

Ölçüm 

Süresi 

(2 Saat) 

Maruz 

Süresi 

(8 Saat) 

Lex 

dB(A) 

Ppeak 

dB(C) 

1 
Delik Delme 

Makinesi 
2 8 84,5 132,3 

2 
Tel Kesme 

Makinesi 
2 8 78,2 130,9 

3 
Mermer 

Sahası 
2 8 75,1 129,4 
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Mermer ocağı alanında yapılan gürültü maruziyeti ölçümlerinin sonuçlarına göre hem ortam 

ölçümleri hem de kişisel gürültü maruziyeti ölçüm sonuçları sınır değerde olduğu 

gözlemlenmiştir. Fakat ölçümlerde 130 dB’in de görülmesi ocak makinelerinin oldukça 

yüksek gürültü oluşturdukları sonucuna varılmıştır. Ocak içerisinde çalışan delik delme 

(rock), ve kesim makineleri oldukça yüksek gürültü oluşturarak çalışanları olumsuz yönde 

etkilemektedir.  

 

3.2. Toz Ölçümü 

 

Toz ölçümleri, gürültü ölçümlerinde olduğu şekilde kişisel ve ortam olarak iki şekilde 

gerçekleştirilmiştir. Kişisel ve ortam toz ölçümleri Casella marka, Apex2 Plus model toz 

ölçme cihazı ile gerçekleştirilmiştir (Şekil 6). 

 

 

Şekil 6. Toz Ölçüm Cihazı  

 

Casella marka toz ölçüm cihazı kişisel olarak toz ölçümü yapılacağı zaman, filtre uç kısmı 

çalışanın ağız ve burun hizasına en yakın bir kısma takılır. Çalışanın kemer bölgesine ise 

cihazın hava vakum motoru yerleştirilir. Uç kısımdaki filtre ve vakum motoru bir hortum 

vasıtası ile birbirine bağlanır. Vakum motoru havayı emdikçe uç kısımdaki filtreli kısma 

tozlar takılır (Şekil 7a). Daha sonra bu filtrelerin tartılması ile toz maruziyet değerleri okunur. 

Ocak işletme içerisinde ya da tesislerde toz ortam ölçümü yapıldığı zaman, alanda temsili bir 
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noktaya aynı cihaz sabitlenir ve kişisel ölçümlerde olduğu gibi aynı işlemler tekrarlanır  

(Şekil 7b).  

  

Şekil 7. Kişisel Toz Ölçümü (a) ve Ortam Toz Ölçümü (b) 

Kişisel ve ortam toz ölçümlerinin tamamlanmasının ardından sonuçlar kaydedilmiştir ve 

Çizelge 2’ de verilmiştir.  

Çizelge 2. Toz Ölçüm Sonuçları 

NO 

Ölçüm 

Yapılan 

Yer 

Tozun 

Türü 

Sıcaklık 

(
0
C) 

Nem 

(%) 

Basınç 

(hPa) 

Ölçüm 

Sonucu 

(TWA) 

(mg/m
3
) 

Sınır 

Değer 

(mg/m
3
) 

1 

Delik 

Delme 

Makinesi 

Mermer 

Tozu 
20,1 42,3 922,7 1,6 5 

2 

Tel 

Kesme 

Makinesi 

Mermer 

Tozu 
20,5 42,9 922,4 1,2 5 

3 
Mermer 

Sahası 

Mermer 

Tozu 
20,4 42,7 922,6 1,1 5 
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Yapılan kişisel ve ortam toz ölçümleri incelendiğinde çıkan sonuçlar, solunabilir toz sınır 

değerin (5 mg/m
3
) altında olduğu gözlemlenmiştir. Sınır değerin altında olan bu sonuçlara 

göre çalışanlar için herhangi bir risk oluşturma potansiyeli yoktur. Fakat ölçüm sonuçlarından 

sıfır risk sonucuna varıldığı anlaşılmamalıdır. 1,1 – 1,6 mg/m
3
 değerleri de azımsanacak bir 

değer değildir. Bu toz oranlarının da daha da aşağı seviyelere çekilmesi gerekmektedir. 

 

4. SONUÇLAR 

Çalışanların sağlık ve güvenlikleri, iş kazalarına ve meslek hastalıklarına yakalanmamaları 

öncelikli hedef olmalıdır. Bundan dolayı işletmeler risk analizlerini zamanında yaptırmalı ve 

buna bağlı olarak periyodik olarak İSG ölçümlerini yaptırmalıdır. Ppeak dB(C) değerleri 

incelendiğinde çalışanların yüksek gürültü değerlerine maruz kaldıkları gözlemlenmiştir. 

Gürültü maruziyetleri kaynağında önlemek en başta yapılması gereken işlerdendir.  Bundan 

dolayı yüksek gürültü oluşturan delik delme (rock) ve tel kesme makinelerini değiştirerek 

yeni alınacak makinelerle gürültü düzeyi düşürülmelidir. Bu şekilde gürültü düşürülemiyorsa 

makinenin etrafına ses emici izolasyonlar yapılmalıdır. Bu yöntemle ile de gürültü düzeyleri 

en düşük maruziyet eylem değeri olan 80 dB’in altına düşmüyorsa çalışanın KKD 

sağlanmalıdır. Çalışanlara verilen kulak koruyucuların kullanımları kontrol edilmeli ve 

takipleri sağlanmalıdır. Ayrıca yüksek gürültüye maruz kalan çalışanların sürekli kulak 

odyogramları alınmalı ve işitme kayıpları olup olmadıkları takip edilmelidir. Unutulmamalıdır 

ki yüksek gürültü sadece işitme kaybına değil, tansiyon yükselmesi, baş dönmesi vb, gibi 

sağlık sorunlarına yol açtığı için iş kazalarını da tetikleyecektir.   

Toz ölçümleri sonuçları incelendiğinde, sonuçların Toz Yönetmeliği gereği solunabilir sınır 

değerin (5 mg/m
3
) altında kaldığı için herhangi bir risk oluşturmamıştır. Ancak sonuçların 1,1 

– 1,6 mg/m
3 

arasında değiştiği için sıfır risk söz konusu değildir. Bu çıkan değerlerinde 

düşürülmesi gerekmektedir. Bunun için kesim esnasında su kullanılması hem tozun 

bastırılması hem de kesim telinin ısınmamasını sağlayacaktır. Ayrıca ikincil toz 

kaynaklarından olan çöken tozların da neden olacağı riskleri engellemek için mermer 

sahalarının düzenli aralıklarla sulanması ve dolayısıyla tozun oluşması engellenmesi 

gerekmektedir. Çünkü mermer sahalarında çöken toz oldukça çok miktarda oluşmaktadır. Bu 

tozlar rüzgârın ve araç geçişleri esnasında toz olarak havaya karışması muhtemeledir. Ayrıca 

çalışanların akciğer radyografisi çekilmesi ve düzenli olarak kontrollerinin yapılması 

sağlanmalıdır. 
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Özet 

Bu çalışmanın amacı, gövde borulu bir ısı değiştiricisinde, farklı Reynolds sayılarının ve 

farklı akışkan giriş sıcaklıklarının toplam ısı transfer katsayısına etkisi laminer akış şartlarında 

deneysel olarak incelenmesidir. Çalışmada kullanılan parametreler; farklı Reynolds sayıları 

(Re=1000, 1500, 2000, 2200) ve farklı akışkan giriş sıcaklıklarıdır (Th,in= 40℃, 50℃ ve 

60℃). Deneysel veriler değerlendirildiğinde; Re=1000 değerinde 40℃’deki saf suyun toplam 

ısı transfer katsayısı 60℃’deki saf suya göre %28 oranında daha yüksektir. Re değeri 2200 

değerine yükseltildiğinde bu fark %39’a yükselmiştir. Aynı şekilde farklı Re sayılarında 

akışkan giriş sıcaklığı 40℃’den 60℃’ye artırıldığında, toplam ısı transfer katsayısının her Re 

değeri için ortalama %28 oranında düştüğü belirlenmiştir. Giriş sıcaklığı sabit tutulduğunda, 

Re=1000-2200 aralığında arttırıldığında toplam ısı transferi katsayısının %120 değerinde 

arttığı belirlenmiştir. Tüm Re sayılarında akışkan giriş sıcaklığı arttıkça, toplam ısı transfer 

katsayısının (U) azaldığı tespit edilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar kullanılarak, 

ilerde daha yüksek ısı transferi etkinliğine sahip, daha verimli ısı değiştiricilerin 

tasarlanabileceği değerlendirilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Gövde borulu ısı değiştiricisi, ısı transferi, toplam ısı transfer katsayısı. 

 

 

Abstract 

The aim of this study is to experimentally investigate the effect of different Reynolds numbers 

and different fluid inlet temperatures on the overall heat transfer coefficient in a shell-and-

tube heat exchanger under laminar flow conditions. Parameters used in the study are different 
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Reynolds numbers (Re=1000, 1500, 2000, 2200) and different fluid inlet temperatures (Th,in= 

40℃, 50℃ and 60℃). When the experimental data are evaluated; at Re=1000, the overall 

heat transfer coefficient of distilled water at 40°C is 28% higher than that of distilled water at 

60°C. This difference increased to 39% when the Re number was increased to 2200. 

Likewise, when the inlet temperature of the fluid is increased from 40℃ to 60℃ at different 

Re numbers, the overall heat transfer coefficient decreased by an average of 28% for each Re 

value. It was determined that the overall heat transfer coefficient increased by 120% when the 

inlet temperature was kept constant and Re number increased in the range of 1000-2200. It 

has been determined that the overall heat transfer coefficient (U) decreases as the fluid inlet 

temperature increases for all Re numbers. Using the results obtained from this study, it was 

evaluated that more efficient heat exchangers with higher heat transfer efficiency could be 

designed in the future. 

Keywords: Shell-and-tube heat exchanger, heat transfer, overall heat transfer coefficient. 

 

GĠRĠġ 

Isı değiştiricileri; iklimlendirme, enerji üretim, gıda, petrokimya, enerji depolama, imalat gibi 

birçok sanayi dallarında kullanılmaktadır. Birçok geometride imal edilebilmeleri, yüksek 

basınç dayanımı, kolay bakım yapılabilmeleri, kurulumunun basit olması gibi nedenlerle 

gövde borulu ısı değiştiricileri sanayide en çok kullanılan ısı değiştiricilerinden biridir. Gövde 

borulu ısı değiştiricileri genel olarak silindirik bir gövdenin içinde boru demetlerinden oluşur. 

Akış düzenleri paralel, karşıt, çapraz şeklinde oluşurken, iki fazlı ve tek fazlı akış 

uygulamaları için idealdirler. Gövde borulu ısı değiştiricilerinde ısının transfer edilmesi; 

boruların düzenine, ara perdeye, ara perdenin kesim şekline, boru sayısına, gövde geçişine, 

boru ve gövde çapına, ara perde mesafesine, açısına ve ara perde sayısına bağlıdır. Bu 

bağlamda literatürdeki çalışmalar incelendiğinde Abd vd. [1] nümerik çalışmalarında gövde 

çapı ve boru düzeninin toplam ısı transfer katsayısı ve basınç kaybına etkisini incelemişlerdir. 

Ara perde mesafesinin ve ara perde kesim miktarının artması toplam ısı transfer katsayısını 

azaltmıştır. Isı değiştiricisinin gövde çapı arttıkça toplam ısı transfer katsayısının ve basınç 

düşüşünün arttığını gözlemlemişlerdir. Slimene vd. [2] dikdörtgen kesitli bir gövde borulu ısı 

değiştiricisinin ısı transfer özelliklerini ve akış dinamiğini sayısal olarak çalışmışlardır. 

Yapılan çalışmada Reynolds sayısı, boru akışında 103-105 aralığında belirlenmiştir. En 

yüksek ısı transfer etkinliği ara perde kullanılması durumda ve en düşük Re sayısında ε=0,76 

olarak kaydedilmiştir. Küçük vd. [3] gövde borulu ve mikro kanallı bir ısı değiştiricisinin 

gövde tarafında basınç düşüşünü ve ısı transferi deneysel olarak çalışmışlardır. Boru içinde Re 

sayısı 5900 değerinde sabit iken, gövde tarafında 250’den 2500’e kadar incelenmiştir. 

Çalışmada oluşturulan modelin gövde kısmında en uygun Reynolds değeri çalışma aralığı 

belirlenmiş ve modelin gövde tarafında taşınım ısı transfer katsayısı için bir ampirik bağıntı 

oluşturulmuştur. Elde edilen verilere göre Re sayısı 1750’e kadar artarken ısı transfer 

katsayısında hızlı bir yükselme oluşmuş ancak 1750 değerinden itibaren bu yükseliş azalarak 

devam etmiştir. Ayrıca mikro kanalların kullanılması ısı transferini artırdığı, ancak basınç 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 616 Adana, TÜRKİYE



 
 

düşüşünü de artırdığı değerlendirilmiştir. Özden ve Tari [4] gövde borulu bir ısı 

değiştiricisinin sıcaklık ve akış konturlarını bir Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği Analizi 

(HAD) yazılımı kullanarak değerlendirmişlerdir. Basınç kaybı ve ısı transfer katsayısı tahmini 

için üç farklı türbülans modeli kullanarak farklı kütlesel debi, farklı ara perde mesafesi ve 

farklı ara perde kesim oranları için elde edilen veriler Kern ve Bell-Delaware metotlarıyla 

kıyaslanmıştır. Elde edilen verilere göre en yakın değerler Bell-Delaware metoduyla elde 

edilmiştir ve bu değerlerle HAD verileri arasındaki fark %2’nin altında gerçekleşmiştir. 

Selbaş vd. [5] bir gövde borulu ısı değiştiricisinin en düşük maliyetli ideal tasarımı için 

genetik algoritma kullanarak farklı gövde çapları, farklı boru çapları, farklı ara perde 

mesafesi, farklı kesim oranı ve farklı boru düzenleri için incelemişlerdir. Oluşturulan 

geometrinin ısı transfer alan hesabı için logaritmik ortalama sıcaklık farkı yöntemi 

kullanılmıştır. Elde edilen verilere göre, genetik algoritma yönteminin, diğer geleneksel 

metotlara göre daha hızlı sonuç verdiğini gösterilmiştir. Li ve Kottke [6] deneysel 

çalışmalarında, çapraz boru düzenli bir gövde borulu ısı değiştiricisinde yerel ısı transfer 

katsayısının belirlenmesi için farklı Re sayılarında kimyasal, absorbsiyon ve birleşik renk 

reaksiyonu metotlarıyla taşınım kütle transfer deneyleri yapmışlardır. Düşük Reynolds 

değerlerinde, borunun herhangi bir enine kesitinin çevresi boyunca yerel ısı transfer 

katsayılarının farkları, boru boyunca olduğundan çok daha fazla ölçülmüştür. Re sayısı 

yükseldikçe ara perdenin aşağı akım akış bölge ayrıklaşması artmaktadır. Xie vd. [7] ara 

perdeli gövde borulu bir ısı değiştiricisinin ısı transfer hızı ve çıkış sıcaklık farkları için elde 

edilen deneysel sonuçları yapay sinir ağları (ANN) metodu ve deneysel bağıntılarla 

karşılaştırmışlardır. Geri yayılım algoritması kullanılan ANN metodunda elde edilen değerler, 

deney verilerine göre deneysel bağıntılarla elde edilen değerlerden daha hassas sonuçlar 

oluşturmuştur. Bu çalışmada ANN kullanmanın, kompleks termal sistemlerin dizaynında 

üstünlük sağlayacağı belirlenmiştir. Arani ve Moradi [8] sayısal çalışmalarında, gövde borulu 

bir ısı değiştiricisinde, ara perdenin bölmeli, diskli ve kombine diskli-bölmeli; boruların ise; 

üçgen yivli, dairesel yivli ve yivsiz olarak ısı transfer performanslarını çalışmışlardır. 

SOLIDWORKS Akış simülasyon yazılımıyla elde edilen sonuçlara göre maksimum ısı 

transfer performansı diğer standart tiplere göre %39 daha fazla olarak üçgen yivli gövde 

borulu ve disk ara perdeli ısı değiştiricisinde elde edilmiştir. Singh ve Sehgal [9] farklı 

açılarda mesnetlenmiş borulardan oluşan, ara perdeli gövde borulu bir ısı değiştiricisinin 

basınç düşüşünü, ısı transfer katsayısını, logaritmik ortalama sıcaklık farkını (LMTD) ve 

Nusselt sayısını, farklı Reynolds değerlerinde deneysel olarak incelemiş ve laminer akışta 

(303-1516) artan Re sayısının bu parametreler üzerindeki etkisi çalışılmıştır. Deney verilerine 

göre artan Re sayısı, ısı değiştiricisinin hem boru hem gövde tarafında ısı transfer katsayısını 

artırmış, Nusselt sayısını artırmış, LMTD artırmış ve basınç kaybını artırmıştır. Wang vd. [10] 

deneysel çalışmalarında gövde borulu bir ısı değiştiricisinde, gövde ve ara perde arasındaki 

boşlukların sızdırmazlık elemanıyla kaplanmasının ısı transferine etkisini çalışmışlardır. 

Boşlukların sızdırmazlık elemanıyla kaplanmasıyla kısa-devre akışları engellemiş ve bu 

durum gövde tarafındaki toplam ısı transfer katsayısını %15,6’dan %19,7’ye kadar artırmıştır. 
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Basınç düşüşü de %44,6’dan %48,8’e kadar artmıştır ancak basınç düşüşünü karşılayacak 

pompalama gücündeki artış, ısı akısındaki artışa göre ihmal edilebilir düzeyde oluşmuştur. 

Wen vd. [11] yaptıkları deneysel ve sayısal çalışmada katlanır merdiven tipli ara perdenin ısı 

performansı etkilerini ve akış özelliklerini çalışmışlardır. Geliştirilen bu geometri, gövde 

borulu ısı değiştiricisinin gövde tarafındaki akışta oluşan kaçak akış bölgelerinin oluşmasını 

önleyerek sıcaklık ve hız gradyanlarının daha üniform hale gelmesini sağlamış, gövde 

tarafında ısı transfer katsayısı %22,3-32,6 aralığında artarken, toplam ısı transfer katsayısı 

%18,1-22,5 aralığında artış göstermiştir. Basınç düşüşü artmasına rağmen, bu kaybı 

karşılayacak pompalama gücündeki artış ihmal edilebilecek seviyede gerçekleşmiştir. Isı 

değiştiricisinin termal performans faktörü 1,148-1,242 aralığında oluşurken, birleşik 

performansı ortalama %19,5 oranında yükselmiştir. Kumar ve Sonawane [12] Fe2O3-H2O ve 

Fe2O3/EG nanoakışkanları kullanarak yaptıkları çalışmalarında farklı hacimsel oranlardaki 

nanoakışkanların gövde borulu bir ısı değiştiricisinde ısı transfer özelliklerini deneysel olarak 

analiz etmişlerdir. Çalışmadan elde edilen verilere göre nanoakışkanların her iki türü için de 

Reynolds değerinin artırılması toplam ısı transfer katsayısını artırmıştır. Ayrıca nanoakışkan 

içindeki parçacık konsantrasyonunun artırılması ısı transfer katsayısını her iki nanoakışkan 

türü için de artırmıştır.  

Literatürdeki çalışmalar irdelendiğinde, gövde borulu ısı değiştiricilerin ısı transfer 

özelliklerinin araştırıldığı çalışmalar genellikle ısı değiştiricisinin tasarım parametreleri olarak 

kullanılan ara perde mesafesi, ara perde tipi, perde açısı, ara perdenin kesim oranı şeklinde 

parametrelerle sayısal olarak ve nanoakışkanların etkilerinin incelendiği sayısal ve deneysel 

çalışmalar oluşturmaktadır. Bu çalışmada literatürdeki çalışmalardan farklı olarak; gövde 

borulu bir ısı değiştiricisinde ısı transfer ve akış karakteristikleri farklı Reynolds değerleri ve 

akışkanın farklı giriş sıcaklıkları parametre olarak kullanılarak, laminer akış koşullarında 

deneysel olarak incelenmiş, buna bağlı olarak ısı değiştiricinin toplam ısı transfer 

katsayısındaki değişim incelenmiştir. Bu çalışmadan elde edilen verilerle, gelecekte ısı 

transfer performansı daha yüksek, daha verimli ısı değiştiriciler tasarlanabileceği 

değerlendirilmiştir. 

 

DENEY DÜZENEĞĠ  

Çalışmada kullanılan gövde borulu ısı değiştiricisi (Şekil 1) ara perdeli, dairesel boru 

düzeninde, tek gövde geçişli ve altı boru geçişlidir.  
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ġekil 1. Gövde borulu ısı değiştiricisi test düzeneği 

 

Gövde içindeki boruların iç çapı 7 mm, dış çapı 8 mm ve uzunluğu 350 mm’dir. Ara perde ve 

boru malzemesi 304 paslanmaz çelik, gövde malzemesi ise polikarbondur. Gövde iç çapı 70 

mm, dış çapı 80 mm’dir. Gövde tarafında 4 adet ara perde mevcuttur ve ara perde mesafesi 70 

mm’dir. Ara perdeler %20 kesim oranındadır. Isı değiştiricisinin boru tarafında sıcak saf su, 

gövde tarafında ise soğuk su karşıt akış düzeninde akmaktadır. Sıcak akışkan için laminer akış 

şartlarında Reynolds sayısı 1000-2200 aralığında belirlenmiştir. Sıcak akışkanın giriş sıcaklığı 

40℃’den 60℃’ye kadar kademeli şekilde artırılmıştır. Gövde tarafında akan soğuk suyun 

giriş sıcaklığı 21,3℃’dir. Sabit ısı akısı, güç kontrol ünitesi (Şekil 2) içindeki rezistanslar 

aracılığı ile sağlanmaktadır.  

 

   

ġekil 2. Debi ve güç kontrol ünitesi 
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Deneyler sürecinde ölçülen sıcak ve soğuk akışkan debileri, giriş ve çıkış sıcaklıkları Şekil 

3’de sunulan veri kayıt bilgisayarı ile kaydedilmiştir.  

 

  

ġekil 3. Veri kayıt bilgisayarı 

 

MATEMATĠKSEL FORMÜLASYON 

Bu çalışmada kullanılan parametreler, akış karakteristiğini gösteren Reynolds sayısı ve sıcak 

akışkan giriş sıcaklığıdır. Akış hızına bağlı olarak hesaplanan Re sayısı aşağıdaki Re 

denkleminden elde edilmiştir.   

Reynolds sayısı: 

          

Burada;    akışkan giriş hızı ve v kinematik viskozite olarak ifade edilir. 

Sıcak ve soğuk taraf ısıl yük değerleri: 

 ̇      ̇                   

 ̇     ̇                   

Isı kapasiteleri; 

    ̇        ve         ̇     

Böylece, ısı kapasiteleri dikkate alındığında sıcak ve soğuk akışkan ısıl yük değerleri; 

 ̇       (            ) 

 ̇      (            ) 

olarak ifade edilir. 

Sıcak ve soğuk akışkanda meydana gelen sıcaklık değişimi, Logaritmik Ortalama Sıcaklık 

Farkı ile ifade edilir. 

     
       

          ⁄
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Burada     giriş bölgesindeki sıcak ve soğuk akışkan sıcaklık farkı,      ise çıkış 

bölgesindeki sıcaklık farkıdır. 

                 

                 

Isı değiştiricide meydana gelen toplam ısı transfer miktarı ise; 

 ̇          

Burada; U toplam ısı transfer katsayısı, As ısı değiştirici yüzey alanı ve      ise Logaritmik 

Ortalama Sıcaklık Farkıdır. 

Isı değiştiricilerin ısı transfer performansı Isı Değiştirici Etkinlik (ε) ile ölçülür; 

  
 ̇   

 ̇   

 
                           

                             
 

Burada  ̇    sıcak ya da soğuk akışkandan aktarılan gerçek ısı transfer miktarını,  

 ̇                                                                

                                                                 

 ̇     ısı değiştiriciden alınabilecek maksimum ısı transfer miktarını, Cmin daha düşük 

değerde olan ısı kapasitesi miktarını ve       en yüksek sıcaklık farkı değerini 

göstermektedir. 

 

BULGULAR VE TARTIġMALAR 

Re sayısının toplam ısı transfer katsayısına etkisi 

Akışan hızına bağlı olarak hesaplanan Re=1000 değerinde; Tin= 40℃’de saf suyun toplam ısı 

transfer katsayısı 60℃’deki suya göre %28 daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Akışkanın 

Re sayısı 2200 değerine kademeli olarak (Re=1000, 1500, 2000, 2200) artırıldığında ise bu 

farkın %39 değerine yükseldiği tespit edilmiştir. Ayrıca ısı değiştiricisinin boru tarafında akan 

saf suyun sıcaklığı 40℃’de sabit tutulurken, Re sayısı 1000’den 2200 değerine kademeli 

olarak artırıldığında toplam ısı transfer katsayısı %120 oranında artmıştır. Bu etki 50℃ ve 

60℃ için ölçüldüğünde de yine aynı sonuca ulaşılmıştır. Isı değiştiricinin toplam ısı transfer 

katsayısındaki bu değerin sabit kalması, sıcak akışkan borularının uzunluğunun ve yüzey 

alanının sınırlı olması sebebiyle, boru iç bölgesindeki hidrodinamik sınır tabakanın yeteri 

kadar gelişememesine ve ısıl sınır tabaka kalınlığının artışına bağlı olarak, sıcak akışkandan 

soğuk akışkana ısı geçişinin sınırlı kalmasından kaynaklandığı değerlendirilmiştir. Toplam ısı 

transfer katsayısının, farklı Re sayılarında değişimi Şekil 4’de sunulmuştur. 
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Re sayısı
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ġekil 4. Farklı Re sayılarında toplam ısı transfer katsayısının değişimi 

 

GiriĢ sıcaklığının toplam ısı transfer katsayısına etkisi 

Boru tarafında akan saf suyun giriş sıcaklığının, ısı değiştirici toplan ısı transfer katsayısına 

etkisinin belirlenmesi amacıyla, sıcak akışkan giriş sıcaklığı kademeli olarak (40℃, 50℃ ve 

60℃) artırılmış ve farklı Reynolds sayılarında (Re=1000, 1500, 2000 ve 2200) ısı 

transferindeki değişim belirlenmiştir. Tüm Re değerlerinde akışkan giriş sıcaklığı arttıkça, 

toplam ısı transfer katsayısının  (U) azaldığı tespit edilmiştir. Farklı Re sayılarında akışkan 

giriş sıcaklığının 40℃’den 60℃’ye artırılması, toplam ısı transfer katsayısını her Re sayısı 

değeri için ortalama %28 oranında azalmasına sebep olduğu belirlenmiştir. Toplam ısı 

transfer katsayısının, farklı akışkan giriş sıcaklıklarındaki değişimi Şekil 5’de sunulmuştur. 

Akışkan giriş sıcaklığı (°C)
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ġekil 5. Farklı akışkan giriş sıcaklıklarında toplam ısı transfer katsayısının değişimi 
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SONUÇ 

Bu deneysel çalışmada, gövde borulu bir ısı değiştiricisinde; farklı Reynolds sayılarının 

(Re=1000, 1500, 2000, 2200) ve farklı giriş sıcaklıklarının (Thotin= 40℃, 50℃ ve 60℃) 

laminer akış şartlarında ısı değiştirici toplam ısı transfer katsayısına etkisi analiz edilmiştir. 

Sonuç olarak;  

a. Re=1000 değerinde 40℃’deki saf suyun toplam ısı transfer katsayısının 60℃’deki saf 

suya göre %28 oranında daha yüksek, Re= 2200 değerine yükseltildiğinde ise bu 

farkın %39’a arttığı belirlenmiştir.  

 

b. Farklı Re sayılarında akışkan giriş sıcaklığı 40℃’den 60℃’ye artırıldığında, toplam 

ısı transfer katsayısının her Re değeri için ortalama %28 oranında azaldığı 

belirlenmiştir. 

 

c. Giriş sıcaklığı sabit tutulduğunda Re=1000-2200 aralığında arttırıldığında toplam ısı 

transferi katsayısının %120 değerinde arttığı belirlenmiştir. 

 

d. Tüm Re sayılarında akışkan giriş sıcaklığı arttıkça, toplam ısı transfer katsayısının  (U) 

azaldığı tespit edilmiştir. 

 

e. Bu çalışma sonuçlarının gelecekte daha verimli ısı değiştiricilerin tasarlanmasında 

kullanılabileceği ve gelecekte bu alanda; farklı akışkanların (endüstriyel yağlar, 

nanoakışkanlar vb.), farklı geometrilerde (farklı tip ısı değiştiricilerde), farklı akış 

hızlarında, farklı ısıl yüklerinde, farklı birikinti değerlerinde, ısı transferine ve akış 

özelliklerine etkisinin incelenmesinin faydalı olacağı değerlendirilmiştir. 
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Kısaltmalar 

HAD           Hesaplamalı akışkanlar dinamiği 

LMTD         Logaritmik ortalama sıcaklık farkı      

ANN           Yapay sinir ağı 

STHE          Gövde borulu ısı değiştiricisi 

EG              Etilen glikol 

Re               Reynolds sayısı   

Nu               Nusselt sayısı 

                  Toplam ısı transfer katsayısı (W/m
2
∙K) 

                  Yüzey alanı 

                   Kinematik viskozite (m
2
/s) 

                   Isı transfer etkinliği  

 ̇                Gövde tarafı ısı transfer hızı 

 ̇                Boru tarafı ısı transfer hızı 

 ̇              Oluşabilecek maksimum ısı transfer hızı 

 ̇                Soğuk su kütlesel debisi 

 ̇                Sıcak su kütlesel debisi 

                 Soğuk su çıkış sıcaklığı 

                  Soğuk su giriş sıcaklığı 

                  Sıcak su giriş sıcaklığı 

                 Sıcak su çıkış sıcaklığı 

                Maksimum sıcaklık farkı 

                Logaritmik ortalama sıcaklık farkı 

                  Soğuk su ısı kapasitesi 

                  Sıcak su ısı kapasitesi 

                 Isı kapasite hızları 

                 Isı kapasite hızlarından küçük olanı 

                  Hidrolik çap 
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ÖZET 

Gelişen teknoloji ile birlikte artan ısıl yükler, ısı değiştiricilerin performansının arttırılmasını 

zorunlu kılmaktadır.  Bu maksatla, bu çalışmada; Cu-H2O nanoakışkanının, farklı 

parametreler için gövde borulu ısı değiştiricisi performansına etkisi sayısal olarak 

incelenmiştir. Bu çalışmada kullanılan parametreler;  nanoakışkan giriş sıcaklığı ve parçacık 

çapıdır. Ayrıca      Cu-H2O nanoakışkanı, TiO-H2O ve Al2O3-H2O nanoakışkanları ile farklı 

Re sayıları için karşılaştırılmış ve ısı değiştiricisi ısıl performansına etkisi incelenmiştir.  

Çalışmada, ANSYS Fluent Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği programı kullanılmış ve 

parametreler laminer akış şartlarında incelenmiştir. Sonuç olarak; % 0,1 hacimsel oranda, 40 

nm parçacık çaplı Cu-H2O nanoakışkanının Re=400 değerinde gövde borulu ısı 

değiştiricisinde farklı sıcaklıklar için (Tgiriş=30, 40, 50, 60℃) ısı transfer etkinliği 

incelenmiştir. Giriş sıcaklığının 30℃’den 60℃’ye yükseltildiğinde ısı transfer etkinliğinin % 

5,4 oranında arttığı belirlenmiştir. Cu-H2O nanoakışkanı, 40℃ sıcaklıkta ve Re=400 

değerinde farklı parçacık çapları (Dp=20, 40, 60 ve 80 nm) için incelenmiştir. Parçacık 

çapının 20 nm’den 80 nm’ye artması ısı transfer etkinliğinde toplamda % 1 oranında 

azalmaya sebep olmuştur. Ayrıca, farklı tipteki nanoakışkanların farklı Re sayılarında ısı 

transfer performansını incelemek için, Cu-H2O, TiO-H2O, Al2O3-H2O nanoakışkanları, farklı 

Reynolds sayıları için (Re=100, 200, 300, 400) karşılaştırılmıştır. Sonuç olarak; Re sayısının 

100’den 400’e artması Cu-H2O nanoakışkanının toplam ısı transfer katsayısını %23 oranında; 

Al2O3-H2O için %20 oranında ve TiO-H2O için ise %19,5 oranında artırmıştır. Toplam ısı 

transfer katsayısındaki en yüksek artış Cu-H2O nanoakışkanında olduğu belirlenmiştir. Bu 

çalışmadan elde edilen sonuçlarla, gelecekte daha yüksek ısı transfer etkinliğine sahip ısı 

değiştiricilerin tasarlanabileceği değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Isı transferi, nanoakışkan, parçacık çapı, ısı transfer etkinliği 
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ABSTRACT 

Increasing thermal loads with the developing technology necessitate increasing the 

performance of the heat exchangers. For this purpose, in this study; the effect of Cu-H2O 

nanofluid on shell-and-tube heat exchanger performance for different parameters was 

numerically investigated. The parameters used in this study are nanofluid inlet temperature 

and particle diameter. Furthermore, Cu-H2O nanofluid was compared with TiO-H2O and 

Al2O3-H2O nanofluids for different Re numbers and its effect on heat exchanger thermal 

performance was investigated. In the study, ANSYS Fluent Computational Fluid Dynamics 

program was used and parameters were examined in laminar flow. As a result, heat transfer 

effectiveness of Cu-H2O nanofluid 0.1% volumetric concentration with 40 nm particle 

diameter was investigated for different temperatures (Tinlet=30, 40, 50, 60℃) in a shell-and-

tube heat exchanger with Re=400 value. It was determined that the heat transfer effectiveness 

increased by 5.4% when the inlet temperature was increased from 30℃ to 60℃. The Cu-H2O 

nanofluid was investigated for different particle diameters (Dp=20, 40, 60 and 80 nm) at 40°C 

and Re=400. The decrease in particle diameter from 80 nm to 20 nm provided a 1% increase 

in heat transfer effectiveness in total. Furthermore, to examine the heat transfer performance 

of different types of nanofluids at different Re numbers, Cu-H2O, TiO-H2O, Al2O3-H2O 

nanofluids were compared for different Reynolds numbers (Re=100, 200, 300, 400). As a 

result; increasing the Re number from 100 to 400 increased the overall heat transfer 

coefficient of the Cu-H2O nanofluid by 23%; 20% for Al2O3-H2O and 19.5% for TiO-H2O. It 

was determined that the highest increase in the overall heat transfer coefficient was in Cu-

H2O nanofluid. With the results obtained from this study, it has been evaluated that heat 

exchangers with higher heat transfer effectiveness can be designed in the future. 

 

Keywords: Heat transfer, nanofluid, particle diameter, heat transfer effectiveness 

 

 

GĠRĠġ 

Isı değiştiricileri; petrokimya, enerji depolama, iklimlendirme, imalat, enerji üretim, gıda gibi 

birçok sanayi alanında kullanılmaktadır. Kurulumunun basit olması, farklı geometride imal 

edilebilmeleri, kolay bakım yapılabilmeleri, yüksek basınç dayanımı gibi avantajlarla gövde 

borulu ısı değiştiricileri endüstride en çok kullanılan ısı değiştiricilerinden biridir. Gövde 

borulu ısı değiştiricileri çoğunlukla silindirik bir gövdenin içinde dairesel kesitli boru 

demetlerinden oluşur. Akış düzenleri karşıt, paralel, çapraz düzende oluşurken, iki fazlı ve tek 

fazlı akış uygulamaları için de idealdirler. Gövde borulu ısı değiştiricilerinde ısının transferi; 

boruların düzen şekline, boru sayısına, ara perdeye, ara perde mesafesine, ara perde açısına, 

ara perdenin kesim oranına, ara perde sayısına, gövde geçiş sayısına, boru ve gövde çapına 

bağlıdır. Literatürdeki çalışmalar incelendiğinde Ullah vd. [1] gövde borulu bir ısı 

değiştiricisinde Al2O3-H2O ve TiO2-H2O nanoakışkanları kullanarak ısı transfer özelliklerini 
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türbülanslı akış şartlarında sayısal olarak incelemişlerdir. Re sayısı, parçacık tipi ve 

nanoparçacık hacimsel konsantrasyonuna göre ısı transferi etkisi incelenmiş ve ısı 

transferindeki artış saf suya göre değerlendirilmiştir. Sonuçlara göre saf su için Re sayısı 

4000’den 9000’e arttığında taşınım ısı transfer katsayısında %56 ve toplam ısı transfer 

katsayısında %40 oranında artış gerçekleşmiştir. Dharmalingam vd. [2] laminer akış 

şartlarında %1 hacim oranında Al2O3-H2O nanoakışkanı kullanarak paralel akışlı, karşıt akışlı 

ve gövde borulu ısı değiştiricisinde akış özelliklerini ve zorlanmış taşınım ısı transferini 

deneysel olarak incelemişlerdir. Nanoakışkanın Nusselt sayısı ve toplam ısı transfer katsayısı, 

aynı kütlesel debi ve aynı giriş sıcaklığı için saf suya göre daha yüksek çıkmıştır. Isı 

değiştiricisinde Re sayısının 600’den 1200’e artması saf su için toplam ısı transfer katsayısını 

%17 oranında; Al2O3-H2O nanoakışkanı için ise %25 oranında artırmıştır. Abd vd. [3] 

nümerik çalışmalarında; boru düzeni ve gövde çapının toplam ısı transfer katsayısı ve basınç 

kaybına etkisini incelemişlerdir. Ara perde mesafesinin ve ara perde kesim oranının artması 

toplam ısı transfer katsayısını azaltmıştır. Isı değiştiricisinin silindirik gövde çapı arttıkça 

toplam ısı transfer katsayısının ve basınç kaybının arttığını tespit etmişlerdir. Slimene vd. [4] 

dikdörtgen kesitli bir gövde borulu ısı değiştiricisinin ısı transfer performansını ve akış 

dinamiğini nümerik olarak çalışmışlardır. Yapılan çalışmada Reynolds sayısı, boru akışında 

103-105 aralığında oluşturulmuştur. Ara perde kullanılması durumda ve düşük Re sayısında 

en yüksek ısı transfer etkinliği ε=0,76 olarak tespit edilmiştir. Küçük vd. [5] mikro kanallı 

gövde borulu bir ısı değiştiricisinin gövde tarafında ısı transferi basınç düşüşünü deneysel 

olarak çalışmışlardır. Boru içinde Re sayısı 5900 değerinde iken, gövde tarafında Re değeri 

250’den 2500’e kadar çalışılmıştır. Çalışmada oluşturulan modelin gövde tarafında en uygun 

Reynolds değer aralığı belirlenmiş ve modelin gövde tarafında taşınım ısı transfer katsayısı 

için bir deneysel bağıntı oluşturulmuştur. Sonuçlara göre Re sayısı 1750’e kadar arttığında ısı 

transfer katsayısında hızlı bir yükselme oluşmuş ancak 1750 değerinden itibaren bu artış 

azalarak devam etmiştir. Mikro kanalların ısı transferini artırdığı, ancak basınç kaybını da 

artırdığı değerlendirilmiştir. Özden ve Tari [6] gövde borulu bir ısı değiştiricisinin akış ve 

sıcaklık konturlarını bir Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği (HAD) yazılımı kullanarak 

incelemişlerdir. Isı transfer katsayısı ve basınç kaybı tahmini için üç farklı türbülans modeli 

kullanarak farklı ara perde mesafesi, farklı kütlesel debi ve farklı ara perde kesim oranları için 

elde edilen sonuçlar Kern ve Bell-Delaware metotlarıyla karşılaştırılmıştır. Sonuçlara göre en 

yakın değerler Bell-Delaware metoduyla elde edilmiştir ve bu verilerle HAD verileri 

arasındaki fark %2’nin altında tespit edilmiştir. Selbaş vd. [7] bir gövde borulu ısı 

değiştiricisinin düşük maliyetli ideal dizaynı için genetik algoritma kullanarak farklı ara perde 

mesafesi, farklı gövde çapları, farklı kesim oranı, farklı boru çapları ve farklı boru düzenleri 

için incelemişlerdir. Oluşturulan modelin ısı transfer alan hesapları için logaritmik ortalama 

sıcaklık farkı yönteminden faydalanılmıştır. Sonuçlara göre, genetik algoritma yönteminin, 

diğer metotlara göre daha hızlı sonuç verdiğini değerlendirilmiştir. Li ve Kottke [8] 

çalışmalarında, çapraz boru düzenli bir gövde borulu ısı değiştiricisinde yerel ısı transfer 

katsayısının belirlenmesi için farklı Re değerlerinde absorbsiyon, kimyasal ve birleşik renk 
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reaksiyonu metotlarıyla taşınım kütle transfer deneyleri yapmışlardır. Düşük Reynolds 

sayılarında, borunun enine kesitinin çevresi boyunca olan yerel ısı transfer katsayılarının 

farkları, boru boyunca olduğundan çok daha fazla ölçülmüştür. Re değeri yükseldikçe ara 

perdenin aşağı akım bölge ayrıklaşması artmaktadır. Xie vd. [9] ara perdeli gövde borulu bir 

ısı değiştiricisinin ısı transfer hızı ve çıkış sıcaklık farkları için elde ettiği deneysel sonuçları 

yapay sinir ağları (ANN) metodu ve ampirik bağıntılarla karşılaştırmışlardır. Geri yayılım 

algoritması kullanılan ANN metodunda elde edilen sonuçlar, deney sonuçlarına göre ampirik 

bağıntılarla elde edilen verilerden daha hassas sonuçlar oluşturmuştur. Çalışmada ANN 

metodunun, karmaşık termal sistemlerin tasarımında avantaj sağlayacağı belirlenmiştir. Arani 

ve Moradi [10] yaptıkları nümerik çalışmada, gövde borulu bir ısı değiştiricisinde, ara 

perdenin diskli, bölmeli ve kombine diskli-bölmeli; boruların ise; dairesel yivli, üçgen yivli ve 

yivsiz olarak ısı transfer performanslarını incelemişlerdir. SOLIDWORKS Akış simülasyon 

yazılımıyla elde edilen sonuçlara göre en yüksek ısı transfer performansı üçgen yivli ve disk 

ara perdeli ısı değiştiricisi kullanarak elde edilmiştir. Singh ve Sehgal [11] farklı açılarda 

oluşturulmuş borulardan oluşan, ara perdeli gövde borulu bir ısı değiştiricisinin ısı transfer 

katsayısını, basınç kaybını, Nusselt sayısını ve logaritmik ortalama sıcaklık farkını (LMTD), 

farklı Reynolds sayılarında deneysel olarak incelemiş ve laminer akışta (303-1516) artan Re 

değerinin bu parametreler üzerindeki etkisi çalışılmıştır. Deney sonuçlarda artan Re sayısı, ısı 

değiştiricisinin hem gövde hem boru tarafında Nusselt sayısını artırmış, ısı transfer katsayısını 

artırmış, LMTD artırmış ve basınç düşüşünü de artırmıştır. Wang vd. [12] deneysel 

çalışmalarında gövde borulu bir ısı değiştiricisinde, ara perde ve gövde arasındaki boşlukların 

sızdırmazlık elemanıyla kaplanmasının ısı transferine etkisini incelemişlerdir. Boşlukların 

sızdırmazlık elemanı ile kaplanmasıyla kısa-devre akışlar engellenmiş ve bu durum gövdedeki 

toplam ısı transfer katsayısını %15,6’dan %19,7’ye kadar artırmıştır. Basınç kaybı da 

%44,6’dan %48,8’e kadar yükselmiştir ancak basınç kaybını karşılayacak pompalama 

gücündeki artış, ısı akısındaki artışa göre ihmal edilebilir düzeyde gerçekleşmiştir. Wen vd. 

[13] yaptıkları deneysel ve nümerik çalışmada katlanır merdiven tipli ara perdenin ısı transfer 

etkilerini ve akış özelliklerini çalışmışlardır. Modellenen bu geometri, gövde borulu ısı 

değiştiricisinin gövde kısmındaki akışta oluşan kaçak akış bölgelerinin oluşmasını 

engelleyerek hız ve sıcaklık gradyanlarının daha üniform olmasını sağlamış, gövdede ısı 

transfer katsayısı %22,3-32,6 aralığında artarken, toplam ısı transfer katsayısı %18,1-22,5 

aralığında artış göstermiştir. Basınç kaybının artmasına karşın, bu kaybı karşılayacak 

pompalama gücündeki artış ihmal edilebilecek seviyede oluşmuştur. Isı değiştiricisinin termal 

performans faktörü 1,148-1,242 aralığında oluşurken, birleşik performansı ortalama %19,5 

oranında artmıştır. Kumar ve Sonawane [14] Fe2O3/EG ve Fe2O3-H2O nanoakışkanları 

kullanarak yaptıkları çalışmalarında farklı hacimsel konsantrasyonlardaki nanoakışkanların 

gövde borulu ısı değiştiricisinde ısı transfer etkilerini deneysel olarak incelemişlerdir. 

Sonuçlar nanoakışkanların her iki türü için de Reynolds sayısının artırılması toplam ısı 

transfer katsayısını artırdığını göstermiştir. Ayrıca nanoakışkan hacimsel oranının artırılması 

ısı transfer katsayısını her iki nanoakışkan türü için de artırmıştır.  
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Literatürdeki çalışmalar incelendiğinde, gövde borulu ısı değiştiricilerin ısı transfer 

performanslarının incelendiği çalışmalar çoğunlukla ısı değiştiricisinin tasarım parametreleri 

olarak ara perde tipi, ara perde kesim oranı, ara perde mesafesi, ara perde açısı şeklinde 

parametrelerle nümerik olarak ve nanoakışkanların ısı transfer etkilerinin incelendiği nümerik 

ve deneysel çalışmalar oluşturmaktadır. Bu çalışmada literatürdeki çalışmalardan farklı 

olarak; gövde borulu bir ısı değiştiricisinde ısı transfer ve akış özellikleri; farklı Reynolds 

değerleri, farklı nanoparçacık çapları ve nanoakışkanın farklı giriş sıcaklıkları parametre 

olarak kullanılarak, laminer akış koşullarında sayısal olarak incelenmiş ve ısı değiştiricinin 

toplam ısı transfer katsayısındaki değişim incelenmiştir.  

 

SAYISAL MODEL 

Çalışmadaki sayısal model ANSYS Fluent Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği programında 

oluşturulmuştur. Gövde borulu ısı değiştiricisi tek gövde geçişli ve 6 adet tek boru geçişinden 

oluşmaktadır. Gövde 4 adet ara perdeden oluşmaktadır. Gövde ve borular 350 mm uzunlukta 

olup borular dairesel düzende dizilmiştir. Gövdenin dış çapı 80 mm ve iç çapı 70 mm olup, 

malzemesi polikarbondur. Boruların iç çapı 7 mm dış çapı 8 mm olup, malzemesi 304 

paslanmaz çeliktir. Modelde nanoakışkan gövde borulu ısı değiştiricisinin boru kımından 

akarken, saf su gövdede karşıt akış düzeninde akmaktadır. Akış için Reynolds sayısı (Re=100, 

200, 300, 400) olarak laminer aralıkta seçilmiştir. Sayısal olarak ele alınan problem kartezyen 

koordinatlarda zamandan bağımsız olarak çözülmüştür.  

Süreklilik denklemi: 
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Momentum: 

x - yönündeki momentum denklemi 
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y - yönündeki momentum denklemi 
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z - yönündeki momentum denklemi 

 
  

  
  

  

  
  

  

  
  

 

 

  

  
  [

   

    
   

    
   

   
]                                                         (2-3) 

Enerji: 
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Model geometrisi Şekil 1’de ve model hücre yapısı Şekil-2’de sunulmuştur. 

 

ġekil 1. Oluşturulan modelin geometrisi 

 

ġekil 2. Modelin hücre yapısı 

Modelde kullanılan sınır şartları Tablo-1’de sunulmuştur. 
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Tablo 1. Modelde kullanılan sınır şartları; 

 U(m/s) 
V(m/

s) 
W(m/s) T (K) 

Sıcak 

akışkan 

Giriş 

U=Ugir

iş 
V=0 W= 0 

T=Tsıcakgiri

ş 

Soğuk 

akışkan 

Giriş 

U=0 V=0 
W=Wgir

iş 

T=Tsoğukgir

iş 

Sıcak 

akışkan 

Çıkış 

  

  
   

  

  
   

  

  
   

  

  
   

Soğuk 

akışkan 

Çıkış 

  

  
   

  

  
   

  

  
   

  

  
   

Gövde 

borusu 
U=0 V=0 W=0 

  

  
   

 

Çalışmada oluşturulan model etkinliğinin belirlenmesinde Logaritmik ortalama sıcaklık farkı 

aşağıdaki eşitlikle belirlenmiştir.  

Logaritmik ortalama sıcaklık farkı: 

                                                                                                                             (4-1) 

                                                                                                                             (4-2) 

     
       

          ⁄
                                                                                                                 (4-3)  

Isı transfer etkinliği (ε) ise; gerçek ısı transfer miktarının, maksimum ısı transfer miktarına 

oranıdır. 

    ̇                                                                                                                        (5-1) 

    ̇                                                                                                                               (5-2) 

                                                                                                                              (5-

3)                                                   

 ̇                                                                                                                            (5-4)                               
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(5-5) 

 

Nanoakışkanların termofiziksel özellikleri aşağıdaki bağıntılara göre hesaplanmıştır [15]. 

Nanoakışkanın yoğunluğu;  

                                                                                                                                   

(6) 

Nanoakışkanın dinamik viskozitesi; 

                                                                                                                              

(7) 

Nanoakışkanın özgül ısısı; 

     
 

                       

      
                                                                                                               

(8) 

Nanoakışkan efektif ısı iletim katsayısı; 
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(9)                                                                                                           

Nanoparçacık Reynolds sayısı ise aşağıdaki eşitlikle hesaplanmıştır. 

    
         

 (  )
 
  

                                                                                                                                   

(10) 

Ayrıca oluşturulan model sonuçlarının doğrulanması maksadıyla, model sonuçları deneysel 

sonuçlarla karşılaştırılmıştır. Saf su için gövde borulu ısı değiştiricisinde karşıt akışlı düzende 

40℃ sıcaklıkta laminer aralıkta farklı Reynolds sayılarının (Re=1000, 1500, 2000, 2200) ısı 

transfer performansı incelendiğinde; Re=1000 değerinde sayısal ve nümerik sonuçlar 

arasındaki fark % 6 ve Re=2200 değerinde ise bu farkın % 8 olduğu tespit edilmiştir. Bu 

durumda; model sonuçlarının, deney sonuçlarını en fazla % 8 hata ile başarılı bir şekilde 

modelleyebildiği belirlenmiştir. Şekil 3’de sayısal sonuçların, deneysel sonuçlarla farklı Re 

sayıları için karşılaştırılması sunulmuştur. 
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ġekil 3. Saf suyun ısı transfer etkinliğinin farklı Re sayılarına göre değişimi 

 

BULGULAR VE TARTIġMALAR 

NanoakıĢkan giriĢ sıcaklığının ısı transfer performansına etkisi:  

Cu-H2O nanoakışkanının 20 nm parçacık çaplı ve %0,1 hacimsel konsantrasyonlu solüsyonu, 

Re=400 değerinde ısı transfer etkinliği farklı nanoakışkan giriş sıcaklıklarına göre (Tgiriş=30, 

40, 50, 60℃) incelenmiştir. Giriş sıcaklığının 30℃’den 40℃’ye artması ısı transfer 

etkinliğini %3 oranında; 40℃’den 50℃’ye artması %2 ve 50℃’den 60℃’ye artması ise ısı 

transfer etkinliğini % 0,4 oranında artırmıştır. Nanoakışkan giriş sıcaklığı 30℃’den 60℃’ye 

artarken ısı transfer etkinliği azalarak artmaya devam etmiştir ve toplamda %5,4 oranında 

artış sağladığı tespit edilmiştir. Cu-H2O nanoakışkanının ısı transfer etkinliğinin farklı 

nanoakışkan giriş sıcaklığına göre değişimi Şekil 4’de sunulmuştur. 
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ġekil 4. Cu-H2O nanoakışkanının ısı transfer etkinliğinin farklı nanoakışkan giriş sıcaklığına 

göre değişimi 

Nanoparçacık çapının ısı transfer performansına etkisi:  

Cu-H2O nanoakışkanının sabit 40℃ sıcaklıkta ve sabit Re=400 değerinde gövde borulu ısı 

değiştiricisinde farklı parçacık çaplarına göre (Dp=20, 40, 60, 80 nm) ısı transfer etkinliği 

incelendiğinde, parçacık çapının 20 nm’den 40 nm’ye artması ısı transfer etkinliğini %0,2 

oranında düşürmüştür. Parçacık çapı 40 nm’den 60 nm’ye artması bu farkın %0,3; 60 nm’den 

80 nm’ye artması ise %0,5 oranında gerçekleşmesine sebep olmuştur. Parçacık çapı 20 

nm’den 80 nm’ye artarken ısı transfer etkinliğindeki düşüş artarak devam etmiştir ve 

toplamda %1 oranında düşüş gerçekleşmiştir. Bunun sebebinin; parçacık çapının azalmasına 

bağlı olarak parçacığın yüzey alanı/parçacık hacmi oranının artmasının, aktif ısı transfer 

yüzey alanının artmasına sebep olması ve bunun ısı transferini arttırması olarak 

değerlendirilmiştir. Cu-H2O nanoakışkanının ısı transfer etkinliğinin farkı parçacık çaplarına 

göre değişimi Şekil 5’te sunulmuştur. 
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ġekil 5. Cu-H2O nanoakışkanının ısı transfer etkinliğinin farklı parçacık çaplarına göre 

değişimi 

Farklı tipteki nanoakıĢkanların ısı transfer performansına etkisi:  

Farklı nanoakışkan tiplerinin (20 nm parçacık çapındaki, 40℃ sıcaklıkta Cu-H2O, Al2O3-H2O 

ve TiO-H2O) referans akışkan saf suya göre farklı Re sayıları için (Re=100, 200, 300, 400) 

toplam ısı transfer katsayısına etkisi incelenmiştir. Reynolds sayısının 100’den 400’e artması 

Cu-H2O nanoakışkanın toplam ısı transfer katsayısını %23 oranında; Al2O3-H2O nanoakışkanı 

için %20; TiO-H2O nanoakışkanı için ise %19,5 oranında artırmıştır. Ayrıca Re=100 değeri 

için saf suya göre TiO-H2O nanoakışkanının toplam ısı transferi katsayısını % 7,5 oranında, 

Al2O3-H2O nanoakışkanının % 8 oranında ve Cu-H2O nanoakışkanının % 8,3 oranında 

arttırdığı belirlenmiştir. Bu artışın, Re=400 değeri için saf suya göre TiO-H2O nanoakışkanı 

kullanıldığında % 2,2 oranında, Al2O3-H2O nanoakışkanının kullanıldığında % 3,3 oranında 

ve    Cu-H2O nanoakışkanının kullanıldığında % 5,6 oranında olduğu belirlenmiştir. Farklı 

tipteki nanoakışkanların toplam ısı transfer katsayısına etkisi Şekil-6 sunulmuştur. 
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ġekil 6. Farklı tipteki nanoakışkanların toplam ısı transfer katsayısının Re sayısına göre 

değişimi 

SONUÇ 

Bu çalışmada, gövde borulu bir ısı değiştiricisinde Cu-H2O nanoakışkanın; farklı giriş 

sıcaklıkları (Tgiriş=30, 40, 50, 60℃) ve farklı parçacık çaplarına göre (Dp=20, 40, 60 ve 80 

nm) ısı transfer performansı analiz edilmiş ve farklı tipteki nanoakışkanların ısı değiştirici 

toplam ısı transfer katsayısına etkisi incelenmiştir. Sonuç olarak; 

a. 20 nm parçacık çaplı Cu-H2O nanoakışkanının % 0,1 hacimsel konsantrasyonlu 

solüsyonu Re=400 değerinde giriş sıcaklığının 30℃’den 60℃’ye kadar kademeli 

olarak artması ısı transfer etkinliğini toplamda %5,4 oranında arttırdığı belirlenmiştir.  

b. Re=400 değerinde, Cu-H2O nanoakışkanının sabit 40℃ sıcaklıkta ve %0,1 hacimsel 

konsantrasyonlu çözeltisinde parçacık çapının 80 nm’den 20 nm’ye azaltılmasının ısı 

transfer etkinliğini toplamda %1 oranında arttırdığı tespit edilmiştir.   

c. Farklı tipteki nanoakışkanlardan Cu-H2O, Al2O3-H2O ve TiO-H2O gövde borulu ısı 

değiştiricisinde 40℃ sabit sıcaklıkta, Re=100’den Re=400’e artarken toplam ısı 

transfer katsayılarındaki değişim en fazla %23 oranıyla Cu-H2O nanoakışkanında 

gerçekleştiği belirlenmiştir.   

d. Çalışmada oluşturulan model sonuçları, deneysel sonuçlarla karşılaştırılmış ve en 

büyük hata değerinin % 8 olduğu belirlenmiştir. Bu sebeple, model sonuçlarının deney 

sonuçlarını iyi şekilde temsil edebildiği değerlendirilmiştir.  

e. Bu çalışma sonuçlarının gelecekte ısı transfer etkinliği daha yüksek ısı değiştiricilerin 

tasarlanmasında kullanılabileceği, ayrıca gelecekte bu alanda parçacık şekli, hacim 

oranı, farklı tipte nanoakışkanlar (hibrit nanoakışkan vb.) ve farklı tipte ısı 

değiştiriciler için yeni çalışmaların yapılmasının faydalı olacağı değerlendirilmiştir.   
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Kısaltmalar 

HAD           Hesaplamalı akışkanlar dinamiği 

LMTD         Logaritmik ortalama sıcaklık farkı      

ANN           Yapay sinir ağı 

STHE          Gövde borulu ısı değiştiricisi 

EG              Etilen glikol 

Re               Reynolds sayısı  

Pr                Prandtl sayısı  

Nu               Nusselt sayısı 

                  Toplam ısı transfer katsayısı (W/m
2
∙K) 

                  Yüzey alanı 

nm               Nanometre 

φ                  Hacimsel konsantrasyon 

                   Kinematik viskozite (m
2
/s) 

                   Isı transfer etkinliği  

                    Nanoakışkan efektif ısı iletim katsayısı 

 ̇                Gövde tarafı ısı transfer hızı 

 ̇                Boru tarafı ısı transfer hızı 

 ̇              Oluşabilecek maksimum ısı transfer hızı 

 ̇                Soğuk su kütlesel debisi 

 ̇                Sıcak su kütlesel debisi 

                 Soğuk su çıkış sıcaklığı 

                  Soğuk su giriş sıcaklığı 

                  Sıcak su giriş sıcaklığı 

                 Sıcak su çıkış sıcaklığı 

                Maksimum sıcaklık farkı 

                Logaritmik ortalama sıcaklık farkı 

                  Soğuk su ısı kapasitesi 

                  Sıcak su ısı kapasitesi 

                 Isı kapasite hızları 

                 Isı kapasite hızlarından küçük olanı 

                  Hidrolik çap 
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ABSTRACT 

An Ultra group can be defined as a set of individuals who regularly position themselves in the 

same area of the stadium to strongly support a football club through chanting and the use of 

large flags, banners and other materials with which they compose choreographies. 

The investigation of 4 ultra groups that support football clubs in the city of Oporto - carried 

out using 5 years of participant-observation, a set of 90 semi-directive interviews, auto-

biographical narratives and 220 surveys - revealed that these groups are mainly composed of 

young elements, not only as a consequence of their age, but also of a young social condition, 

that derives from not having yet assumed a satisfactory profession, nor constituted their own 

family. 

Therefore, this text intends to highlight the importance - as well as the meaning - that Ultra 

Groups assume for the young members that compose them. The sociability, fun and leisure, 

the search for identity and belonging to a group are some of the reasons that allow us to 

consider that the ultra groups are a youth subculture which have the task of providing young 

people with an alternative and compensatory society of their juvenile condition. 

 

Keywords: Ultra Groups; Youth Subcultures; Identity. 

 

INTRODUCTION 

Ultra groups have been present in football stadiums in Portugal since the late 1970s. They 

usually occupy the same sector of the stadium and support the football clubs in a very active 

way, using not only chants, but also flags, banners, pennants and several materials with which 

they compose the choreographies they present in the stadiums. 

Supporting a club is therefore its manifest function. However, these groups have latent 

functions and perverse effects. The violence practised by some of their members is the main 

one. The following text, which intends only to report the communication presented in the 
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congress to which this publication refers, will highlight a latent function of the Ultra groups. 

The aim is to highlight the characteristics of these groups, as well as of the members who 

compose them, and which allow the perspective of them as subcultures. The relevance of this 

dimension was very much highlighted by Clarke (1978, pp. 33-60; 1998, pp. 9-74) as a 

fundamental element for the understanding of Hooliganism in the British context. 

Subcultures are understood by Horton & Hunt (1981, p. 455) as "a cluster of behavioural 

patterns related to, and yet distinct from, the general culture of a society". Revilla (1996, p. 

25) understands them as a "'way of life' which has become common among members of a 

particular group or sub-group of individuals in society who share a common culture". It is 

therefore important to look at which Ultra groups can be considered a subculture and, if so, 

what characteristics shape them. 

 

RESEARCH AND FINDINGS 

 

The elements that belong to Ultra groups from the city of Oporto 

The characterisation of those who belong to these groups leads us, as a first relevant data, to 

consider the sex. Thus, 85% of the members of the groups of the city of Oporto are male. We 

are, therefore, before a clearly masculine universe. 

Considering that the age criterion used in Portugal to attribute the condition of young person 

is between 15 and 29 years of age (Nunes, 1998, p. 2), it was verified that 72% of the 

members of Ultra groups in the city of Oporto are young people. But it is important to 

recognise that this condition is not confined only to the age criterion, although this is relevant. 

Therefore, and as referred to by Cruz et al. (1984, p. 285), youth is also a social condition. 

Also, according to this author, it constitutes "a social gap which runs between childhood and 

human maturity, between total social dependence and the emancipation, which is achieved by 

obtaining the social status of an adult. It results from the insertion in active life that is 

materialised by the economic autonomy that a stable job confers. This enables the desired 

housing autonomy and the constitution of a family household of their own (Cruz et al. 1984, 

p. 285). Nowadays, this adult social condition has been postponed, mainly as a consequence 

of the great difficulty in entering a precarious labour market, which is increasingly demanding 

in terms of training and skills. It is therefore in this context that many young people bet on 

prolonging their school career and maintain their residence at their parents' home (Giddens, 

2004, p. 495; Pais, 1993, pp. 24-25). Thus, the professional insertion and the constitution of a 

family is postponed. 

In relation to these dimensions of adult social condition, the data collected by the survey 

applied to the Ultra groups in the city of Oporto confirm the juvenile condition of its members 

already measured by the age criterion. The first dimension to demonstrate this condition is 

marital status. In effect, 70% of the elements composing the studied Ultra groups were single. 
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It was not surprising, therefore, that 74% of the respondents lived with their parents. On this 

aspect it is important to underline that 96% of the respondents stated their intention, in the 

future, to assume a conjugal relationship.  Regarding paternity, 90% of the respondents 

wished to have it in the future. It was thus verified, that there was no rejection of the family 

institution on the part of the members of the groups investigated. 

Regarding their occupations, the percentage (35%) of those in occupations associated with the 

working class prevailed, mainly by their status as employees in lower category non-manual 

jobs and semi-skilled manual workers. This is followed by a significant percentage (33%) of 

students. Regarding professional activity, it is also important to highlight that all respondents 

have had some period of their lives marked by unemployment. It is also significant the 

percentage (71.5%) of those who changed jobs 2 or more times, which already reveals some 

instability in a still short professional path. 

 

Integration in the Ultra-groups 

It is clear that the vast majority of the members of Ultra groups are young people in transition 

to adulthood. When they are asked about how they joined the Ultra groups, it is possible to 

identify a relevant pattern of membership. Many were attracted by the demonstrations that the 

Ultra groups presented in the stadiums in support of their clubs. A member of one group 

stated: "since I was a little girl I used to go to the Antas stadium with my grandfather and my 

father. I always stayed in the captive stand and found it boring. I thought that group singing 

and partying was cool. I wanted to go there. After I got there I liked the atmosphere and 

enjoyed the conviviality.” Another member made a similar statement when he recalled that "I 

liked that atmosphere, where they were singing and everything.  I found it really fun to go to 

the other side". 

Such statements will not come as a surprise if we understand that Ultra groups present 

themselves in football stadiums in a very different way from the generality of supporters. 

Indeed, the banners, the big flags and the choreographies make the difference in terms of the 

expression of the supporters in support of their club. Chanting in unison is also a key element 

in supporting football clubs. When asked about the main reasons why they decided to join an 

Ultra group, Ultra members indicated precisely this differentiated support for the club (203 

answers) as the first one. Participation in cheerleading (with 158 responses) was the second 

reason for joining. The possibility of meeting more people and making friends in the group 

was the third reason (117 responses) for joining Ultra groups. The possibility of travelling 

with the groups is also considered to be the fourth reason for joining the groups. 

It is clear, therefore, that participation in Ultra groups gives young people the opportunity to 

support the club in a more intense and lively way, to travel with the club, and to meet more 

people. But Ultra groups also provide other opportunities. In addition to making it possible to 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 643 Adana, TÜRKİYE



 
 

watch the game in a more stimulating environment (180 answers), the group also gives a 

feeling of belonging and integration, which is always relevant for young people. 

But belonging to an Ultra group implies... being Ultra. To be part of the group implies an 

attitude of extreme militancy in supporting the club. Loyalty, constant presence in supporting 

it and promoting cohesion and solidarity are required of an Ultra (Dal Lago, 2001, p. 109). 

Those who want to belong to the group, besides wearing scarves or clothes alluding to it, must 

be present in all stadiums where the supported club plays, even if, to do, so they have to make 

financial sacrifices, face adverse weather conditions and the animosity of the supporters of the 

opposing team. Support for the club then, becomes a part of the daily life of those who want 

to be Ultras. These must also defend the club, the group and its members in any 

circumstances, avoiding public criticism (Bromberger, 1995, p. 257). The presence in the 

group's activities beyond the games, such as meetings, preparation of choreographies or social 

gatherings, is also an indicator of the commitment to the group and its members, as well as to 

the Ultra condition (Revilla, 1996, p. 65). 

 

CONCLUSION 

 

The importance of young people's participation in Ultra Groups from the city of Oporto 

Taking into consideration the broad range of the data resulting from the research, of which 

only a small part were mentioned in this text, and given the context related to the 

communication presented in the congress to which this publication refers, it becomes evident 

that the Ultra groups of the city of Oporto are mostly formed by young people. 

This conclusion is possible, not only by the ages of those who are part of them, but also by 

indicators such as the significant percentage of those who still remain in their student career 

(which is being prolonged more and more, not only so that young people may better position 

themselves in a precarious and demanding labour market but also because this market does 

not welcome them) or even the percentage of those who carry out lower category professional 

activities associated with the working class and with a significant turn-over to short 

professional paths. 

It is therefore in this juvenile condition, which tends to be prolonged, that young people find 

in Ultra groups, an answer to the ontological insecurity and uncertainty provided by daily life, 

in which they do not see good prospects for the future (Giddens, 1994, p. 41; Revilla, 1996, p. 

63). They are therefore experiencing a phase of transition and dissatisfaction which also 

coincides with a phase which Erickson (1972, pp. 148-220) identified as a search for identity 

and identification. 

Ultra groups then constitute, for many of their members, an 'alternative society' which seeks 

to address the difficulties of a dominant society which affirms the importance of young people 
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but does not always provide them with the opportunities for which they yearn (Revilla, 1996, 

p. 9). Belonging to these groups can constitute a "rewarding experience that gives you an 

identity, even if it is negative, and a reason for living." (Revilla, 1996, p. 63) 

As rightly pointed out by Armstrong & Harris (1991, 436), belonging to an Ultra group 

confers a feeling of belonging to a community, this process being much favoured by the 

football context, in which there is a strong identification with clubs (Dunning, 1992, p. 324). 

Being Ultra appeals, therefore, to a logic of integration into a group through participation in 

its activities and rituals, as well as respect for its values. This presupposes, as underlined by 

Salvini (1982, 12), a process of imitative identification oriented towards learning and 

assimilating the behaviour of each Ultra group. If it is true, as Kaufmann (2005, p. 124) 

considered, that the collective identity is conducive to socialization, it is also through it that 

young people will be able to develop their personal identity, since it is thus possible to give 

meaning to their life. 

Returning to the negative dimension of identity and to which reference has already been made 

in this text, it should be underlined that it was very much considered by Erickson (1972, pp. 

181-183), because it assumes some importance for the understanding of the involvement of 

young people in an Ultra group. Indeed, the exuberant way in which the Ultra groups support 

their clubs (the use of pyrotechnics is an example of this) is sometimes perceived as 

excessive. But it is in the involvement in acts of violence and the pleasure they derive from it, 

that the negative identity takes on its greatest expression. An identity hostile to the rules that 

establishes a relationship of tension with the dominant social order. This is precisely one of 

the characteristics of subcultures. These are not exactly established in a position of complete 

opposition to and negation of the dominant society and culture. In this case we would be 

speaking of a counter-culture. Rather, they establish a relationship of tension with the 

dominant society and culture, contesting some of its processes and values. 

As already mentioned, this is the case of the Ultra groups. The exuberance with which they 

support their club and belittle the opposing club through insulting chants, and even the 

involvement of some in acts of violence, give these groups great media exposure and 

therefore great visibility. It should be noted that this is much desired by some members of the 

groups. In fact, and as Kerr (1994, pp. 86-87) found in his research, appearing in the images 

of the groups is a motive for satisfaction and even some excitement. The participant-

observation carried out among the four ultra groups that support clubs in the city of Oporto 

allowed us to verify such fascination. All the photos and images are seen, admired and kept 

by those who appear in them. 

In Bromber's perspective (1995, pp. 258-259), the participation in Ultra groups is a symbolic 

affirmation which in a certain way removes them from anonymity, the stadium being the stage 

of symbolic inversion of the dominant social order (Revilla, 1996, p. 31). It is, thus, 

configured a ritual dimension of resistance before a dominant society (Revilla, 1996, pp. 9-

10). But in homology with the perspective of Gennep (1978), we are also facing a ritual of 
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transition to the social condition of being an adult. We reaffirm that the members of the Ultra 

groups investigated, manifest a general desire for social integration, expressed in the ambition 

to obtain a better profession, more profitable and socially valued. Regarding the family 

institution, it is reiterated that the desire to marry and have children was evident, such plans 

being postponed as a consequence of the difficulties of insertion in the labour market. 

Looking at the abandonment of the Ultra groups further reinforces this transactional 

dimension. The reasons that lead to the end of the participation in these groups, or at least to a 

more irregular frequency of these groups, derive precisely from the assumption of more 

demanding - but also more satisfying - professional responsibilities and also of family and 

parental responsibilities. These were the main reasons for the abandonment of the Ultra 

groups registered by the collected discourses. The transactional dimension is also evident in 

the critical view of the ex-members of the Ultra groups about their behaviour within the 

groups. Today, many are ashamed of them. 

But the presence in the group may still be understood as a tool to manage this transition to 

adulthood (Giddens, 1994, p. 132). Club support within Ultra groups provides an emotional 

experience of escape from everyday life and reinforcement of self-esteem. This comes from 

the fact that the members of these groups feel that the victories, being the club's victories, are 

also theirs, in function of the contribution they made to them by supporting the players during 

the game. Group members thus feel like "team players" (Salvini, 1982, p. 13). The victory of 

the club is therefore, for many of the members of Ultra groups, a personal victory, because it 

is through projective identification with it that they find the success - or at least the illusion of 

it - which society still denies them in everyday life. 
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ÖZET 

Son kırk yıldır hem akademik çalışmalarda hem de strateji belgelerinde popüler hale gelen 

çok- merkezli mekansal gelişim kavramı, aslında yirminci yüzyılın başından itibaren üzerinde 

fikir geliştirilen bir kavramdır. Genel bir ifadeyle birkaç aktivite merkezinin kümelendiği bir 

kentsel bölge olarak tanımlanabilen çok-merkezlilik kavramının son onlu yıllarda yükselişe 

geçmesinin en önemli nedenlerinden birisi şüphesiz Avrupa Mekânsal Gelişme 

Perspektifi‟nin stratejileridir (European Spatial Development Perspective - ESDP). Avrupa 

Mekansal Gelişme Perspektifi, AB genelinde bölgesel olarak dengeli bir kalkınmayı teşvik 

etme yeteneğinden dolayı, tercih edilen bir mekansal yapı olarak çok-merkezliliği 

desteklemektedir. Bu argümanla çok-merkezlilik, ekonomik rekabet edebilirlik, çevresel 

sürdürülebilirlik ve sosyal uyum kapasitesi için anahtar bir araç olarak kabul edilmektedir. Bu 

noktadan hareketle bildiri, çok-merkezli mekânsal gelişme kavramının anlamını açıklığa 

kavuşturmayı ve çok-merkezli mekansal gelişme ile ekonomik rekabet edebilirlik, çevresel 

sürdürülebilirlik ve sosyal uyum arasındaki ilişkiyi irdelemeyi amaçlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Çok-merkezli Mekansal Gelişme, Ekonomik Rekabet Edebilirlik, 

Çevresel Sürdürülebilirlik, Sosyal Uyum Kapasitesi 

 

 

ABSTRACT 

The concept of polycentric spatial development, which is becoming popular in both academic 

and professional debates last four decades, have been carried out since the beginning of the 

twentieth century. One of the most important reasons for the rise of the concept of 

polycentricity, which can be defined as an urban region where several activity centers are 

clustered in general terms, is undoubtedly the strategies of European Spatial Development 

Perspective (ESDP). The European Spatial Development Perspective promotes polycentrism 

as a preferred spatial structure because of its ability to promote regionally even development 

across the EU. With this argument, polycentrism is accepted as a key tool for economic 

competitiveness, environmental sustainability and social cohesion capacity. From this point of 
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view, the paper aims to clarify the meaning of the concept of polycentric spatial development 

and to examine the relationship between polycentric spatial development and economic 

competitiveness, environmental sustainability and social cohesion. 

Keywords: Polycentric Spatial Development, Economic Competitiveness, Environmental 

Sustainability, Social Cohesion Capacity. 

 

1. GİRİŞ 

Son yıllarda hakkında hem akademik çalışmaların hem de uygulamaya yönelik strateji 

belgelerinin üretildiği çok-merkezlilik kavramı aslında yeni bir kavram değildir. Davoudi'ye 

(2003) göre çok-merkezlilik, günümüzün daha dinamik, daha karmaşık ve daha az 

merkezleşme eğilimi taşıyan kent yapısının mekansal yansımalarından biridir. Tek 

merkezliliğin zıttı bir mekânsal biçim olduğu yaygın olarak kabul edilen çok-merkezli 

yerleşim biçimi, daha çok Christaller‟in 1933 yılında yayınlanan “Merkezi Yer Teorisi” ile 

bağlantılıdır. Şehirlerin ana merkez, ulaşım ve idari hizmet alanlarına göre hiyerarşisini 

tanımlayan teori (Christaller, 1933), o dönemin faaliyetleri ve yer seçim kurgusu arasındaki 

mekansallığı açıklama amacını taşımaktadır. 

Son kırk yıl, ekonomik aktörler arasında dünya çapında farklı web bağlantılarının 

yaratılmasına tanık oldu. Tüketiciler, üreticiler, yatırımcılar ve işçiler birbirlerine sadece 

fiziksel yollarla değil, aynı zamanda sanal yollarla da bağlıdırlar (Kloosterman ve Lambregts, 

2001). Bu süreç, yani küreselleşme, yerleşimlerin mekânsal organizasyonunu dönüştürmüştür. 

Diğer bir deyişle, bilgi ekonomisinin yükselişi ile hem bölgede hem de kentsel alanda 

mekansal bir dönüşüm görülmüştür. Küresel ölçekte gerçekleşen mekânsal yeniden 

yapılandırma süreçleri, şehirlerin dünya ekonomisindeki rollerine göre ağlardaki konumlarını 

yeniden tanımlamaktadır (Taylor, 2003). Öte yandan, ekonomik faaliyetlerin coğrafyalarında 

farklı mekânsal ölçeklerde (yani küresel, ulusal, bölge içi, bölgesel, metropoliten ölçekler vb.) 

önemli bir dönüşüm yaşanmıştır. Geleneksel olarak merkezi iş bölgelerinde (MİA'lar) 

bulunan gelişmiş hizmet faaliyetleri artık çevre bölgelere taşınmaktadır (Van Crikingen vd, 

2007), bu da onların 'doğal ortamlarını' terk ettikleri anlamına gelmektedir. Gerçekleşen bu 

mekansal yeniden yapılandırma süreci, tek merkezli mekansal yapıdan çok-merkezli olanlara 

bir dönüşüm olduğu şeklinde yorumlanmaktadır. Bu noktadan hareketle bildiri, çok-merkezli 

mekânsal gelişme kavramını irdelemek ve çok-merkezli mekansal gelişme ile ekonomik 

rekabet edebilirlik, çevresel sürdürülebilirlik ve sosyal uyum arasındaki ilişkiyi sorgulamayı 

amaçlamaktadır. 

Bu çalışmada girişin ardından ikinci bölüm gerek akademik çalışmalardan gerekse strateji 

belgelerinden hareketle çok-merkezlilik kavramının tanımlarına ve boyutlarına 

odaklanmaktadır. Üçüncü bölüm ise, pek çok çalışmada varlığı iddia edilen “çok-merkezli 

mekânsal gelişme ile ekonomik rekabet edebilirlik, çevresel sürdürülebilirlik ve sosyal uyum 

kapasitesi arasındaki olumlu ilişki”yi sorgulamakta ve konuya yönelik farklı coğrafyalarda 
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gerçekleştirilen çalışmalardan örneklere yer vermektedir. Çalışma sonuç ve önerileri içeren 

dördüncü bölümle sonlanmaktadır. 

 

2. ÇOK-MERKEZLİ MEKANSAL GELİŞME: TANIMI VE BOYUTLARI 

Hızlı nüfus artışı ve kentleşme nedeniyle özellikle büyük şehirlerde kentsel kaynakların 

verimli bir şekilde tasarlanmasına ihtiyaç duyulmaktadır. Ekonomileri, kentsel hastalıkların 

yayılmasını ve yığılmayı azaltmak ve aynı zamanda kentsel kaynakların tahsisini optimize 

etmek için birçok büyük şehir, yeni bir kentsel gelişme modeli olarak tek merkezlerden çok 

merkezli alanlara dönüşmeye başlamıştır (Yu, vd., 2022). 

Çok-merkezli mekansal gelişme yaklaşımı Christaller‟in 1933 yılında yayınlanan şehirlerin 

merkez, ulaşım ve idari hizmet alanlarına göre hiyerarşisini tanımlayan “Merkezi Yer 

Teorisi”ne (Christaller, 1933) dayandığı belirtilmektedir. Ancak bugün anladığımız anlamdaki 

yapısının temelleri ilk defa 1945 yılında Harris ve Ullman tarafından “çok çekirdekli kentler” 

kuramı olarak kentsel coğrafya literatürüne kazandırılmıştır. Champion‟un 2001 yılındaki 

„Çok-merkezli Kentsel Yapılanmalar” başlıklı çalışmasıyla önemi anlaşılmış ve günümüzde 

sıklıkla tartışılan ve araştırılan bir kavram ve strateji belgesi haline gelmiştir (Şekil 1).  

 

Christaller (1933) – 

“Merkezi Yer Teorisi” 

(a) 

Harris ve Ullman (1945) -   

“Çok Çekirdekli Kentler” (b) 

Champion (2001)- “ Çok-

merkezli Kentsel 

Yapılanmalar” (c) 

  
 

Şekil 1. Kentsel mekansal gelişme modelleri 

Kaynak: (a) Christaller, (1933); (b) Baerwald, vd. (2005); (c) Lin, vd. (2013). 

Bir yerleşimin morfolojisi/yapısı farklı işlevlerden oluşmaktadır; merkezi iş alanı (MİA), 

konut alanları, çalışma alanları, eğlence ve dinlence alanları, banliyöler, ulaşım vb. tüm bu 

işlevlerin yerleşimde mekansal dağılımı bu işlevler arasındaki ilişkilerle de doğrudan 

bağlantılıdır. 20. yüzyılın ortalarında bilgi ve iletişim teknolojilerindeki gelişimin etkisiyle 

mega kentlerin MİA'larındaki istihdam olanaklarının oranı zamanla azalmaya ve MİA dışında 

yer alan en yeni büyüme alanlarına doğru yayılmaya başlamıştır (Borsdorf vd, 2016). Yıllar 

içerisinde, birçok metropoliten alanın mekansal konfigürasyonunun, tek merkezli mekansal 
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yapıdan, ana MİA'nın dışında yer alan yeni ekonomik alanlardaki yığılmalara yönelerek çokça 

günlük seyahatlerin gerçekleştirildiği, çok-merkezli yapılara doğru evrildiği görülmüştür 

(Bertaud, 2003; Zhao vd, 2017). Böylece nüfus artışı ve kentsel büyüme, özellikle konut 

alanlarını takip eden merkezi işlevlerin gerek sayısının gerekse büyüklüklerinin ve 

çeşitliliklerinin artmasıyla sonuçlanmıştır. 21. Yüzyıl büyük kentlerinin bu gelişmelere paralel 

olarak birden fazla merkez alanlarına sahip dolayıyla da işlevler arasında sıkça seyahatlerin 

olduğu bir yapıya kavuştuğu söylenebilir.  

Çok-merkezli mekansal gelişim üzerine pek çok farklı çalışma bulunmaktadır, ancak buna 

rağmen hala bulanık bir kavramdır. Çok-merkezlilik, genel olarak, bir alanda birden fazla 

merkezde insan faaliyetlerinin eşit dağılımı olarak tanımlanmaktadır (Kloosterman ve 

Musterd, 2001). Birbirinden bağımsız ve farklı akış türlerinde etkileşime giren birbirine bağlı 

birkaç düğüm içeren bir kentsel sistemdir (Limtanakool vd, 2009; Parr, 2004). Özetle, çok-

merkezlilik tek merkezliliğin karşıtı bir konfigürasyondur. Tek merkezli mekansal yapı tek bir 

kentsel merkeze sahip olup, temel ekonomik faaliyetler, hizmet tesisleri ve yönetim 

faaliyetleri bu tek merkezden gerçekleştirilmektedir. Öte yandan çok-merkezlilik; 

Belirli bir alanda birden fazla kentsel merkezin oluşumu olarak tanımlanabilecek 

çok-merkezlilik, kentsel ekonomik ve sosyal aktivitelerin farklı merkezlere 

desantralizasyonunu ve bu merkezler arasında artan hareketliliği, dolayısıyla da 

karmaşık aktivitelerin mekansal dağılımını ifade etmektedir (Davoudi, 2003). 

Davoudi‟ye (2003) göre çok-merkezli mekansal gelişme üzerine gerçekleştirilen çalışmalar 

değerlendirildiğinde çok-merkezliliğin farklı dört boyutuna vurgu yapıldığı görülmektedir 

(Varol vd., 2017: 63); 

 Analitik boyut: Her metropoliten yerleşmenin çok-merkezli olup olmadığının 

mekansal olarak tanımlanabildiği, ölçülebildiği ve karakterize edilebildiği boyuttur. 

 Normatif boyut: Mevcut çok-merkezli oluşumlardan faydalanma ve bu tür mekansal 

yeniden yapılanmalarından oluşumunun desteklenmesi üzerinde duran boyuttur. 

 Mekansal kapsam boyutu: Ampirik çalışmalarda çok-merkezliliğe yönelik mekansal 

kapsam; kentsel düzey, kent-bölge düzeyi, bölgesel, bölgeler arası, ulusal ve 

uluslararası düzeylere kadar ulaşabilmektedir. Bu düzeyleri genel olarak makro, mezo 

ve mikro olarak tanımlamak mümkündür (Waterhout vd., 2005; Davudi, 2003). 

Özetle, çalışmalarda, mahalle ölçeğinden uluslarüstü ölçeğe kadar tüm mekansal 

ölçeklerde çok merkezlilik kavramına atıfta bulunulmaktadır (Rauhut, 2017): örneğin, 

yerel halkın günlük ihtiyaçları için malların yerel olarak sağlanması ile ilgili olarak, 

kent ölçeğinde veya AB içinde dengeli bölgesel kalkınmayı teşvik etmek için bir 

strateji olarak Avrupa Mekansal Gelişme Perspektifi (ESDP) (1999) ve ardından 

Bölgesel Gündem'de (2007 ve 2011) Avrupa ölçeğinde çok-merkezlilik söz konusudur 

(Münter ve Volgmann, 2021).  
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 Morfolojik ve fonksiyonel anlam boyutu: Çok-merkezlilik, merkezlerin rolleri ve 

fonksiyonel ilişkileri/bağları ya da özel morfolojik yapıları ile oluşmaktadır. 

Morfolojik boyutta; merkez, istihdamın ve nüfusun yığıldığı bir alandır ve bu 

nitelikteki alanlar fiziksel olarak mekanda ayrı ayrı konumlanmaktadır. Öte yandan, 

fonksiyonel boyutta ise merkez; etrafındaki alana merkezi fonksiyonları sağlayan yer 

ve pek çok akımları çeken bir “nokta” olarak görülmektedir. Bu boyutta üzerinde 

durulan konu kentsel alanlar arasındaki akımlardır (ağlar, ilişkiler ve işbirlikleri) 

(Meijers, 2005; Green, 2007, Limtanakool vd., 2007; Hall ve Pain, 2006). 

Kent planlama disiplini, bir kentsel mekansal yapının, kentsel morfolojik ve işlevsel alt 

sistemler arasındaki davranışları ve etkileşimleri birbirine bağlayan ve bu alt sistemleri bir 

kentsel sisteme bağlayan bir dizi örgütsel kural içerdiğini vurgulamaktadır (Bourne, 1982). Bu 

nedenle, çok merkezli kentlerin biçimlerini ve işlevlerini belirlemek ve ölçmek, onların 

mekansal yapılarını anlamak ve kentsel gelişme stratejilerini geliştirmek için önemlidir (Yu, 

vd., 2022).  

 

3. ÇOK-MERKEZLİ MEKANSAL GELİŞME VE OLASI ETKİLERİ 

Nordreigo'nun Avrupa Mekansal Planlama Gözlemevi Ağı (ESPON) raporundaki (2004:3) 

argümanı: 

“.. çok-merkezlilik, hem merkez alanlar hem de çevreler için sosyal ve ekonomik 

açıdan en faydalı olan dengeli ve çok ölçekli kentsel ağ türlerini teşvik etmekle 

ilgilidir”. 

Çok-merkezlilik, kontrolsüz kentsel mekânsal genişlemeye ve kentsel yayılmaya karşıdır 

(Varol vd, 2017). Günümüzde hala çok merkezlilikle ilişkili sosyal, ekonomik ve çevresel 

avantaj ve dezavantajların belirlenmesine yönelik sistematik bir yaklaşım bulunmamaktadır. 

Bu bulanıklıkta kavramın net bir şekilde tanımlanmamış olmasının etkisi vardır. Ancak bazı 

çalışmalarda bu modelin sürdürülebilirliği, ekonomik rekabeti ve sosyal uyumu desteklediği 

iddia edilmektedir (EU Commission, 1999; Hall ve Pain, 2006). 

a. Çok-Merkezli Mekansal Gelişme ve Ekonomik Rekabet Edebilirlik 

Çok-merkezli mekansal gelişmenin, merkezlerin rekabet gücünü artırdığı, istihdamın 

merkezler arasında etkin dağılımını kolaylaştırarak ve dengeli kalkınmayı sağladığı yönünde 

çalışmalar bulunmaktadır (Phelps ve Ozawa, 2003; Meijers, 2007). Çok merkezli mekansal 

gelişimin hiyerarşik olmayan yapısı, merkezler arasında tamamlayıcı ilişkiler yaratmakta ve 

bu sadece ekonomik gelişmeyi desteklemekle kalmayıp, aynı zamanda sosyal bütünleşmeyi 

ve yaşam kalitesini artırmaktadır. Çok merkezlilik, kentsel hizmetlerin belirli merkezlerde 

yığılmasını sağlamakta ve böylece bu mekansal konfigürasyon, kentsel yayılma ve yüksek 

arazi fiyatları ile sonuçlanabilecek arazi kullanım kararlarını baskı altına almaktadır.  
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Bu iddiaları destekleyen çalışmaların yansıra, tam tersi sonuçların varlığını ortaya koyanlar da 

bulunmaktadır. Örneğin, Sat, 2018 yılında gerçekleştirdiği çalışmasında Türkiye örneğinde 

çok merkezliliğin bölgesel ekonomik performans üzerinde zayıf ve olumsuz etkileri olduğunu 

ortaya koymaktadır (Sat, 2018).  

b. Çok-Merkezli Mekansal Gelişme ve Çevresel Sürdürülebilirlik  

Çok merkezli mekansal gelişmenin, kentsel yayılmayı engellediği için iklim değişikliği 

sorunları üzerinde olumlu etkisi olduğu iddia edilmektedir (Sat, 2018). Faaliyetlerin belirli 

merkezlerde yığılmasının özellikle açık alanların ve yeşil alanların korunmasını ve 

iyileştirilmesini, akılcı ve etkin ulaşım planlarının geliştirilmesini sağladığı belirtilmektedir 

(Kirk ve Hague, 2003). 

Türkiye özelinde gerçekleştirilen bir çalışmada; yerleşim ne kadar çok merkezli olursa, hava 

kirliliğinin o kadar az olduğunu göstermektedir (Sat, 2018). 

c. Çok-Merkezli Mekansal Gelişme ve Sosyal Uyum Kapasitesi 

Çok merkezliliğin yönetişim kapasitesi üzerindeki etkisi derinlemesine incelenmesi gereken 

bir diğer konu olarak kabul edilmektedir. Bazı araştırmacılar, çok merkezli gelişmenin yerel 

yönetimler (belediyelerden mahallelere), merkezi yönetimler, sivil toplum kuruluşları ve 

farklı sektörlerdeki önde gelen girişimciler arasında farklı düzeylerde işbirliği oluşturduğuna 

işaret etmektedir (McGinnis, 1999; Rivolin ve Faludi, 2005; Olsson ve Cars, 2011). Çok 

merkezli gelişimi destekleyen stratejiler ve araçlarla, bu grupların yönetişime teşvik edilmesi 

ve hatta bu yapının sonuçlarının gruplar arasında dengeli dağılımının sağlanması sosyal uyum 

kapasitesine katkı koyacaktır (Davoudi, 2003). 

Türkiye örneğinde yapılan çalışmalarda, bölge ne kadar çok merkezliyse, bölgelerarası denge 

ve dolayısıyla uyumun az olduğunu görülmektedir (Sat, 2018). Bu sonuçlar ESDP 

sonuçlarından farklı olsa da Meijer ve Sandberg (2008) ile Veneri ve Bulgarassi'nin (2012) 

çalışmalarında da benzer sonuçlara ulaşılmıştır. 

 

4. SONUÇ ve DEĞERLENDİRME 

Avrupa mekansal planlama literatürü ve politika belgeleri, çok-merkezli mekansal gelişme 

kavramının popülaritesinin artmasının nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Çünkü 

Avrupa Mekansal Gelişim Perspektifi'nde (ESDP) AB ülkelerinde çok-merkezli mekansal 

gelişme teşvik edilmekte ve kentler arasında sinerji ve işbirliği yaratmak için çok-merkezlilik 

mekansal planlama politikaları anahtar bir kavram olarak kabul edilmektedir (Nordregio; 

2004). Avrupa Bölgesel İşbirliği Grubu (ESPON) programı da çok-merkezliliği temel bir 

konu olarak vurgularken, Nordregio'nun ESPON nihai raporunda (2004) çok-merkezlilik, 

dengeli olmayan bölgesel kalkınma, ekonomik rekabet gücü ve sürdürülebilirliği 

sağlayabilmek için tercih edilmesi gereken çok önemli bir mekansal planlama politikası 

olarak görülmektedir. 
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Bu çalışma, çok-merkezli mekansal gelişme kavramını irdeleyerek ve çok-merkezli mekansal 

gelişme ile ekonomik rekabet edebilirlik, çevresel sürdürülebilirlik ve sosyal uyum arasındaki 

olası etkileşimi ortaya koymayı amaçlamaktadır. Kavramsal bir açıdan konuya yaklaşan bu 

çalışmada olası etkilerin ampirik çalışmaların sonuçlarında ne ölçüde karşılık bulduğu da 

tartışılmaktadır.  

Özetle, son yılların en sık tartışılan mekansal gelişme yaklaşımlarından bir olan çok-merkezli 

mekansal gelişmenin, ekonomik rekabet ve sosyal uyum kapasitesini artırdığı ve çevresel 

sürdürülebilirliğe katkı koyduğunu net bir şekilde söylemek mümkün görünmemektedir. Bu 

önermeleri destekleyen çalışmalar olduğu gibi desteklemeyen çalışmalar da mevcuttur. 

Özellikle farklı coğrafyalardan ampirik çalışmalarla konunun zenginleştirilmesi 21. Yüzyıl 

kentlerinin daha yaşanabilir olması adına önemli ipuçları sağlayacaktır. 
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ABSTRACT 

As one of the phases of design thinking, Rapid Prototyping is a remarkable tool for teaching 

innovation in graduate engineering programs. The Innovation and Development Engineering 

Program from CETYS Universidad in Baja California, Mexico receives most of its students 

from multinational enterprises (MNEs), who are interested in innovation as a time and cost 

effective path to find creative solutions  mostly for industrial processes. In this context, 

technology readiness level methodology is a practical scale to meassure technology maturity 

of the kind of prototypes that are developed by the students from Industry in their innovation 

projects. In this paper we present a review of some value proposition cases at multinational 

enterprises (MNE) in Baja California, Mexico. Aditionally, we present a description of a 

typical scale for meassuring levels of maturity from those prototypes to innovate industrial 

processes.  

Keywords: Rapid prototyping, Kaizen, Poka Yoke. 

 

Introduction 

In this paper our focus is to present a quick system for measuring the level of maturity of the 

prototypes presented by graduate students in the Innovation and Development Masters in 

Engineering in CETYS University in Baja California Mexico. Altough there are official 

definitions for NASA Technology Rreadiness Level (TRL) methodology,  we present an 

extension of the definitions from the short ones (Table 1). 
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 TRL 1 Basic principles observed and reported 

 TRL 2 Technology concept and/or application formulated 

 TRL 3 Analytical and experimental critical function and/or characteristic proof of 

concept 

 TRL 4 Component and/or breadboard validation in laboratory environment 

 TRL 5 Component and/or brea dboard validation in relevant environment 

 TRL 6 System/subsystem model or prototype demonstration in a relevant 

environment 

 (Ground or Space) 

 TRL 7 System prototype demonstration in an operational (space) environment 

 TRL 8 Actual system completed and (flight) qualified through test and 

demonstration 

 (Ground and Space) 

 TRL 9 Actual system (flight) proven through successful mission operations 

Table 1. NASA Technology Readiness Level (TRL). 

This extended definition levels in TRL gives an internal standard alternative for meassuring 

the scope of the rapid prototypes developed in multinational enterprises in Baja California, 

Mexico by active graduate students in global industry. As this tehcnology is not intended to 

be introduced in an open market, or commercialized for aircraft or space industry, Levels 6 

and 7 can be the highest levels reached in order to operate prototypes. Extended definitions 

are presented in Table 2.  

TRL 1 
Lowest level of technology readiness. In this level ideas flow from brain storm 

meetings, and technology and scientific principles must be identified though the 

review of academic papers and search of patents. Market and technology trends 

are also included (Empathy-Design Thinking). 

TRL 2 
Creative ideas must fit the needs of the customer (Define-Design Thinking). And 

a Value Map (Value Proposition Canvas, A. Osterwalder) must be designed 

defining the jobs to be done for the customer profile selected for the value 

proposition. Calculations arround scientific laws (Ohm´s Law, Kirchhoff´s Laws, 

Faraday´s Law, etc.) must be done to assure the effectiveness of the initial idea.  

TRL 3 Devlopment of a prototype begins. Simulation for the first approach of the 

prototype can be done in any of the engineering simulators (Solidworks, 

Multisim, Labview, etc.). Results from the simulations must fit the predictions 

made by calculations based on scientific laws. 

TRL 4 Once the results in simulators are successful, a first functional prototype can be 
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built, for instance an electric circuit in a protoboard. Other components or 

subsystems that are part of the complete prototype can be integrated to prove 

their functionality, for instance software and hardware in Arduino and electronic 

circuitery in a laboratory context. This version can be scalable. 

TRL 5 At this level a functional version of the complete prototype, components and 

subsystems integrated can be tested in a real environment or at least in a 

simulated industrial environment to prove the effectiviness of its performance.  

TRL 6 
A full version of the prototype can be tested in the industrial process or in the 

production line. Weather situations as rain, wind  and sun exposure and other real 

common external parameter as temperature, pressure, humidity, electric energy 

supply or heat disipation has to be considered in the design of the prototype, and 

some components and subsystems must be considered to support funcionality of 

this version of the prototype.  At this stage, the prototype must demonstrate 

technology readiness. 

TRL 7 
Prototype working in an operational system in a real environment, as industrial 

endurance, aircraft, vehicle, or space.  

TRL 8 “Technology proven” system ready to work in a commercial system under 

expected conditions.  

TRL 9 Technology final product-model is functional under operational mission 

conditions in a flight, deep sea or deep space. 

Table 2. Extended definitions for NASA TRL for CETYS University (2022). 

The following case studies were developed in Tijuana Baja Califpornia, Mexico during 2022 

and prototypes were documented according to the extended definitions for TRL methodology. 

Value proposition canvas and business model generation canvas were also used in description 

of this cases. 
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Case study “A”. Poka-Yoke system for reduction of defects due to missing component in 

products assembled in a production line. 

 

Figure 1. Poka-Yoke system for reduction of defects due to missing component in products 

assembled in a production line (Source J. A. Baldenegro-LopeM. Lopez-Torres, internal 

report). 

 

The following case is focused on a production process of products  manufactured  by industry 

“A” located in Tijuana, Baja California, Mexico. The issue was the high level of rejections 

generated in the early months of 2022 caused by poor assembly or lack of a component called 

“A-1”, the high levels of rejections generate a high level of scrap because once the product 

has been processed it cannot be reworked. The prototype reduces the scrap generated through 

a workstation redesign and reduces more than 40% annual rejections derived from poor 

assembly or absence of the component “A-1”. 

In order to decrease customer complaints and increase the production metric of productivity, 

the rapid prototype from this case can be replicated in any semi-automatic workstation 

assisted by an operator, and it  eliminates the defects of missing components by the operator 

during the assembly method. 

 

Figure 2. Sketch representing 13 types of failures in production lines for case study “A”. 

Failiure number 1 is ranked with 40.7% (Source original calculation). 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 660 Adana, TÜRKİYE



 
 

 

Figure 3. Rapid prototype (Source M. Lopez-Torres, internal report). 

 

a) Trigger sensor. This sensor will ensure a complete cycle at the workstation. Piston will 

be deactivated while sensor detects presence of an object. And after the presence of a 

detected object (hands of he operator),   

b) The optical sensor will detect presence of component “A”, but to complete the 

assembly cycle with piston pressing the component, it is required from  

c) the operator to activate both pussbuttons at the same time. This device will verify that 

both hands of the operator are out of the area of operation while assembly is being 

performed, this condition will ensure that the station does not generate any risk. 

 

The innovation proposal and the rapid prototype were analyzed using the value map to verify 

the fulfillment of the tasks for the client and the pain relievers, as well as the generation of the 

business model. 

 

Figure 4. Value proposition canvas (A. Osterwalder) as a starting point for developing TRL 

methodology in order to innovate a process (Source original). 

 

Case study “B”. Functional test for magnetic connector. 

In this case study a value proposition is made trough a process innovation in a production line. 

And this innovation increased 36% the number of parts produced  per hour, and also reduced 

the number of  “shutdowns” of the production line to zero. These results reflect the benefits of 

applying innovation by improving the functional test of a product. For the development of this 

project, the TRL method. In this case study a short version of TRL methodology is used 
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because the MNE is innovating a process and the final  rapid prototype will meet strictly a 

line of production and will not be commercialized. An incremental innovation was achieved 

by asuring longer life of connectors for battery simulators, by changing the mechanical 

connectors to magnetic ones. In this case study the value proposition is focus on a need to 

improve efficiency of production, number of pieces per hour. In order to achieve a better level 

of production, TRL methodology was used to reach 85% efficiency in production and zero 

shutdowns in the line of production per work shift. 

 

TRL 1. In this level of technology readiness, the first stage was to identify the jobs to be done 

for the line of production. (Empathy-Design Thinking). The jobs to be done wer identified as 

to key production indicators, a) number of parts produced  per hour, and b) number of  

“shutdowns” of a production line. In this case study aims defined were as follows  

i.  Zero shutdowns of production lines 

ii. Increase production efficiency (increase the number of pieces per hour) 

 

TRL 2 Creative ideas must fit the needs of the customer (Define-Design Thinking). Case 

study “B” used a Value Map (Value Proposition Canvas, A. Osterwalder) to develop a value 

proposition tha could fit the jobs to be done for the customer profile selected, which are zero 

shutdowns and increase in the number of pieces per hour processed in the production lines.  

 

TRL 3 Development of a prototype begins. After many  attempts with different types of 

connectors, basic principles were reviewed and technically the needs to be completed were 

about to assure  a correct and easy electrical connection and a long durability of the 

component 

 
Figure 5. Rapid prototype. Conversion of a mechanical connector to a magnetic connector 

(Source J. A. Baldenegro-Lopez, internal report). 
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TRL 4 Once the results in simulators are successful, a first functional prototype can be built, 

for instance an electric circuit in a protoboard.  

TRL 5 At this level a functional version of the complete prototype, components and 

subsystems integrated can be tested in a real environment or at least in a simulated industrial 

environment to prove the effectiviness of its performance.  

 

Figure 6. Test of the rapid prototype of the magnetic connector. Ready to be used inthe 

process (Source J. A. Baldenegro-Lopez, internal report). 

 

For stage TRL 6, a preliminar version of the prototype of the magnetic connector was tested 

in the production line during a work shift. The prototype showed technology readiness. 

 

In TRL 7 a final version of the prototype was built and was installed in the production cell 

and 

started mass production. This test took  3 weeks to be completed. A sketch comparing “old” 

mechanical connector versus “new” magnetic connectors is shown, where 10 means top 

usability, and 1 the worst usability. 

 

 

Figure 7. Magnetic connector prototype versus mechanical connector (Source J. A. 

Baldenegro-Lopez, internal report). 
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Figure 9. A value map of the usability of the final version of the magnetic connector prototype 

tested in a production cell. Magnetic connector overmatches the old mechanical connector 

(Source J. A. Baldenegro-Lopez, internal report). 

 

Conclusions 

Technology readiness level methodology is a practical scale to meassure technology maturity 

of the kind of prototypes that are developed by graduate students from Industry in their 

innovation projects. Being one of the phases of design thinking, Rapid Prototyping was 

proved succesfully using a extended definition of TRL in both case studies as a remarkable 

tool for learnig innovation concepts in their graduate engineering program. An extended 

definition of TRL methodology as a tool for meassuring the level of  prototypes developed 

arround production lines was used to find creative and practical solutions through rapid 

prototyping mostly for industrial processes.  
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ÖZET 

Akut koroner sendromlar, dünyada ve ülkemizde başta gelen ölüm nedenleri arasında yer 

almaktadır. Prevalansı giderek artan, yaşam kalitesini düşüren, yüksek mortalite ve morbidite 

oranlarına sahip akut koroner sendromlarda semptom yönetiminin sağlanabilmesi ve yaşam 

kalitesinin arttırılabilmesi için teoriye temellendirilmiş hasta girişimlerinin planlanması 

gerekmektedir. Sağlık İnanç Modeli, özellikle kardiyovasküler hastalıkları olan hastalarda 

sağlığı koruyucu ve geliştirici davranışların eğitimi için uygulanabilir teorik modellerden 

biridir.  Bu araştırmada; akut koroner sendromlu hastalara yönelik Sağlık İnanç Modeli’ne 

dayalı yapılan araştırmaların sistematik olarak incelenmesi ve sağlık profesyonellerine bir 

rehber oluşturulabilmesi amaçlanmıştır. Konuyla ilgili makalelere ulaşmak için Pubmed, 

Google Scholar ve ScienceDirect arama motorlarında “sağlık inanç modeli”, “akut koroner 

sendrom”, “miyokard infarktüsü”, “koroner arter hastalığı” ve “uygulama” anahtar 

kelimelerinin Türkçe ve İngilizce çeşitli kombinasyonları ile 2012-2022 tarihleri arasında 

yayımlanan makalelerin retrospektif literatür taraması yapılmıştır. Konu ile ilgili 935 

makaleye ulaşılmış ve araştırmaya dahil olma kriterlerine uyan üç makale araştırma 

kapsamına alınarak incelenmiştir. Bu sistematik incelemede, akut koroner sendromlu 

hastalara sağlık inanç modeline dayalı eğitim programları kullanılarak yapılan eğitim 

müdahalelerinin bireylerin hastalıklarına yönelik bilgi, farkındalık, duyarlılık, ciddiyet, engel 

ve yarar algılarında olumlu yönde fark yarattığı belirlenmiştir. Araştırma sonuçları, akut 

koroner sendromlar ile ilgili bilgi, tutum ve davranışların geliştirilmesine yönelik 

bireyselleşmiş ve topluma yönelik eğitim müdahalelerinin kısıtlı sayıda olduğunu 

göstermiştir. Görülme sıklığı küresel olarak her geçen gün artan akut koroner sendromlarda 

semptom kontrolünün sağlanabilmesi için bireylerin bilgi, duyarlılık ve ciddiyet algısını 

arttıracak; olumlu sağlık davranışlarını geliştirecek daha fazla sayıda teorik temelli girişimsel 

müdahalelerin yapılması önerilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Akut Koroner Sendrom, Sağlık İnanç Modeli, Uygulama. 
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ABSTRACT 

Acute coronary syndromes are among the leading causes of death in the world and in our 

country. In order to provide symptom management and improve quality of life in acute 

coronary syndromes with increasing prevalence, decreasing quality of life, and high mortality 

and morbidity rates, theory-based patient interventions should be planned. The Health Belief 

Model is one of the applicable theoretical models for the education of health protective and 

improving behaviors, especially in patients with cardiovascular diseases. In this study; It is 

aimed to systematically examine the studies based on the Health Belief Model for patients 

with acute coronary syndrome and to create a guide for health professionals. In order to reach 

the articles on the subject, using Pubmed, Google Scholar and ScienceDirect search engines, 

with various combinations of the keywords "health belief model", "acute coronary syndrome", 

"myocardial infarction", "coronary artery disease" and "practice" in Turkish and English were 

a retrospective literature review of the articles published between 2012-2022 was conducted. 

935 articles related to the subject were reached and three articles that met the inclusion criteria 

were included in the research. In this systematic review, it was determined that educational 

interventions using education programs based on the health belief model for patients with 

acute coronary syndrome made a positive difference in the knowledge, awareness, sensitivity, 

seriousness, disability and benefit perceptions of individuals about their disease. The results 

of the study showed that there are limited number of individualized and community-oriented 

educational interventions aimed at improving knowledge, attitudes and behaviors related to 

acute coronary syndromes. It will increase the perception of knowledge, sensitivity and 

seriousness of individuals in order to provide symptom control in acute coronary syndromes, 

the incidence of which is increasing globally day by day; It is recommended that more 

theoretically-based interventional interventions be made that will improve positive health 

behaviors. 

Keywords: Acute Coronary Syndrome, Health Belief Model, Practice. 

 

GĠRĠġ 

Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre, kardiyovasküler hastalıklar gelişmiş ve gelişmekte olan 

ülkelerde halen önde gelen ölüm nedeni arasında yer almaktadır (WHO, 2014). Koroner arter 

hastalığı, erişkinlerde en sık karşılaşılan kardiyovasküler hastalık olup Amerika Birleşik 

Devletleri (ABD)’nde yılda 780 binden fazla kişinin akut koroner sendrom (AKS) yaşadığı 

bildirilmektedir (Liu ve ark., 2017). AKS'a bağlı mortalite düzeyi son yıllarda önemli ölçüde 

azalmış olsa da, koroner olay yaşayan hastalardaki mortalite oranının beş yıl içinde %40 

olduğu ve tekrarlayan AKS yaşayan kişilerde mortalite riskinin 5-6 kat arttığı belirtilmektedir 

(Makki ve ark., 2013). AKS, bireyin fonksiyonlarını, yaşam kalitesini ve yaşam süresini 

azaltan önemli bir sağlık problemidir (Değertekin ve ark., 2012). 
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AKS, toplumdaki görülme sıklığı, yüksek mortalite/morbidite düzeyleri, neden olduğu 

hospitalizasyon, bireyde yarattığı kısıtlılık ve semptomlar ile sağlık ekonomisi üzerindeki 

yükü nedeniyle önlenmesi gereken ciddi bir sağlık sorunu olarak tanımlanmaktadır (Gomar ve 

ark., 2016). 

Sağlık profesyonellerinin, AKS’lu hastalarda olumlu sağlık davranışlarını geliştirebilmek ve 

semptom yönetimini sağlayabilmek için öncelikle bireylerin hastalıklarına yönelik bilgi, 

tutum ve inançlarını değerlendirmesi oldukça önemlidir. Bireyin sağlık davranışlarının inanç, 

değer ve tutumlarından etkileneceğini savunan Sağlık İnanç Modeli (SİM), koruyucu sağlık 

davranışlarını açıklamayı amaçlayan birçok çalışmada (Vazini ve Barati, 2014; Khorsandi ve 

ark., 2017; Habibi ve ark., 2021) kullanılmıştır. Modele göre, birey bir hastalık ya da durum 

karşısında kendisini tehdit altında hissettiğinde önleyici ve koruyucu sağlık davranışları 

göstermektedir (Gözüm ve Çapık, 2014). Literatürde SİM’nin, sağlık davranışı 

değişikliklerini açıklamada ve sağlık eğitimi müdahalesi için bir temel görevi görebileceği 

belirtilmektedir (Baghianimoghadam ve ark., 2013).  

Bu araştırmada; AKS’lu hastalara yönelik Sağlık İnanç Modeli’ne dayalı yapılan 

araştırmaların sistematik olarak incelenmesi ve sağlık profesyonellerine bir rehber 

oluşturulabilmesi amaçlanmıştır. 

Araştırma Soruları: 

- AKS’lu hastalara yönelik SİM’ne dayalı yapılan araştırmaların genel özellikleri 

nelerdir? 

- AKS’lu hastalara yönelik SİM’ne dayalı yapılan araştırmaların temel bulgu ve 

sonuçları nelerdir? 

YÖNTEM 

Araştırmanın hazırlanmasında ve makalenin yazımında rehber olarak PRISMA Bildirimi 

(PRISMA Statement – Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-

Analyses) kullanılmıştır (Moher ve ark., 2009).  

Tarama Stratejisi 

Retrospektif literatür taraması modeline dayalı gerçekleştirilen araştırma 20 Temmuz – 10 

Ağustos 2022 tarihleri arasında tamamlanmıştır. Bu amaçla, bir devlet üniversitesinin internet 

erişim ağı üzerinden “Pubmed”, “Google Scholar” ve “ScienceDirect” veri tabanlarında 

tarama yapılmıştır. İngilizce anahtar kelimeler için Medical Subjects Headings (MeSH), 

Türkçe anahtar kelimeler için ise Türkiye Bilim Terimleri (TBT) sözlüğünden 

faydalanılmıştır. Bu doğrultuda, “sağlık inanç modeli”, “akut koroner sendrom”, “miyokard 

infarktüsü”, “koroner arter hastalığı”, “sağlık inanç modeli” ve “uygulama” anahtar 

kelimeleriyle Türkçe ve İngilizce çeşitli kombinasyonlar yapılarak tarama gerçekleştirilmiştir.   
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ÇalıĢmaların Belirlenmesi ve Seçimi  

Verilerin seçimi ve sunulmasında PRISMA Akış Şemasından yararlanılmıştır (Moher ve ark., 

2009). Literatür tarama sonucunda 935 çalışmaya ulaşılmış olup duplikasyon nedeniyle 42 

çalışma elenmiş; başlık ve özet üzerinden yapılan incelemede konu ile ilişkili olmayan 893 

çalışma kapsam dışı bırakılmıştır. Kalan 62 çalışma içerisinden dâhil edilme ölçütlerine 

uygun olan üç çalışma araştırmaya dahil edilmiştir. Araştırma kapsamına alınan çalışmaların 

PRISMA Akış Şeması Şekil 1.’de gösterilmiştir. 

 

 

ġekil 1. PRISMA Akış Şeması 

 

Dahil edilme kriterleri 

1. 2012-2022 yılları arasında yayımlanan,   

2. Araştırma makalesi olan, 

3. Yayın dili Türkçe veya İngilizce olan,  

4. Örneklem grubu AKS’lu hastalardan oluşan, 

5. Ve tam metnine ulaşılabilen makaleler araştırmaya dahil edilmiştir.   
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DıĢlama kriterleri 

1. 2012-2022 yılları dışındaki bir zaman diliminde yayımlanan, 

2. Yayın dili Türkçe veya İngilizce dışında olan, 

3. Örneklem grubu AKS’lu hastalar dışındaki bireylerden oluşan, 

4. Tam metnine ulaşılamayan, 

5. Kongre bildirileri, yayınlanmamış tezler, sistematik derleme ve meta analiz araştırma 

tiplerindeki yayınlar araştırmaya dahil edilmemiştir. 

Kalite Değerlendirmesi 

Araştırma kapsamına alınan çalışmaların metodolojik kalite değerlendirmeleri, araştırma 

türlerine göre “Joanna Briggs Enstitüsü (JBI) Eleştirel Değerlendirme Listeleri” baz alınarak 

yapılmıştır. Değerlendirme listelerinden yarı deneysel ve analitik-kesitsel araştırma tiplerine 

uygun listeler kullanılmış olup çalışmaların kalite değerlendirmesi Tablo 2’de gösterilmiştir.  

Araştırma kapsamındaki çalışmaların biri analitik-kesitsel, ikisi yarı deneysel tiptedir. JBI 

Kritik Değerlendirme Listeleri toplam puan kesme değeri bulunmadığından araştırmaya dahil 

etme kriterlerini karşılayan üç araştırma metodolojik kalite değerlendirme puanlarına 

bakılmaksızın değerlendirmeye alınmıştır. 

BULGULAR 

Araştırma kapsamına alınan çalışmalardan elde edilen bulgular “yazar adı, araştırma tipi, JBI 

kalite değerlendirmesi, yöntem ve sonuçlar” başlıkları altında gruplandırılmış olup Tablo 

1.’de sunulmuştur.  

TARTIġMA VE SONUÇ  

Sonuç olarak, literatürde AKS’lu hastalara yönelik SİM’ne dayalı yürütülen çok az sayıda 

çalışma bulunduğu belirlenmiştir. Buna göre; AKS’lu hastaların sağlık davranışlarının 

geliştirilmesi ve semptom kontrolünün sağlanabilmesi için SİM’ne dayalı daha fazla araştırma 

yapılması önerilmektedir. 
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 Tablo 1. Araştırma Kapsamına Alınan Çalışmaların Özellikleri  

Yazar Adı,  

ÇalıĢma Yılı 

AraĢtırm

a Tipi 

JBI Kalite 

Değerlendi

rmesi  

Evet/Soru 

Sayısı 

Örnekle

m 

Büyüklü

ğü 

Yöntem Sonuçlar 

Horwood ve 

ark. 2015 

 

 

 

Analitik

-kesitsel 

5/8 44 

AKS’lu 

60 yaş 

üstü 

hasta 

(11 

yüksek 

katılım

cı, 16 

düşük 

katılım

cı, 17 

katılım

cı 

olmaya

n) 

Daha önce kardiyak rehabilitasyon 

programına katılım sağlayan AKS’lu 

60 yaş üstü bireylerden oluşan 

örneklem grubuna Sağlık İnanç 

Modeli’nin alt boyutlarını ölçen bir 

anket formu uygulanmıştır.  

Sosyodemografik özellikler ve 

algılanan tehdit açısından gruplar 

arasında fark bulunmadığı, düşük 

katılımcılar ile katılımcı 

olmayanlar karşılaştırıldığında; 

yüksek katılımcılar kardiyak 

rehabilitasyona ile ilgili daha 

fazla sosyal ve fiziksel yararları 

algıladığı bildirilmiştir. Kardiyak 

rehabiltasyon programı haber 

bülteni, kişisel sağlık sorunları ve 

kalp sorunları olan diğer kişiler, 

yüksek katılım düzeyi 

gösterenlere karşı katılım 

göstermeyenler için harekete 

geçmek için daha güçlü ipuçları 

olduğu ve bunun istatistiksel 

açıdan alnamlı olduğu 

bildirilmiştir. 

Shojaei ve 

ark. 2016 

Yarı 

deneyse

l  

7/9 64 

AKS’lu 

KABG 

uygula

nan 

hasta 

(32 

vaka, 

32 

kontrol 

grubu) 

Sağlık İnanç Modeli’ne dayalı eğitim 

programının beslenme bilgi ve 

davranışlarına etkisini inceleleyen 

araştırma verileri, araştırmacılar 

tarafından oluşturulan anket 

aracılığıyla toplanmıştır. Araştırmada 

vaka grubuna (n=32) Sağlık İnanç 

Modeli’ne dayalı bir eğitim programı 

uygulanmıştır. Eğitimden bir ay 

sonra hastalardan kontrol verileri 

toplanmıştır. Kontrol grubundan ise 

sadece veri toplanmış, başka bir 

girişimde bulunulmamıştır. 

Müdahale sonrası hastaların bilgi, 

algılanan şiddet, algılanan yarar 

ve algılanan engeller puan 

ortalamalarının istatistiksel olarak 

anlamlı şekilde arttığı; ancak 

beslenme davranışı puan 

ortalamasında istatistiksel açıdan 

anlamlı fark olmadığı 

bildirilmiştir.  

Habibzade 

ve ark. 2021 

Yarı 

deneyse

l 

7/9 70 

AKS’lu 

hasta 

(35 

vaka, 

35 

kontrol 

grubu) 

Araştırmada vaka grubundaki 

hastalara (n=35) hastaneden taburcu 

olduktan sonraki 14 gün boyunca bir 

aile üyesinin de katılımıyla 

gerçekleştirilen Sağlık İnanç 

Modeli’ne dayalı toplam 7 kere yüz 

yüze bir grup eğitimi uygulanmıştır. 

Müdahaleden hemen önce, bir ay 

sonra ve üç ay sonra olmak üzere 

toplam üç kez araştırmacılar 

tarafından oluşturulan bir anket 

formu uygulanmıştır. Kontrol 

grubundan ise sadece veri toplanmış, 

başka bir girişimde bulunulmamıştır. 

Sosyodemografik özellikler 

açısından gruplar arasında fark 

bulunmadığı, müdahale grubunda 

eğitim sonrası geri kabul önleyici 

davranışların ortalama puanında 

istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark olduğu, ancak iki grup 

arasında hastaneye yeniden kabul 

oranlarında anlamlı bir fark 

olmadığı bildirilmiştir. 
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ÖZET 

İnsan yapısal olarak inanmaya, bir şeylere güvenmeye ihtiyaç duyan bir varlıktır. Onun hayatı 

aklı ve inancı ekseninde oluşturduğu değerler çerçevesinde şekillenir. İnsanlık tarihi 

incelendiğinde mutlaka her dönem her hangi bir dini anlayışa inan insanı bulmak mümkündür. 

Dün olduğu gibi günümüzde de insanlar büyük çoğunlukla bir dini inanışın içinde yer alırlar. 

Bazı insanların dine karşı duruş veyahut din adına ortaya konan şeylere muhalefet devam 

etmesine, mütedeyyinlerin yanlışlarının dine fatura edilmesine, akıl dışı tavırların dine mal 

edilmesine rağmen dine tabi olmak bağlamında insanlık için geçmişten günümüze aslen çok 

büyük bir değişiklik söz konusu değildir. 

Din karşıtı guruplardan hepsi aynı tavırda da değildir. Din kavramının ortaya koyduğu başta 

Tanrı olmak üzere tüm değerleri reddedenler olduğu gibi peygamberlik, kitap, melekler veya 

ahiret inançlarından herhangi birinin veyahut bir kaçının inkârı da söz konusu olmuştur. 

Ateizm, deizm, agnostizim, septizim, nihilizim, materyalizm, pozitivizm gibi inkârcı 

gurupların ortak paydasının ne olduğu, nerelerde birleşip nerelerde ayrıştıkları bilgi ve 

eleştirel düşünceye dayanıp dayanamadıkları, aklı nasıl kullandıkları, bilimsel bilgiye, 

evrensel değerlere tabi olup olmadıkları soruları konunun anlaşılması bağlamında oldukça 

önemli veriler ortaya koyacaktır. Birbirinden farklı boyutta ve yönde konuya yaklaşan doğal 

olarak farklı söylemlerde bulunan bu akımların ortaya koydukları kanaatleri benzeşik gibi 

görünse de ciddi başkalaşmalar içermektedir. Nitekim her biri konunun bir boyutuna 

odaklanmış diğerini göz ardı etmiş veyahut sadece meseleyi indirgemeci bir yaklaşımla ele 

almıştır. Biz burada inkarcı akımların tutumlarındaki ortak ve farklı boyutları objektif veya 

nesnel tutumları ortaya koymaya çalışacağız. Bilgiye dayanan bir metotla kelami bir 

perspektiften konuya açıklık getireceğiz. Bu çalışma din karşıtı akımların iddia ve 

düşüncelerini birkaç farklı yönden irdeleyerek sistematik bir şekilde ele alıp, ortak paydayı 

tespit edip ve sunmayı amaçlamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Ateizm, Deizm, Agnostizim, İslam 
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ABSTRACT 

Human is a creature that needs to believe, to trust in something. His life is shaped within the 

framework of the values he created on the axis of his mind and belief. When the history of 

humanity is examined, it is possible to find people who believe in any religious understanding 

in every period. Despite the fact that the stance against religion or the opposition to the things 

put forward in the name of religion continues from the past to the present, the mistakes of the 

religious people are blamed on the religion, and the irrational attitudes are attributed to the 

religion, there is not a great change from the past to the present in terms of being subject to 

religion. ot all anti-religious groups take the same stance. While there are those who reject all 

values, especially God, that the concept of religion reveals, there is also the denial of one or 

more of the beliefs of prophethood, the book, angels or the hereafter. The questions of what 

the common denominator of atheism, deism, agnosticism, septism, nihilism, materialism, 

positivism, etc. denialist groups are, where they unite and where they diverge, will reveal very 

important data in the context of understanding the subject. Although the opinions of these 

movements, which naturally have different discourses approaching the subject in different 

dimensions and directions from each other, seem similar, they contain serious alterations. As 

a matter of fact, each of them focused on one dimension of the issue, ignored the other or just 

handled the issue with a reductionist approach. We will try to reveal the common and 

different dimensions in their attitudes, objectively or attitudes towards the next generation. 

This study aims to systematically address the claims and thoughts of anti-religious 

movements in several different directions, to identify and present the common denominator. 

 

Keywords: Atheism, Deism, Agnosticism, Islam 

 

GİRİŞ 

İnsan evrenin var olduğu ilk günden bugüne insan hem teknik bilgi ve kabiliyetini arıttırıp 

dünya üzerinde hâkimiyetini geliştirmekte hem de iç dünyasına yönelik keşiflerde 

bulunmaktadır. Bilgi çağında ve her şeyin bilgi merkezinde ele alındığı bir süreçte insanoğlu 

kendini, inanışını ve düşüncelerini sorgulamaktadır. Dinlerin temel söylemi inancın fıtriliği ve 

ilk insandan itibaren mevcut olduğudur. İnanç objelerinin birini veyahut bir kaçını inkâr eden 

gurupların tarih sahnesinde yer alması ilk insanlarla başlayarak geçmişten bugüne Tanrı 

fikrini reddeden, din-vahiy-peygamberlik-kitap fikirlerine karşı çıkan nihayetinde kutsal 

kavramı inkâr eden gruplar bulunmuştur. Bunların birbiriyle uyuştuğu yön ve fikirleri olduğu 

gibi temelde ayrıştığı noktalar da söz konusudur. 

Bu akımları inkâr ettikleri objeyi merkeze alarak şu şekilde bir tasnif etmek mümkündür: 

1-Tanrı fikrine karşı çıkan gruplar. 

2-Nübüvvet fikrine karşı gruplar. 
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3-Ahiret fikrine karşı gruplar. 

İslam düşüncesinde temel inanç ilkeleri olarak sıralanan usulü selâse (ilahiyat-nubüvvet-

ahiret) olarak isimlendirilen inanç prensiplerine bir karşı duruştur. Söz konusu guruplar bu 

temel ilkelerden birine veya bir kaçına aynı anda karşı da olabilirler. Tabi olarak inkârcı 

akımların ortaya çıkışı ilk insan ve ilk peygamber olan Hz. Âdem’den başlatılırsa insanlık 

tarihi kadar eski olduğu görülecektir. Aslında birey ve toplumsal olarak insanoğlunun 

yaşadığı serüven hayatı anlamak için sorduğu bazı hayati sorular, bunlara eksik ve yanlış 

verilen bazı cevaplar, sosyal hayatta yaşanan bazı adaletsizlikler ve travmalar  vb hadiseler 

temelde dine karşı duruşun sebepleri arasında sayılabilir. Bu sorulardan bazıları şunlardır: 

Varlık nasıl olmuş-oluşmuştur?  Hayatın kaynağı nedir? İnsanın varlığı nasıl ve nerden gelip 

nereye gitmektedir? Dünyada aranan ancak tam olarak ulaşılamayan adalet nasıl tesis 

edilecektir? Mutlak bir var ediciden bahsedilebilir mi? Tabiat kendi kendini var etmiş olabilir 

mi? Madde kadim mi yoksa hâdis midir? Dışarıdan bir yaratıcı zorunlu mudur? İnsan aklı 

doğru ve yanlışı bilmek için yeterli midir? Din olmadan hayat akıl ve bilim ile düzenlenebilir 

mi? 

Genel hatlarıyla bu sorulara dinler ve felsefi akımlar kendi anlayış ve tutumlarına göre cevap 

vermeye çalışmışlardır. Ancak batı dünyasında Hristiyanlık sonrası kilisenin baskıcı tutumuna 

karşı halkta özellikle bilim dünyasında dine, dindara din ile ilgili her şeye tepkisel davranış 

geliştirilmiştir. Bu öyle bir noktaya ulaşmıştır ki sadece dini değil onun temel aldığı Tanrı 

fikrini de yok saymaya gitmiştir. Bir yerde “Tanrı Öldü” söylemi, “kilisenin üzerinden otorite 

devşirdiği Tanrı yok oldu” fikrine dönüşmüştür. Mevcut dini otoriteye ters düşen, karşı çıkan 

veya yanlışını bulan tüm düşünsel hareket ve tutumlar heretik görülüp dışlanınca, adalet 

isteyene şiddet uygulanınca toplumsal değişimin sosyo-ekonomik boyutu açısından önemli bir 

kırılma noktası olan sanayi devriminden sonra zorunlu olarak insani değerleri önceleyen 

bilimsel hareketler ön plana çıkmıştır. Zamanla bilime aşırı güven ve tahsis edilen sınırsız güç 

doğal olarak bilimin yegâne otorite kabul edilmesi ve böylelikle dinin otoritesinin sarsılması 

süreçlerini yaşatmıştır. Sonuçta din ile bilimi sürekli çatışan iki zıt gurup olarak algılayan bu 

yaklaşım sanki biri varken diğeri olamazmış gibi bir kanaate dönüşmüş ve toplumda 

yaygınlaştırılmıştır. 

Zamanla Müslümanların yoğun yaşadığı bölgelerde de etkisini gösteren başta Tanrı inancı 

olmak üzere tüm kutsal değerlere karşı duruş hareketleri/inkarcı akımlar güçlenmiştir. Her ne 

kadar İslam coğrafyalarında kilise gibi din adına ahkam kesen bir otoriteden bahsetmek 

mümkün değilse de din adına fikirler üreten bazı dini grupların, ürettikleri aklen sığ 

düşüncelerle belki de tek mutlak değer kaynağı olarak gördükleri nakledilen ancak 

sınanmamış rivayetler merkezinde bir bakış açısı ortaya koyduklarını söylemek mümkündür. 

Zira erken dönem uleması olarak tanımlanan düşünürlerin fikirlerini aktaran klasik metinler 

üzerinden sadece hüküm bina edilmesini doğru kabul eden gelenekselci din yorumu genellikle 

kendi içinde bulundukları dünyayı, haleti ruhiyeyi tüm İslam âlemine eş değer görme 

yanılgısında olmuşlardır. Doğal olarak dini hareketler içerisinde bu şekilde akıl dışı, mevcut 
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sahih verilerle uyuşmayan bilimle çelişen dini görüş ve düşüncelerin bulunması da bilimsel 

aydınlanma yaşayan çevrelerde dine bir tepki olarak dönmüştür. 

Biz bu çalışmamızda günümüzde mevcut olup özellikle ülkemizde görünebilen bu akımlardan 

bir kısmından kısaca bahsedip ortak paydalarına değinmeye çalışacağız. 

BULGULAR 

Din ve kutsala karşı duran akımların bazılarını kısaca ele alacak olursak Tanrı fikrine karşı 

çıkan guruplar, Nübüvvet düşüncesine karşı çıkan guruplar ve Ahiret inancına karşı çıkan 

guruplar şeklinde yaptığımız sınıflandırmayı esas alarak değerlendirme yapmakta fayda 

görüyoruz. Bunları Tanrı fikrine karşı duran; materyalizm, ateizm; din fikrine karşı duran 

deizm, Tanrı, nübüvvet ahiret inancı dâhil tüm kutsal değerlere mesafeli ve karşı duran 

pozitivizm, septisizm, agnostizm, nihilizm şeklinde ele alabiliriz. 

Âlemin kıdemini, maddenin ezeliliği fikrini kabul eden Tanrı fikrini reddeden materyalizm, 

tüm var olanları maddenin değişik formları olarak ele almaktadır. Farklı tanımlamalarda 

natüralistler/tabiatçılar/materyalistler şeklinde isimlendirilen bu guruba göre asıl olan 

maddenin kendisidir. Tüm var olanlar da asli olan bu ezeli maddenin değişen şekilleridir. 

Kadim madde anlayışı tabiat dışı var edici bir gücü reddetme, tabiatta var olan her şeyin bir 

tesadüf eseri meydana gelmesini temel almaktadır. Bu şekilde bir materyalizm doğal olarak 

ateizmin beslendiği temel kaynaklardandır.
1
 

Oysaki İslam düşüncesinde maddenin varlığı ve yaratılmışlığı fikri kabul edilirken onu var 

eden hikmet sahibi Tanrının eylemi olarak okunan bu hadise aynı zamanda tabiattaki düzenin 

varlığından hareketle Tanrının varlığına, düzenin devamından hareketle birliğine delil kabul 

edilmektedir. İslam kelamcılarından Gazâlî gibi bazı düşünürler, bu konuda aşırı hassasiyet 

göstererek İslam filozoflarının maddenin ezeliliği fikrinde hataya düştüklerini söyleyerek 

sudur nazariyesini şiddetle eleştirmişlerdir. Hatta o daha da ileri giderek ezeli madde fikri ile 

filozofların küfrü  düştüklerinin iddia etmişlerdir. Oysa İbn Rüşd İslam filozoflarıyla ilgili bu 

iddialara cevap vermiş, ezeli madde fikrini reddetmiştir. Ayrıca İslam filozoflarının bu 

yaklaşımı asla materyalizim olarak kabul edilemez. Tanrı kıdemi kati olmakla beraber onlara 

göre temel sorun, var olan her şeyin sonradan varlık âlemine çıkış modelidir. İslam Filozofları 

kadim olandan hâdis olanın meydana gelmesini aracı akıllar teorisiyle açıklarlar. 

Diğer bir inkârcı yaklaşım olarak darwinizimde Âlemde var olan her şeyin kadim maddeden 

tesadüfen oluşması, cansız maddeden canlının evrim yoluyla meydana gelme tezi veya türler 

arası geçiş iddiası indirgemeci bir yaklaşımla ele alınmaktadır.
 2
   

Yine diğer bir inanç karşıtı gurup olarak değerlendirdiğimiz Tanrı tanımaz, zındık, inançsız 

gibi isimlendirmelerde tanımlanan ateizm, materyalizmden bu görüşlerinden oldukça 

                                                            
1  Yeşilyurt, Temel , “İnkarcı Akımlar”, Sistematik Kelam, Editör: İsmail Şık & Nail Karagöz, 86-87. 
2  Ayrıntılı bilgi için bkz. Mehmet Bayraktar, İslam Düşüncesinde Evrimci Yaratılış Teorileri, Otto Yayınları, Ankara 2020.  
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etkilenmiş bir akım ve ideoloji olarak ele alınabilir. Ateizm aldığı tutumlardan dolayı farklı 

şeklinde tasnif edilebilir: 

Mutlak ateizm: Tanrı fikri yoktur, üretilmiştir anlayışı. 

Teorik ateizm: Tanrı’nın varlığının çeşitli yollarla inkâr edilmesi çabası. 

Pratik ateizm: Tanrı yokmuş gibi yaşamak. 

Agnostik ateizm: Tanrı fikri bilinemeyeceği için ilgilenmeme. 

Yine sergiledikleri tutumlarıyla şüphecilik olarak tanımlanabilen septikler bilginin hakikati ve 

gerçekliği konusundaki tereddütlerine dayanan bir yaklaşım sergileyerek diğer bir gurubu 

oluştururlar. Tanrının varlığını inkâr etmeseler de sonuçta hakikatinden şüphe duyarak inkâra 

düşerler. 

Agnostikler, İslam düşüncesinde özellikle kelam ve felsefe kaynakları başta olmak üzere 

yazılan eserlerde “indiyye”, “inadiyye” ve “la edriyye”
3
 şeklinde isimlendirilen metafizik 

alanın bilinemeyeceği tezini benimseyen, her ne kadar Tanrı’nın varlığı ve yokluğunun 

bilinemeyeceğini iddialarıyla ateistlerden ayrılsalar da sonuç itibariyle Tanrının 

bilinemeyeceği kabulleriyle Tanrıyı yok sayan ateistlere yaklaşan bir guruptur. 

Tanrıyı kabul etmelerine rağmen dini reddeden deistler farklı biri tutum benimser. Dine karşı 

çıkan yaklaşımıyla Deizim, Tanrının âlemi var edip düzen koyduktan sonra kenara geçtiği 

şeklinde düşünür ve din merkezli her türlü fikri reddeder. Dünyadaki kötülükler Tanrının 

mükemmelliğine uymamaktadır. İnsanın iradesiyle seçip yaptığı olumsuzluklar Tanrıya hesap 

edilemez. Onların tasavvurları şu şekilde tasnif edilebilir: 

İlgisiz Tanrı; Ezeli bir varlık olarak dünyayı yaratan, saat gibi kuran fakat dünyayla aktif 

ilişkisi kalmayan Tanrı anlayışı.  

Ahlaksız Tanrı; Evreni var ettiği ancak insan ilişkilerindeki normlar şeklinde ahlaki ilkelere 

dayanmadığı iddiası. 

Ahiret inancını red; Tanrı’nın ahlaki sıfatlarını kabul etmelerine rağmen insan ruhunun 

ölümsüzlüğü, ahiret inancı ve insanlar arasında kullanılan ahlaki kavramların Tanrı ve insan 

ilişkisinde geçerli olmadığı fikri.  

Vahyi kısmen kabul; Sadece akıl ve bilimle doğruluğu ortaya konan dini ve ahlaki 

doktrinlerin kabulü. Ancak bunun için özellikle Hristiyan vahyine ihtiyaç olmadığı fikri. 

Bir diğer inkârcı yaklaşımda pozitivizmdir. Rönesans ve reform hareketleri ille batıda her 

şeyde yegâne ölçü olarak bilimi alma yaklaşımı kendini göstermiştir. Bilimin alanında tabi 

olarak otorite sahibi olması doğalken, her şeyin pozitif bilimlerle sınanması ciddi sıkıntı 

oluşturmuş,  değerler alanın bilimle sınanıp hatta dinin yok sayılması başka bir şey haline 

dönüşmüştür. Pozitivistler, deney ve gözlem yoluyla elde edilemeyecek her bilgiyi 

                                                            
3 Çelebi, İlyas,  İslam’ın İnanç Esasları, İSAM Yay., İstanbul 2015, 49. 
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reddetmeleri
 4 

laboratuvara sokulmayan hiçbir önerme değerli ve geçerli değildir demeleri 

hatta metafizik alanı değersiz ve önemsiz görmeleri ciddi sıkıntı oluşturmuştur. 

Diğer bir grupta özellikle geçtiğimiz asırda aydınlar arasında yayılan topluma ve bireye ait her 

türlü değer, dini düşünce veya ideoloji reddeden yaklaşım ve hayat felsefesi olarak 

nihilizmdir. 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

İnkârcı akımların temel tezleri üzerinden değerlendirme yapacak olursak: 

 İnkârcı akımların çoğunun kökeninin İslam toplumlarının dışında ve ilk 

muhataplarının özellikle kilisenin önerdiği din anlayışı olması önemlidir. 

 Çağımızda inkârcı akımların her inanç coğrafyasında yaygınlaşması mevcut dini 

anlayışlarının insanı ve toplumları mutlu edemediği, Tanrı anlayışının gönülleri 

rahatlatmadığını göstermektedir. 

 Sorun dinin teolojisinde mi onu anlama ve uygulama biçiminde mi tespiti mutlaka 

gereklidir. İslam teolojisi aklidir ve insan fıtratına uygundur. 

 İnsan aklını muhatap almayan din anlayışları üzerinden dine saldırmak en az onlar 

kadar akıl dışıdır. 

 İman etmek için bilginin inkâr edildiği toplumlarda bilgi için imanın da reddedilmesi 

gayet tabi karşılanmalıdır. 

 Bilgi ve iman birbirinin zıddı gibi algılanırsa iman etmek bilgisiz olmaya dayandırılır 

dolayısıyla bu çelişkidir. 

 Kur’an’da akletmek, düşünmek ve sorgulamak açıktan çok defa emredilen bir vazife 

olarak buyrulmuştur. İslam coğrafyasındaki akıl karşıtlığının Kur’an’a dayanan bir 

referansı söz konusu değildir. 

 İslam’ın imanı bilgiye dayandırması ve imanın nesnelerini açık, objektif ve 

delillendirilebilir bir konumda görmesi bu anlamda manidardır. 

 İslam bilimsel gelişmelere, karşı olmak bir yana açıktan destekleyicisidir. Okumayı, 

araştırmayı ve öğrenmeyi teşvik eder. Dolayısıyla bilimcilik adı altında dine saldırmak 

bilimsel değil ideolojik bir tutum olsa gerektir.  

 Her şeyi tesadüfe bağlamak, cansızdan tüm canlıların oluştuğunu iddia edip türler 

arası geçişten bahsetmek bir iddiadır, bilimsel olarak ispat edilmemiş olduğu halde 

bilimsel bir kanun gibi anlatılması bilimsel olmayan bir yaklaşım ve ciddiyetsizlik ve 

bir tutarsızlıktır. 

 Bing-Bang teorisiyle âlemin var oluş serüveninin başladığı kabul edilse de bu yaratıcı 

Tanrı fikrine asla ters bir durum değildir. Kur’an’da buna referans olacak ciddi veriler 

vardır. 

 İslam teolojisinde inkarcı akımların ortak kanaatinin zıddına Alemde var olan her şey 

tesadüf ve rastlantı ötesinde iradi bir eylem neticesinde şekillenmiştir. 

                                                            
4  Yeşilyurt, Temel , “İnkarcı Akımlar”, Sistematik Kelam, Editör: İsmail Şık & Nail Karagöz, 94-95. 
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 Bilimin kendisi mutlak ve son değilken mutlak hakem alınması tutarsızlıktır.  

 Dinin bir yorumunun akıl ve bilim dışı bir dogma gibi görülüp tek doğru kabul 

edilmesi dinin kendisine en büyük haksızlıktır.  

 Din adına teklif edilene duyulan tepki Tanrı fikrine tepkiye dönüşmemelidir. 

 İnanma fıtri bir duygudur, her birey ve toplumda söz konusudur. 

 Tanrı fikri tüm toplumlarda karşılık bulmuş tarihi gerçekliği olan bir kabuldür, onu 

insan kısmen veya tamamen hayatından uzaklaştırmak veya çıkarmak reel ve akli 

değildir. 

 İslam inançları delalet ve sübut açısından kat’idir(kesindir), doğrudan Kur’an’a yani 

ilahi kaynaklı bilgiye dayanır. Kur’an’ın esas aldığı bu bilgiler tabi olarak 

sorgulanabilir, irdelenebilir ve delillendirilebilir. Ancak bunlar ile üzerlerinde yapılan 

yorum ve teviller başkadır. Kur’an’da bildirilen lafız başkadır, ondan çıkarılan mana 

başkadır. Aslolan Kur’an lafzının kendisidir, asla bir dini gurup ya da mezhebin kendi 

ilkeleri çerçevesinde yaptığı kendi kanaatlerine dayanan yorumları değildir.   

 Dine yönelik tepkiler din istismarcıları yüzünden kurnazlık teorisi şekline 

dönüşmüştür. Dindarın yanlışını dine fatura etmek akli insaflı değildir. 

  Tanrı-insan ilişkisinde ödül ve ceza üzerinden kurulan buyurgan yaklaşım din dilinin 

inceliklerinden kaynaklanmaktadır. 

 “Eşyanın hakikati sabittir” ifadesi şüphecilerin dünya var mıdır yok mudur bilemeyiz 

ve bundan şüphe ederiz, hatta bu konudaki şüphemizden de şüphe ederiz 

yaklaşımlarına verilen “dünya ve onun içinde var olan her şey gerçektir” şeklinde bir 

cevaptır.
 5 

İslam düşüncesinde dünya gerçektir ve insan bu gerçek dünyada 

yaptıklarından sorumludur. 
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ABSTRACT 

The present work aims to highlight the way minorities or minority groups are perceived, the 

discriminations that can appear in society and the favoritism factors, as well as the way in 

which discriminatory ethnic profiles can appear. The theoretical perspectives emphasize from 

three different points of view: symbolic interactionism, functionalism and conflict theory how 

discrimination occurs and the factors favoring it. Researches emphasize the fact that 

encouraging cultural pluralism can be a form of preventing ethnic and racial discrimination in 

fact which is a concern of contemporary social policy. 

Keywords: ethnic profiles, discrimination, ethnicities, minority groups, races 

INTRODUCTION 

Romania, after December 1989, proposed and succeeded in being a factor of stability in a 

region where there were inter-ethnic problems. Currently, there are many tensions and 

conflicts in the world that are caused by ethnic differences. 

A correct understanding of the relations established between members of different ethnicities 

is an important step in avoiding interethnic tension and conflicts. In the European context, the 

resolution of inter-ethnic conflicts is a prerequisite for understanding and harmonious 

coexistence, therefore for integration. The Romanian people and the ethnic groups that belong 

to this people went through a proletarian dictatorship that did not allow studies in these fields, 

especially in the regions where there were Dobrogea, Transilvania, Banat ethnic groups. In 

recent years, these things have changed. 
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THE MINORITY GROUP-CHARACTERISTICS 

In terms of worldwide discrimination, prejudice, racial, ethnic violence are unpleasant facts 

and causes of tensions that favor street riots, racial and ethnic disturbances in schools, items 

that capture the media. 

Thus in the north of Ireland Protestants discriminate against Roman Catholics, in Israel the 

richer Jews of European origin discriminate against the poorer Jews of African origin, in 

Japan the Japanese discriminate against those who are not Japanese, especially Koreans. 

Minorities according to the definition of some sociologists (Wirth, 1945) are groups of people 

who are most often subjected to unequal treatment based on physical or cultural 

characteristics that are considered objectives of collective discrimination. 

Minority groups can appear through two processes: the first is determined by the expansion of 

political borders and the second occurs when people with different characteristics move into a 

political unit. This phenomenon can be forced as in the case of Africans brought as slaves to 

the United States or voluntary as in the case of Turks who moved to Germany to find work. 

Five characteristics of minorities can be mentioned (Wagley and Harris, 1958): 

 in general, minorities are treated unequally by the dominant group; 

 the physical and cultural features that distinguish minorities constitute a reason for 

assigning a low esteem by the dominant group; 

 minorities tend, because of these common factors, to feel a strong group solidarity; 

 belonging to a minority group is not voluntary but acquired by birth; 

 by choice or necessity, members of a minority group tend to marry within the same 

group – shared sense of identity or shared destiny. 

With all these common characteristics, it can be stated that the members of the minority 

groups are not united in their goals, one can speak of four different goals (Wirth, 1945): 

 pluralism - the desire to live in peace with other members of the dominant group 

equally; 

 assimilation - members of the minority prefer to be absorbed by the dominant group; 

 secession – the minority group wants cultural and political independence: 

 militancy – the minority group is convinced of its superiority and seeks to dominate 

society. 

The modes of action of dominant groups around the world differ in their goals and attitudes 

towards minorities. In this sense, American sociologists Simpson and Yinger (1972) 

mentioned five policies of dominant groups: 

(1) Assimilation – which is the attempt to eliminate minority groups by absorbing them 

into the mainstream culture. This policy can take two forms: forced and permitted 

assimilation. Forced assimilation is more severe and denies the minority group the 

exercise of some practices such as religion, to speak their language or to exercise some 

of their customs. Example in the former Soviet Union this is how the Russians treated 

the Armenians and the examples can go on. The other form of assimilation, allowed 

allows minorities to adopt the models of the dominant group with its possibilities and 
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in its own style. An example in this sense can be Brazil and other countries, where 

different races and ethnic groups marry and mix supported by an ideology that favors 

these mixes known as "Brazilian stock". 

(2) Pluralism - some minority groups allow or even encourage cultural variety, beliefs and 

customs that they considered "free and inviolable", a situation also found in Romania. 

In this sense, it can be mentioned that the Soviets pursued a policy of forced 

assimilation, ridiculing, attacking, and dispersing minority groups. In addition, in the 

United States, a policy of "exclusion" of immigrants, foreign-language newspapers, 

etc. prevailed. But religious freedom has been expanded in the United States with 

sociologists noting that religious pluralism is now a reality. An example of a 

successful policy is in Switzerland where the cultural differences of the French, Italian 

and German Swiss who have retained their language overcome their political and 

economic unity. In this context, none of the groups can be called a minority. 

(3) Population transfer - when the minority is forced to leave. An example of this is the 

expulsion of the Jews from Spain or the indirect population transfer that means 

making life unbearable for some minorities who "choose" to leave. 

(4) Subjugation - when the dominant group wants to keep the subordinated and exploited 

minority so-called "in its place". An example is provided by South Africa where 

whites politically controlled blacks by despising and marginalizing them for their 

customs. This type of subjugation policy was known as apartheid when the white 

dominant group subjugated the black majority, forcibly segregating this population in 

all spheres of life. The holocaust can also be mentioned here when racial antagonism 

and hatred can favor the occurrence of genocide with the attempt to destroy a people. 

An example is Nazism in World War II. The Holocaust caused millions of deaths in 

Cambodia, then in Bosnia and Rwanda where hatred towards a minority group or the 

desire to appropriate the resources available to them, causes the dominant group to 

resort to a policy of extermination or genocide. The most infamous example is the 

Nazis who set up camps for the extermination of minorities. The Ku Klux Klan is a 

group that advocates for the segregation of whites from blacks by favoring the 

appearance of violent climates between ethnic or racial groups. 

(5) The American melting pot, driven by European immigrants who fostered an entirely 

new cultural and biological mix of ethnicities and races by largely renouncing their 

specific ethnic identities and merging into the "mainstrea culture". Immigrants who 

came in large numbers from Mexico, Cuba, Haiti, and Vietnam nevertheless retained a 

distinctive ethnic identity. Although this melting pot of ethnicities in the United States 

seems to have worked, it has sometimes visible and sometimes less visible problems, 

such as the struggle of Anglo-Americans to impose their ideas of racial purity and pass 

laws that prohibit whites from marry blacks. 
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DISCRIMINATION AND DISCRIMINATORY MEASURES 

It is stated by some sociologists (Leonard and Locke, 1993) that most immigrants faced 

prejudice upon arrival and groups that still arrive continue to face it as well. Active 

maintenance of prejudice consists of stereotyping and exaggerated beliefs consisting of 

unfounded generalizations about individuals belonging to different ethnic or racial groups or 

other types of groups. For example, Irish immigrants were perceived and despised by many, 

especially the English, as being drunk, dirty, lazy and untrustworthy. The Irish, however, 

joined the society of which they became a constituent part, surviving these demeaning 

stereotypes and becoming respectable. However, stereotypes and prejudices are not social 

problems; individuals can coexist even if they have prejudices against each other. Problems 

arise when the rights that grant them citizenship are not respected or other discriminations or 

prejudices occur that turn into hatred, a fact that favors conflicts. Some believe that those who 

mix with the dominant group gain economically and socially at the expense of others. Others 

believe that prejudice and discrimination have thwarted the American ideal of equal 

opportunity creating problems among the ethnic population. 

Discriminatory measures are most often related to the area of economic well-being. It is found 

that the average income of Latin Americans and Latinos is substantially lower than the 

majority group. The high rate of unemployment occurs in certain segments of the minority 

population. Among young African-American men, for example, unemployment can reach 

50%. Statistics show that both African Americans and Latinos are more likely to become 

unemployed or have an income below the poverty level defined by the federal government. 

Poverty statistics have shown that the income and material well-being of some minority 

groups are affected, being much lower. This means that behind some statistics with abstract 

numbers are living people whose lives are negatively affected because they were born into a 

society where ethnicity or skin color are important factors in "determining an individual's 

destiny. "Problems related to the health system. An African-American or from other ethnic 

group child is twice as likely to die if compared with a child of the dominant group, and a 

mother is three times more likely to die during childbirth because African- Americans or 

children and mothers of other ethnicities are less healthy. In conclusion higher incomes 

provide better food, housing and medical care which gives the chance to have a longer life. 

Problems with the real estate system are driven by groups that control the majority of real 

estate sales and promote discrimination. In the United States, these things are also favored by 

the policy of the federal system. Even after the Second World War, the Federal Housing 

Authority refused loans to anyone who "disturbed a neighborhood". It was stated that "A 

neighborhood is necessary for the properties to continue to be occupied by the same social 

and racial classes" (Duster 1988,) Things have changed in American society today, but the 

conspiracy of some real estate agents to withhold housing and not giving them to certain 

ethnic or racial groups continues today even though it is no longer an official policy or 

practice. The techniques used and how they relate can be seen in Figure 1. 
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In general, we can talk about discrimination: individual (treating a person negatively) or 

institutional (the real estate system, or bank lending, mortgage, IQ testing). 

In the case of individual discrimination, there may be negative treatment practiced by one 

person to another based on the latter's race or ethnicity. Although these individual 

discriminations can cause problems the law does not intervene or very rarely intervenes in 

these situations, interventions are limited to cases where a person illegally owns something, 

such as a job or a home. 

 

Figure 1. Discriminatory techniques 

Institutional discrimination is practiced by institutions being embedded in the social system. 

An example would be that in the past whites denied the African-American population the 

right to vote in order to join unions in order to obtain better paying, more prestigious jobs. To 

have access to better schools or better hospitals. To these were added, as I mentioned, the 

discrimination practiced by the real estate and mortgage systems that give less chance to those 

from minority or racial groups to borrow. Testing practiced in schools for, QI favors children 

from certain backgrounds and cultures by labeling others as inferior, etc. In conclusion, 

institutional discrimination is part of the social system and works in all sectors of social life, 

and most of the time those involved are not aware of their participation. 

THEORETICAL PERSPECTIVE 

Prejudice and discrimination, hostility and tensions, occur in many ethnic and racial groups 

which has encouraged the development of views by social scientists to explain them. Each of 

the three theoretical perspectives: symbolic interactionist, functionalist or conflict theory 

contributes to the formation of an overall picture in this sense of the occurrence of 

discrimination between ethnic or racial groups. 
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Symbolic interactionism – Symbolic interactionists analyze how symbols of race and ethnicity 

divide people and affect their perception. 

Perception is selective in seeing only certain facts. It causes some individuals to perceive 

those in minority groups as if they were all the same. 

 Emotionally charged ethnic labels (words with which members of a community are defined). 

The term "black" for example has many connotations it is not neutral, for example "kraut" or 

"gypsy", "dago" or many other words that individuals use to designate members of different 

minorities. 

Socialization into prejudice (children are not prejudiced against other groups and do not 

perceive them negatively, they learn to dislike members of some groups). Similarly, if 

discrimination is common practice, children learn to practice it habitually. 

Stereotypes and prophecies that come true. The negative stereotypes used to characterize an 

ethnicity legitimize the withholding of opportunities and provide justification for placing them 

in appropriate positions for people possessing such characteristics. For example, if a 

stereotype defines group members as lazy they are sent to jobs where they cannot be hired and 

then they are seen on street corners or in places where they are visibly inactive and as a result, 

the label of lazy reinforces the stereotype. 

Self-labeling. Aware of how African-Americans were perceived in the 1960s, they began to 

glorify their own helplessness by conducting a "black campaign" quite successfully, which 

helped them give new meaning to these stereotypes. This change of symbols was essential. 

Some ethnic labels. Some ethnic labels have such an impact that they can block morality. 

Thus, killing individuals can be done more easily if they are viewed as an inferior group. 

Thus, the soldiers reported not that they had killed, but a number of corpses. Dehumanizing 

labels are sometimes manipulated by groups in power to allow people to commit acts that are 

incompatible with their morality and self-concept, and which would otherwise not be 

accepted. 

In conclusion symbolic interactionism focuses on the symbols of racial and ethnic relations, 

examining how people learn the ethnic symbols of their society and how they use the symbols 

to categorize one another. 

All this affects the behavior of individuals and especially the perception justifying 

discrimination and violence between people. 

Functionalists – analyze the functions of discrimination as the function of society with 

negative connotations that promote self-centeredness and the destruction of human potential. 

Functionalists take the position that social patterns are functional. For example, discrimination 

and its benefits (functions) must be greater than the costs (or dysfunctions). 

Discrimination functions in the past to benefit the dominant group. For example, whites 

gained land even though they killed Native Americans or drove them west. Whites owned 

slaves and sold the cotton they produced and made a profit. They then sold their labor as 

carpenters, bricklayers or factory workers. Their work allowed the dominant group to live 

better. Hatred of slaves was passed down intergenerational and is dysfunctional. 
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Discrimination being functional for the dominant group, functionalists look to see what the 

benefits are to the dominant group today. In this sense, three major functions were 

highlighted: 

 "Dirty Work" It can be mentioned that functionalists have identified three sub-functions. The 

first is to ensure that the dirty work of society is done and Gans (1995) mentions, "that the 

temporary, dirty or physically dangerous and poorly paid, undignified and menial jobs that 

every society has" are done. Durkheim (1964, 1965) emphasized that for the social welfare of 

the wider or dominant social group, society must have a division of labor, people perform 

different sets of work, specialized tasks. Dirty work such as garbage collection is a necessary, 

unpleasant task for this division of labor. They can fill these jobs by attracting staff by paying 

those high wages, or they can force people to do this work with low wages. Paying high 

wages is expensive and draws resources from powerful groups and is not commensurate with 

the prestige of these jobs. In order to ensure these jobs, it is necessary to exclude some ethnic 

groups from higher positions. 

If an ethnic group climbs the social ladder it leaves the dirty work to other groups. For 

example, if African-Americans moved into the middle class, the dirty work they used to do 

was left to be taken over by illegal aliens "los sin documentos" (those without documents) as 

the Mexican press calls them, it is also functional for these "los sin documentos" to work 

although with less money but more than they would earn in their country, Mexico. It is 

functional that their families who have left Mexico receive a portion of these earnings as some 

are facing desperate situations. It is also functional for the Mexican government to direct this 

more active mass of people who would otherwise be incited to revolt to work in other 

countries. 

Boxing provides an example of ethnic succession. Boxing recruits the most fighters from 

among the ethnic or racial population due to its harsh discipline and degree of danger. 

(Weinberg and Arnold, 1952). As members of the ethnic group move up the social ladder, its 

members are less inclined to seek status through boxing. For example Irish boxers were 

succeeded by Germans who were succeeded by Italians who were succeeded by African 

Americans. They are currently rivaled by the Puerto Ricans. 

Egocentrism makes their visible differences and the discrimination they face because of those 

differences give them a sense of cohesion and identity. 

The dysfunctions of ethnic discrimination are where ethnic groups can become too divided 

and cause social disruption. Tensions and conflicts between ethnic groups can lead to strikes, 

work stoppages and riots. Another dysfunctional problem is the destruction of the human 

potential of minority children, prejudice and stereotypes lower the self-esteem of minority 

children. 

Adept conflict theory and Marxist theory supports ethnic discrimination whereby a rich 

blanket to increase its profits can divide workers on ethnic grounds. The inexplicable hatred 

of the dominated group with the stubborn desire of the other group to accept became the 
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inevitable consequence of "a ruthless system" that perpetuated itself. Profit is the word that 

dominates racial and ethnic relations. 

Discrimination lowers wages that help investors or owners make a higher profit. Keeping 

workers fearful and distrustful of each other prevents them from coming together to demand 

wage rights. The more fear and hatred there is, the more they can use ethnic division to 

maintain the price of labor and to achieve increased income. (Willhelm, 1980) 

Reserve labor, the unemployed, is another weapon provided by ethnic divisions for the 

exploitation of workers. Keeping some people out of the labor force, however, provides a 

"pool" from which owners can draw during periods of extended, temporary, or off-season 

production. Labor disputes workers. 

METHODOLOGY 

The aim of the present research was the perception of ethnic groups and ways of exercising 

discrimination. The work highlighted, starting from the working hypotheses that stereotypes 

can influence the relationships between individuals, that in daily practice in general, total 

agreement can be identified regarding relationships with other ethnicities. Collaborative 

relationships are predominant, with the exception of those with the Roma ethnic group, which 

are conflictual but also indifferent. 

Another working hypothesis concerned the problem of discrimination. According to the 

respondents, the material situation is the most frequent form of discrimination. The 

phenomenon is encountered quite often in schools, in public places and even at work. 

From the perspective of the initially established objectives, it is considered that they have 

been achieved. 

The questionnaire was used to investigate the opinion of the population regarding inter-ethnic 

diversity. The questionnaire includes a number of items that highlight the current situation of 

interethnic relations, but also the perception of public opinion on the acceptance of people of 

different ethnicities among family and friends at work. 

The questionnaire consists of questions with dichotomous answer options (yes/no) on type 

scales (yes/no/don't know). 

RESULTS 

Communication is an important factor that has developed and presented itself in favorable 

forms for ethnic groups. Ethnic intolerance as a manifestation of ethnic groups is an important 

factor that blocks communication. Intolerance is the result of a multitude of prejudices 

involving the rejection of individuals belonging to groups towards which negative feelings are 

manifested. The sample consisted of 63 respondents, 43 from the urban environment and 20 

from the rural environment. Of these, 16 admitted a friend from the ethnic groups, 59 

answered negatively, reluctance to meet the Roma ethnicity. A number of 39 respondents 

admitted work colleagues from other ethnicities and 14 responded negatively. 
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Table 1. Ethnic Groups in Society 

Gender/Origin 

Frequency 

Ethnic Groups in Society 

Friend Colleague, Work colleague 

Yes No I don’t 

know 

Yes No I don’t 

know 

No. % No. % No. % No. % No. % No. % 

Male 29 9 31 18 62 2 7 15 52 9 31 5 17 

Female 34 7 20,5 20 59 7 20,5 24 70 5 15 5 15 

Urban 43 2 5 41 95 - - 30 70 1 2 12 28 

Rural 20 3 15 14 70 3 15 11 55 7 35 2 10 

 

Table 2. The influence of the media on the perception of ethnic groups 

Gender/Origin 

Frequency 

 

Media influence 

Yes No I don’t know 

No. % No. % No. % 

Male 29 15 52 7 24 7 24 

Female 34 20 59 9 26 5 15 

Urban 43 23 53 18 42 2 5 

Rural 20 10 50 5 25 5 25 

Regarding the media's influence on the population's perception, 35 responded positively and 

16 negatively. 

Prejudice based on an erroneous generalization of the other group's attributes can generate 

depictions and images that accentuate the negative elements of a shared historical period. 

CONCLUSIONS 

A well-adjusted personality in the field of values of a majority culture will induce the idea of 

correct behavior correlated with the norms and values that that society recognizes. 

  The social efficiency of culture is highlighted as a shaping force in the relationship between 

society and personality. 
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ÖZET 

Tip 1 Diyabetes Mellitus (DM) çocukluk yaş grubunda sık görülen, pankreatik beta 

hücrelerinin yıkımı ile giden ve insülin eksikliği ile sonuçlanan kronik metabolik bir 

hastalıktır. Olguların büyük kısmında (%90) beta hücrelerinin otoimmün yıkımı (Tip 1A), az 

bir kısmında (%10) ise beta hücrelerinin idiyopatik yıkımı veya yetmezliği söz konusudur 

(Tip 1B). T1DM esas olarak çocukluk yaş grubunun hastalığı olup, özellikle 4-6 yaş ve 10-14 

yaş aralığında pik yapmaktadır. Ülkemizde 2014 yılında yapılan bir çalışmada T1DM 

insidansının 0.75/1000 olduğu gösterilmiştir. Diyabetin önlenmesi ve yönetimi son derece 

önemlidir ve bu süreçte diyabet eğitimi önemli bir bileşendir. Hastanın günlük insülin 

enjeksiyonu, kan şekeri takibi, gelişebilecek akut ve kronik komplikasyonlar çocuk ve 

ergenlerin sağlıkla ilgili yaşam kalitesini etkilemektedir. Tip 1 DM’de yaşam kalitesi 

hastalığın gidişatının önemli bir parametresi olup, çocuğun iyilik halini göstermektedir. 

Metabolik kontrol ve komplikasyonların önlenmesi kadar, çocuğun iyilik hali ve yaşam 

kalitesi de tedaviye eşdeğer öneme sahiptir. Son birkaç yılda, diyabet sağlığı için artan yapay 

zeka tabanlı araçlar geliştirilmiştir. Hastalar, diyabetin önlenmesi, yaşam tarzı ve diyet 

rehberliği, egzersiz, insülin enjeksiyonu ve komplikasyonların izlenmesi dahil olmak üzere 

diyabet öz yönetiminin çeşitli yönleri için beceri ve bilgilere daha esnek ve bilimsel erişimle 

desteklenmektedir. Sağlık çalışanlarının önemli bir bileşeni olan hemşireler, teorik olarak 

yapay zeka teknolojilerinden en fazla yararlanacak ve kullanacak olan meslek 

grubudur. Bununla birlikte, hemşireler tarafından yeni teknolojilerin genel olarak 

benimsenmesi  klinikteki rutin uygulamaların ve tedavi planlarının organizasyonunun 

geliştirebilmesine ve doğru kararlar verebilmesi için gerekli tüm bilgileri sağlayabilmelerine 

yardımcı olabilir. Hemşireliğin temel rolü olan bakımın hedefi, yaşam kalitesini 

destekleyebilir. Tüm bunların yansımaları çocuğun diyabeti yönetirken yaşam kalitesinin de 

olumlu yönde gelişmesine katkı sağlayabilmektir. Bu derlemenin amacı, diyabet eğitimi ve 

yönetiminde yapay zeka uygulamalarının mevcut durumu gözden geçirmektir. 

Anahtar Kelimeler: Çocuk, Diyabetes Mellitus, Yapay Zeka, Hemşirelik Bakımı 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 689 Adana, TÜRKİYE



 
 

ABSTRACT 

Type 1 diabetes mellitus is a chronic metabolic disease that is common in childhood, leads to 

destruction of pancreatic beta cells and results in insulin deficiency. Autoimmune destruction 

of beta cells (Type 1A) is present in most of the cases (90%), and idiopathic destruction or 

failure of beta cells in a few (10%) cases (Type 1B). T1DM is mainly a disease of the 

childhood age group and peaks especially at the ages of 4-6 and 10-14 years. In a study 

conducted in our country in 2014, the incidence of T1DM was shown to be 0.75/1000. 

Prevention and management of diabetes is extremely important, and diabetes education is an 

important component in this process. The patient's daily insulin injection, blood glucose 

monitoring, and possible acute and chronic complications affect the health-related quality of 

life of children and adolescents. Type 1 DM quality of life is an important indicator of the 

course of the disease and shows the well-being of the child. The child's well-being and quality 

of life are equally important in treatment, as well as metabolic control and prevention of 

complications. In the last few years, an increasing number of artificial intelligence-based tools 

have been developed for diabetes health. Patients are supported with more flexible and 

scientific access to skills and information for various aspects of diabetes self-management, 

including diabetes prevention, lifestyle and dietary guidance, exercise, insulin injection and 

monitoring for complications. Nurses, the largest proportion of health workers, are the 

occupational group that will theoretically benefit and use artificial intelligence technologies 

the most. However, the general adoption of new technologies by nurses can help them to 

improve the organization of routine practices and treatment plans in the clinic and to provide 

all the information necessary to make the right decisions. The goal of care, which is the main 

role of nursing, can support quality of life. The reflections of all these are to contribute to the 

positive development of the child's quality of life while managing diabetes. This review aims 

to review the current situation of artificial intelligence applications in diabetes education and 

management. 

Keywords: Child, Diabetes Mellitus, Artificial Intelligence, Nursing Care 

GĠRĠġ 

Tip 1 diyabet, nedeni bilinmeyen mutlak insülin eksikliği olarak tanımlanır. Olguların büyük 

kısmında (%90) beta hücrelerinin otoimmün yıkımı (Tip 1A), az bir kısmında (%10) ise beta 

hücrelerinin idiyopatik yıkımı veya yetmezliği söz konusudur (Tip 1B) [1]. Tip 1 diyabetin 

toplam diyabet prevalansının yaklaşık %5-10'unu temsil ettiği tahmin edilmektedir [2]. Tip 1 

diyabet insidansına ilişkin mevcut veriler, 0-14 yaş arası çocukları kapsayan ve standart bir 

vaka tanımı kullanan WHO Diabetes Mondiale (DIAMOND) çalışması ve Avrupa ve Diyabet 

(EURODIAB) çalışmasına benzer insidans kayıtlarından alınmıştır [3]. 

Tip 1 diyabetin insidansı ve prevalansı küresel olarak önemli ölçüde farklılık gösterir ve 

insidansı farklı ülkelerde zaman içinde değişmektedir [ 3, 4]. Ülkemizde 2014 yılında yapılan 

bir çalışmada T1DM insidansının 0.75/1000 olduğu gösterilmiştir [5, 6]. Bu nedenle diyabetin 

önlenmesi ve yönetimi son derece önemlidir ve diyabet eğitimi oldukça önemli bir bileşendir. 

Son birkaç yılda, diyabet sağlığı için artan yapay zekâ tabanlı araçlar geliştirilmiştir [7]. Bu 

derlemenin amacı da diyabet eğitimi ve yönetiminde yapay zekânın kapsamına ve faydasına 

genel bir bakış sağlamaktır. 

Yapay Zeka 

Yapay zeka (YZ), bilgisayar bilimi, kontrol teorisi, bilgi teorisi, nöropsikoloji, felsefe ve 

dilbilimin temellerine dayanan disiplinler arası bir kavramdır [7]. Yapay zeka, sağlık alanında 
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teknolojik ilerlemeler yaparak hastaların semptomlarının ve hastalık durumunun sürekli 

olarak izlenmesine yardımcı olabilecek giyilebilir cihazlar, akıllı telefonlar ve diğer aygıtların 

kullanılabilirliğine olanak tanır [8].  

YZ teknolojileri, tıp bilimi ile giderek daha fazla bütünleşiyor ve tıbbi gelişimin önemli bir 

gücü haline geliyor. YZ hastalık teşhisi ve tahmini, cerrahi robotik, görüntü tanıma, sanal 

tıbbi yardım, farmasötik araştırma, geliştirme ve sağlık yönetiminde benzersiz avantajlar 

sunmaktadır [7, 8]. YZ, diyabet bakımının 3 ana alanını etkileyebilir ve iyileştirebilir; bunlar 

diyabetli hastalar, sağlık profesyonelleri ve sağlık sistemleridir. Diyabet eğitimi alanında, 

yapay zeka teknolojileri diyabet tahmini, diyet ve egzersiz rehberliği, insülin enjeksiyon 

rehberliği, komplikasyonların izlenmesi ve kendi kendini yönetmede yaygın olarak 

kullanılmaktadır [8, 9]. Bu sayede diyabetli hastaların kendi öz bakım boyutlarının 

genişlemesine olanak sağlanmakta, sağlık profesyonelleri için hızlı ve güvenilir karar verme 

ve esnek takip olanakları sunmakta ve sağlık bakım sistemlerinde kaynak kullanımını 

optimize etmektedir [6, 9]. 

Diyabet Eğitimi ve Yönetiminde Yapay Zeka Uygulaması 

YZ tabanlı eğitim, geleneksel eğitim yöntemleriyle karşılaştırıldığında, düşük maliyet, kolay 

uygulama, geniş kapsama alanı, esnek doktor-hasta etkileşimi, sağlık profesyonellerinin iş 

yükünü azaltma ve etkinliği arttırma gibi önemli avantajlar sunar [8]. Diyabet eğitiminde 

uygulanan mevcut yapay zeka teknolojileri, temel olarak diyabet tahmini, yaşam tarzı, diyet 

yönetimi, insülin enjeksiyon rehberliği, kan şekeri izleme, egzersiz, kendi kendini yönetme ve 

komplikasyonların izlenmesi dahil olmak üzere diyabet öz yönetiminin çeşitli yönleri için 

beceri ve bilgilere daha esnek ve bilimsel erişimle desteklenmesine olanak tanımaktadır [9].  

Mevcut Uygulamalar 

Diyabet eğitimine uygulanan mevcut yapay zeka teknolojileri, temel olarak diyabet tahmini, 

yaşam tarzı rehberliği, insülin enjeksiyon rehberliği, kan şekeri izleme, kendi kendini 

yönetme ve komplikasyon izleme üzerine odaklanmaktadır.  

Tıp alanında kullanılan YZ teknolojisi sayesinde DM riskinin tahmin edildiği görülmektedir. 

Sınıflandırmaların yapılabilmesi için çok farklı YZ algoritmaları kullanılmaktadır [10]. Noble 

ve ark, 2011’de diyabetli bireyler için risk modelleri ve puanlarını inceleyen sistematik bir 

çalışma yapmıştır. Ayrıca bu modellerden ve puanlama yöntemlerinden bazılarını seçip 

pratikte uygulamışlardır. Deneysel sonuçlar, risk değerlendirme yaklaşımlarının önemli bir 

bölümünün kararlılığını kanıtlamış ve bu yaklaşımın farklı hasta gruplarında doğrulandığı 

görülmüştür [11]. Mani ve ark (2012) yaptığı çalışmada da diyabet riskini tahmin etmek için 

tip 2 diyabetli 2.000 hastadan alınan elektronik tıbbi kayıt verileriyle birlikte çeşitli YZ 

algoritmaları kullanılarak  diyabeti otomatik olarak tahmin edebilmiş ve yüksek diyabet riski 

taşıyan kişileri belirlemişlerdir [12]. Yine başka bir çalışmada da hiperglisemi için yüksek risk 

altındaki kişileri belirlemek amacıyla kullanılabilecek bir risk değerlendirme modeli 

geliştirilmiş ve sonuçta oral glukoz tolerans testi (OGTT) alması gereken kişi sayısı 

azaltılmıştır [13]. Çalışmalardan görüldüğü gibi diyabet hastalığının erken tanısı için makine 

öğrenmesi ile sınıflandırma yapmanın yüksek doğrulukta sonuçlar verdiği görülmüştür. Czmil 

ve ark (2019)’nın çalışmasında ise fiziksel aktivitenin değerlendirilmesine bağlı olarak 

çocuklar için invaziv olmayan bir Tip I DM tanı sistemini ele alınmıştır. Hastalık izleme için 

temel ölçüt olarak, haftalık adım sayıları ve haftalık yoğun aktivite dakikalarına bakılmıştır. 

Tip I DM prevalansı arasındaki bağımlılık, kümeleme ve sınıflandırma algoritmalarını 

kullanan verilerin ayrıntılı bir incelemesinden sonra fiziksel hareketi değerlendirerek Tip I 

DM'nin tespit edilebileceğine dair olumlu kanıtlar sağlanmıştır.  Ayrıca mevcut sistemin bir 
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cep telefonuna uygulanabilir olması hastanın ebeveyni ve hemşiresi tarafından takibini 

kolaylaştırmıştır [14]. 

YZ teknolojisi, diyabetin en sık görülen komplikasyonlarından olan vasküler patolojiler ve 

periferik nöropatilerin tespitinde de kullanılan bir yöntemdir. Diyabetik retinopati Tip 1 

DM’li çocuklarda körlüğün önde gelen nedenlerinden birisidir. Özellikle çocukların, puberte 

öncesi diyabetik retinopatinin mikrovasküler komplikasyonlarının gelişme riskinin artmasına 

katkıda bulunan  hiperglisemi ile karşı karşıya kalması bu durumunun altta yatan nedenini 

oluşturmaktadır [13, 15]. YZ tabanlı retina taraması, diyabetik retinopatinin saptanması ve 

izlenmesi için uygulanabilir. Ayrıca, doğru ve iyi kabul görmüş bir yöntem olarak 

görülmektedir [13, 15]. Hemşireler yapay zeka konusunda ne kadar eğitimli olurlarsa 

hastaların hedeflerini ve önceliklerini karşılayan kesin ve kişiselleştirilmiş kanıta dayalı 

bakım sağlanmasına o kadar yardımcı olacaklardır.  

YZ sağlık alanında büyük veri teknolojisinin daha önemli olmasını sağlamış ve hasta yaşam 

kalitesini olumlu yönde etkilemiştir. Akıllı uygulamaların kullanıma sunulması, dijital sağlık 

hizmetlerine geçişini kolaylaştırmıştır [14]. Özellikle Tip 1 DM için kan şekeri, kan basıncı, 

nabız hızı vb. kendi kendine izleme gibi DM'nin kişiselleştirilmesinde ve kendi kendine 

yönetilmesinde hastalara yardımcı olmak için farklı akıllı asistanların kullanılması hastaların 

kendi kendini yönetmesini ve DM'nin kişiselleştirilmesini erişilebilir hale getirmiştir [14]. 

Diyabetle yaşayan hastalar, bir klinikte veya hastanede olduğu gibi sürekli izlenmezler, 

hastalıklarını büyük ölçüde kendi başlarına yönetirler. Bu nedenle, hastaların diyabetlerinin 

günlük yönetimi konusunda en iyi bireyselleştirilmiş bakım kararlarını vermeleri 

gerekir. Örneğin, yemek veya atıştırmalık başına insülin bolusunun doğru hesaplanması, 

T1DM'li hastaların kan şekeri düzeylerini kabul edilebilir aralıkta tutması için çok önemlidir 

[17]. Al-Taee ve ark (2016)’nın yaptığı çalışmada  insansı robotları içeren yeni bir e-Sağlık 

platformu ile Tip 1 DM’li çocukların, ailelerinin ve sağlık profesyonellerinin diyabetin çok 

boyutlu bakım yaklaşımının tam sürekliliğini destekleyen bir dizi sağlık hizmeti sağlanmıştır. 

Sistem her bir etkileşimde tek bir adımı temsil eden ve aşağıdaki görevlerden birini 

gerçekleştiren bir dizi aşamadan oluşmaktadır. 

1. Karar Verme: Kullanıcının yanıtına bağlı olarak bir gezinme yolu ayarlar. 

2. Bilgi Raporlama: Hastaya hastalık yönetimi ile ilgili kişiselleştirilmiş geri bildirim 

sağlar. 

3. Bilgi Toplama: Diyet, egzersiz, ilaçlar, sağlık vb. gibi hastanın bilgilerini toplar. 

4. Mesaj Toplama: Hastanın görüşlerini kısa sesli/görüntülü mesajlar olarak toplar [17]. 

Bu sistemler diyet, egzersiz, ilaç kullanımı ve kan şekeri düzeyleri hakkında bilgi 

kaydedebilir ve hastalık sonuçlarını iyileştirmek amacıyla hasta ve sağlık profesyonelleri 

arasında hızlı bir etkileşim oluşturabilir [18]. 

SONUÇ 

Yapay zeka,  hemşirelerin hastaların hedeflerini ve önceliklerini karşılayan kesin ve 

kişiselleştirilmiş kanıta dayalı bakım sağlamasına yardımcı olur. Bu sayede hastalara 

zamanında, hedefe yönelik müdahale ve eğitim sağlayabilirler [17, 19]. Hemşireler,  YZ’nİn 

gücünden uygun şekilde yararlanabilirse daha iyi, daha hızlı ve daha güvenli bakımın özü 

üzerinde yoğunlaşabilir. Tüm bunların yansımaları çocuğun diyabeti yönetirken yaşam 

kalitesinin de olumlu yönde gelişmesine katkı sağlayabilmektir. Ayrıca bu verilerin uzaktan 

toplanabiliyor olması ve sanal yönetim imkânı vermesi zaman ve maliyetten tasarruf da 
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sağlayabilir. Sonuç olarak hemşireler, YZ konusunda ne kadar eğitimli olurlarsa, teknolojik 

dile o kadar aşina olurlar. Bu sayede bakımda görülen sorunların çözümünde,  yeni 

algoritmaların oluşturulmasında, geliştirilmesi ve kullanılmasında da etkili olurlar [18]. 

(Robert, 2019). Bu doğrultuda lisans ve lisansüstü eğitimde hemşirelik öğrencilerinin rol ve 

sorumluluklarına uygun YZ müfredatının oluşturulması ve tanıtılmasının hemşirelik 

mesleğinin geleceği için önemli olduğunu söyleyebiliriz. 
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ÖZET 

Bir süt sığırcılığı işletmesinin karlılığı ve devamlılığına sadece o sürüdeki bir inekten bir 

yılda elde edilen buzağı sayısı değil, buzağıların uygun şekilde ve düşük maliyetle 

büyütülerek üretime dahil edilmelerinin de katkısı vardır. Buzağıların, özellikle yaşamlarının 

ilk dönemlerinde maruz kaldıkları bakım ve besleme, hem buzağı büyütme maliyetini hem 

de yaşama gücü ve gelecek dönem performansını etkiler. Bu nedenle bu çalışmada Doğu 

Akdeniz Bölgesi Süt Sığırcılığı işletmelerinin buzağı yetiştiricilik uygulamalarının tespiti 

amaçlanmıştır.  Bu amaçla 30 işletme ziyaret edilmiş ve görüşülmüştür. Bu amaçla 

işletmelerde buzağı yetiştirme uygulamaları ile göz ardı edilebilen kritik noktalar açısından 

incelenmesi amacıyla yerinde ziyaret yapılmış, hazırlanan anket soruları ve gözlem metodu 

ile de tespitler yapılmaya çalışılmıştır.  Çalışma kapsamında yetiştiricinin fazla vaktini 

almayacak kısa ve net sorulardan oluşan anket oluşturulmuş ve cevaplamayı kabul eden 

yetiştiriciler ile yüz yüze uygulanmıştır. Anketlerde kuru inek ve yeni doğan yönetimi, sıvı 

besleme, barınma ve sağlık yönetimi konularına yoğunlaşılmıştır.   

 

Anahtar kelimeler: Süt Sığırcılığı, İşletme, Buzağı, Yetiştirme, Uygulamalar 
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ABSTRACT 

The profitability and continuity of a dairy cattle business also depends on the number of 

calves obtained and their inclusion in production by raising them appropriately and at low 

cost. The care and feeding that calves are exposed to, especially in the early stages of their 

life, affects both the cost and survival rate and future performance. For these purpose in this 

study, it is aimed to examine the calf raising practices in the enterprises in east Mediterranean 

region. For this purpose, on-site visits and prepared survey questions and observation methods 

were used to examine the critical points that may cause calf loses in dairy farms. Within the 

scope of the study, survey questions consisting of short and clear questions that will not take 

the time of the breeder were formed and it was carried out by face-to-face with the breeders 

who agreed to answer. In addition, observations and determinations made during the farm 

visits were also used in the evaluations.The questionnaires focused on dry cow and newborn 

management, liquid feeding, housing and health care. 

Keywords: Dairy Cattle, Business, Calf, Raising, Practices 

GİRİŞ 

Türkiye‟de büyükbaş hayvancılık özelikle son yıllarda entansifleşme yönünde önemli 

gelişmeler göstermiştir. Birim hayvan başına verim düzeylerinin önemi daha da öne çıkmış ve 

üretim kayıpları görülür hale gelmiştir (Göncü, 2015). Ülkemizde artan hayvansal ürün talebi 

ve ithalatın azaltılabilmesi için sürdürülebilirlik çok önemlidir.  Bunun için hayvansal üretim 

kayıplarının en aza indirilmesi gerekir. Bu bağlamda sığırcılık işletmelerinde birçok etmene 

bağlı olarak ortaya çıkabilen  “buzağı kayıpları” öne çıkmaktadır. Buzağı kayıpları doğum 

öncesinden başlayıp doğum ve sonrası 6 aya kadar uzayan süreçte gerçekleşir.  Bu nedenle 

buzağı kayıplarının boyutu, etmenlerin farklılığı ve çokluğu çözümün karmaşıklığını daha net 

olarak göstermektedir (Amaral-Phillips ve ark. 2006).  Gelişmiş ülkelerde buzağı kayıpları 

%2-3 arasında seyrederken Türkiye‟de %15 ve bazen, bazı koşularda %30 gibi çok yüksek 

düzeylere ulaşabilmektedir. TÜİK rakamları 2020 yılında yaklaşık 921 bin buzağının 

öldüğünü göstermektedir. Buzağı kayıplarının kuru dönem, geçiş dönemi, doğum bölmesi, 

doğum anı ve hemen doğum sonrasında sürü yönetim, bakım, besleme, mevsim, barınak gibi 

birçok faktöre göre değişim gösterdiği anlaşılmaktadır. Her bir faktör veya çoklu faktörün bir 

arada etkisi ile stres oluşmaktadır. Stres ise buzağılarda bağışıklığı düşürerek hastalıkların 

daha şiddetli yaşanması ve kayıpların artmasına neden olabilmektedir. Gıda güvenliği göz 

önünde bulundurulduğunda, hayvansal ürünler üretimden ana materyal olan buzağı temininde 

kayıpları olması sürdürülebilir hayvansal üretim ve tüketici taleplerini karşılamayı 

zorlaştırdığı için stratejik risk olarak kabul edilmelidir. Bu kayıpları oluşturan sebeplerinin 

başında da yanlış sürü yönetim uygulamaları gelmektedir. Bir süt sığırı işletmesinde temel 

başarı ölçütü verime yönelik üretmiş olduğu buzağı sayısı ve süt miktarıdır.  Bugün tüm 

dünyadaki süt sığırı işletmelerinin temel uğraşı konularından bir tanesi buzağılarının sağlıklı 
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bir şekilde sütten kesilmesi ve damızlık adayı olarak sürüye dahil edilmesidir. Buzağıların 

gelişimleri değerlendirildiğinde; doğumdan sütten kesime kadar olan dönemlerinde, geri 

dönüşümsüz, metabolik ve fizyolojik değişimler oluşur. Buzağılar doğduklarında, ergin bir 

ruminant gibi dört mideye sahip olmalarına rağmen abomasum adı verilen mide sindirim 

sisteminin en aktif birimi olarak görev almaktadır. Bu dönemde diğer mideler inaktif 

durumdadır (Göncü ve Erez 2011Appleby ve ark. 2001). Buzağılarda sindirim sistemindeki 

gelişim; fiziksel kapasite artışı ve sindirim salgılarındaki artış şeklinde gerçekleşir. İlk üç 

hafta içerisinde sindirim sistemi ve sindirim enzimleri hızla gelişir. Sindirim sisteminde 

fizyolojik olarak en önemli gelişimi rumen göstermektedir. Buzağıların beslenmesindeki 

temel amaç mümkün olan en kısa sürede rumen gelişimini sağlamak ve buzağıya bir an önce 

ruminant özelliklerinin kazandırılmasıdır (Göncü ve ark. 2014. Burgstaller ve ark. 2017; 

Gökçe ve Göncü 2020). Kaba yemler daha çok sindirim sisteminde fiziksel gelişimi etkilerken 

konsantre yemler rumen papilla gelişimi ile sindirim sistemi salgılarını ve enzim aktivitesini 

etkiler (Borderas ve ark. 2009). Bu geçiş döneminde buzağıların besin maddesi 

gereksinimlerinin karşılanmasında öncelik sırasını süt ve süt ürünleri alırken sindirim sistemi 

gelişmesini etkileyen en önemli materyaller kuru yemler sınıfına dahil olan konsantre yem 

karmalarıdır. Yemlerde bulunan karbonhidratlar lifli (Nötral deterjan fiber, asit deterjan fiber) 

ve lif kapsamayan (nişasta, şekerler, organik asitler, pektin) karbonhidratlar olarak ayrılırken 

rumen gelişiminin en önemli kısmı olan papilla gelişimini uyaran uçucu yağ asitleri, lif 

kapsamayan karbonhidratların rumendeki fermantasyonu sonucu oluşmaktadır (Coverdale ve 

ark. 2004). Papilla gelişimini, uçucu yağ asitlerinden sırasıyla en çok bütirik asit, sonrasında 

propiyonik asit ve en az da asetik asit uyarır (Castells ve ark. 2012). Bununla birlikte 

konsantre yem içeriklerinin kolay yıkılabilir karbonhidratça zengin olması rumendeki 

papillaların dejenarasyonuna ve parakeratozlara neden olabilir. Öte yandan kolay yıkılabilir 

karbonhidratların yetersizliğinde arzulanan papilla gelişimi sağlanamayacak, buzağıların 

beslenmesinde temel amaç olan hızlı rumen gelişimi yavaşlayabilecektir.  Bu durumlar 

gelecekteki performansı ve dolayısı ile karlılığı negatif etkileyebilecektir. Buzağının sütten 

kesilip sürüye katılması ve verimli olması için tüm dönemlerin başarı ile yönetilmiş olması 

gerekir. Ancak genel olarak değerlendirildiğinde buzağı kayıpların kabul edilen %2 eşik 

değeri üzerinde olması buzağıların sağlıklı bir şekilde sütten kesilip ve damızlık adayı olarak 

sürüye dahil edilme aşamalarının en az birinde hatalar yaşandığını göstermektedir.  Her 

işletmeye göre değişebilen stres koşullarının ortadan kaldırılması ile buzağı kayıplarının 

önemli ölçüde engellenmesi mümkündür( Göncü  ve ark. 1998. Bozkurt  ve ark. 2021; Göncü 

ve Gökçe 2021). Bir işletmede %16 olan buzağı kayıpların azaltmak için 1 yılık sürü yönetim 

ve takip projesi sonucunda kayıplar %2 düzeyine düşürmek mümkündür (Göncü ve ark. 

1999). Bu amaçla yürütülen bir projede buzağı barınak yapısı, kolostrum içirme süre, zaman, 

miktar düzenlemeleri, süt içirme miktar ve metodu ile biyogüvenlik ve hijyen uygulamaları 

takibi ile %16 olan buzağı kayıpları %1 düzeyine düşürülebilmiştir. Her işletmede yapılacak 

böyle bir araştırma ve incelme ile muhtemel nedenlerin tespit edilip doğru uygulamaya 

geçildiğinde ülke çapında etkisi olacaktır. Çünkü buzağıların, özellikle yaşamlarının ilk 
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dönemlerinde maruz kaldıkları bakım ve besleme, hem buzağı büyütme maliyetini hem de 

yaşama gücü ve gelecek dönem performansını etkiler. Buzağı yetiştirme uygulamaları 

konusunda muhtemel hatalar, ihmale veya göz ardı edilen başlıkların tespiti büyük kolaylık 

sağlayacaktır. Ancak bu konuda yapılmış bir çalışma mevcut değildir.  

Bu nedenle bu çalışmada Doğu Akdeniz bölgesi Süt Sığırcılığı işletmelerinin buzağı 

yetiştiricilik uygulamalarının tespiti amaçlanmıştır.   

MATERYAL METOT 

Bu çalışmada Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay,  Maraş süt sığırcılığı işletmelerinde yerinde 

gözlem, anket ve yapılan tespitler ile değerlendirmeler yapılmıştır. Türkiye‟nin Doğu Akdeniz 

kıyıları, genel iklim özellikleri açısından kışların ılık ve yağışlı, yazların sıcak ve kurak 

geçtiği tipik Akdeniz İklimine sahiptir. En soğuk ay olan Ocak ayı ortalama sıcaklığı 6,4°C, 

en sıcak ay olan Temmuz ayı ortalama sıcaklığı 26,8°C, yıllık ortalama sıcaklık 16,3°C 

civarındadır.  

 

 

Resim 1. Çalışmanın yürütüldüğü Doğa Akdeniz bölgesi illeri 
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Resim 2. Çalışmanın yürütüldüğü Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay,  Maraş illeri ayık 

ortalama sıcaklıkları 

Saha çalışması için işletmeler gönüllülük esasına göre belirlenmiş olup işletmesinin buzağı 

yetiştirme koşulları ve uygulamaları açısından değerlendirilmesini kabul eden işletme 

sahipleri ile çalışılmıştır.  Bu amaçla T.C. Tarım Ve Orman Bakanlığı Adana İl ve İlçe 

Müdürlükleri verileri ile Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliği verilerinden faydalanılmıştır. 

Daha sonra ikincil verilere dayalı olarak tespit edilen 200 baş üstü hayvanı olan işletmelerle 

görüşülerek, çalışmaya katılmayı gönüllü olarak kabul eden 10 işletme değerlendirmeye 

alınmıştır.  

Tablo 1. Çalışmanın yürütüldüğü Doğa Akdeniz bölgesi illeri sığır sayıları (2022, TKB) 

İller/ırklar 

  

Kültür  Melez  Yerli  

Adana  135.781 105.568 24.514 

Osmaniye 40.458 25.409 1.371 

Hatay 98.160 44.135 6.303 

Mersin 61.420 48.527 3.840 

Maraş 95.551 140.313 5.794 

Yapılan görüşmelerde hazırlanan anket formlarından faydalanılmıştır. Hazırlanan anketler 

öncelikle bir işletmede uygulanmış ve anlaşılırlığı test edildikten ve gerekli düzeltmeler 
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yapıldıktan sonra 28 işletme uygulamasına geçilmiştir. Anketler yüz yüze görüşmelerle 

gerçekleştirilmiştir.  

Anket soruları kuru inek yönetimi (kuruya alma kriterleri,  doğum bölmesi konumu, 

özelikleri, kuru inek ve geçiş dönem rasyon), buzağılama yönetimi (doğum bölmesine alma, 

doğum hazırlıkları, buzağılama yardımı), yeni doğan bakımı (kolostrum alımına kadar geçen 

süre, verilen kolostrum miktarı,  kolostrum depolama, serum protein izleme), buzağı besleme 

yönetimi (besleme yöntemi, sıvı besleme şekli, kullanılan sütün içeriği,  sütten kesme 

kriterleri), barınak (barınak türü, süresi, altlık kullanımı), sağlık takibi, (gözlem, aşılar ve 

hastalıklar). 

Araştırmacı 2016 yılı Eylül ayı ile 2017 yılı Kasım ayı arası dönemde çiftlik ziyaretinde 

hazırlamış olduğu anketi, buzağı bakıcısı, çiftlik sahibi, veteriner veya teknisyen ile yüz yüze 

görüşme şeklinde uygulamıştır.  

Anket sonuçları, SPSS (Windows 6.01) istatistik programı ve MS Excel programı kullanılarak 

çapraz tablolar oluşturulmuştur. Anket sorularına verilen cevapların dağılımı ve frekansları ise 

Excel programı formül fonksiyonu kullanılarak yapılmıştır.  
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BULGULAR ve TARTIŞMA 

Bu çalışmada hayvancılık işletme sahiplerinin eğitim, yaş, deneyim durumları dağılımı Tablo 

2.‟de verilmiştir.  

Tablo 2. Hayvancılık işletme sahiplerinin eğitim, yaş, deneyim durumları dağılımı 

 Eğitim 

düzeyi 

Sayı 

(Kiş

i) 

Ora

n  

( 

%) 

Aile 

hayvancıl

ık 

geçmişi 

Sayı 

(Kiş

i) 

Ora

n  

( 

%) 

Yaş 

Grupla

rı (yıl) 

Sayı 

(Kiş

i) 

Ora

n 

(%) 

Deneyi

m (yıl) 

Sayı 

(Kiş

i)  

Ora

n 

(%)  

İlkokul

- 

Ortaok

ul 6 20 Var 8 30 32-43 3 10 1 ile 5 20 70 

Lise 8 30 Yok 20 70 44-49 8 30 6 ile 10 6 20 

Lisans 14 50  0  50+ 17 60 

11 ile 

20 3 10 

Topla

m 28 100 Toplam 28 100 

Topla

m 28 100 

 

28 100 

Hayvancılık işletme sahiplerinin eğitim durumlarına bakıldığında sadece %20‟nin İlkokul- 

Ortaokul mezunu olduğu geri kalan işletme sahiplerinin lise ve üniversite mezunu oldukları 

anlaşılmaktadır. Ancak genel olarak işletme sahiplerinin %70‟nin aile geçmişlerinde bir 

şekilde hayvancılık yapıldığı dikkati çekmektedir.  

İşletme sahipleri yaş dağılımlarına bakıldığında ise %60‟nın 50 yaş üzerinde oldukları 

anlaşılmaktadır. Deneyim sürelerinin ise %70‟nin 1 ile 5 yıl arasında yer aldığı daha önce 

başka işlerde veya işyerlerinde çalıştıkları anlaşılmaktadır. Tugay ve Bakır, (2004) 

hayvancılık işletmelerinde çalışanların eğitim durumu ilkokul (%54), tahsili olmayan %19.3 

olarak bildirmektedir.  Soyak ve ark. (2007) ise hayvancılık işletmelerinde çalışanların 

%59‟nun ilkokul düzeyinde olduğunu bildirmektedir. Küçükgül ve ark. (2021) eğitim ile 

hayvancılıkta karlılık arası ilişkilerde eğitim düzeyinin işletme karlılığı üzerinde önemli 

etkide bulunduğunu bildirmektedirler.  Yıldırım (2000) hayvancılık işletmesi çalışan yaş 

ortalamasını 15-49 arası,  Şahin ve ark. (2001) ise 48 olarak bildirmektedir.  Koyubenbe, 

(2005) ise hayvancılık işletmesi çalışan yaş ortalamasını 46.83 olarak bildirilmektedir.  
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Bu çalışma ile incelenen işletmelerde buzağı yetiştirme uygulamaları açısından incelenmesi 

amacıyla yapılan ziyaretlerde, işletme barınak durumu, genel yerleşim planı,  kuru inek 

yönetimi (kuruya alma kriterleri,  doğum bölmesi konumu, özelikleri, kuru inek ve geçiş 

dönem rasyon), buzağılama yönetimi (doğum bölmesine alma, doğum hazırlıkları, 

buzağılama yardımı), yenidoğan bakımı (kolostrum alımına kadar geçen süre, verilen 

kolostrum miktarı,  kolostrum depolama, serum protein izleme), buzağı besleme yönetimi 

(besleme yöntemi, sıvı besleme şekli, kullanılan sütün içeriği,  sütten kesme kriterleri), 

barınak (barınak türü, süresi, altlık kullanımı), sağlık takibi, (gözlem, aşılar ve hastalıklar) ve 

buzağı kayılar açısından risk oluşturan unsurlar anket soruları ve gözlem yolu ile tespit 

edilmeye çalışılmıştır.  Elde edilen sonuçlar Tablo 3‟de özetlenmiştir.   

Tablo 3. Hayvancılık işletmelerinin buzağı yetiştirme uygulamalarına dair cevap dağılımı  

Anket soruları Cevaplar Dağılım 

(%) 

Buzağı barınakları  Kulübe 60 

Betonarme bölme 14 

Ahır içi 6 

Diğer 20 

Buzağı barınağında altlık kullanımı  Saman 48 

Plastik ızgara 27 

Toprak 5 

Kum 10 

Karışık  10 

Buzağı barınağında altlık değişimi Haftalık 20 

Aylık 34 

Gerektikçe 26 

Buzağı çıktığında 20 
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Kuru inek yönetimi (kuruya alma 

kriterleri,  

doğum bölmesi konumu, özelikleri,  

kuru inek ve geçiş dönem rasyon 

uygulaması), 

Var 76 

Yok 24 

Doğum bölmesi  Var 68 

Yok 32 

Buzağı bakıcısı  Var 72 

Yok 28 

Doğum krikosu Var 30 

Yok 70 

Anneye yakın bölmede İlk 3 gün  68 

İlk 7 gün 23 

Sürekli  9 

dışarda buzağı bölmesinde 3 günden sonra 10 

7 günden sonra 70 

Sürekli 20 

Buzağıyı anneden ayırma zamanı (saat) <8 s 8 

8 ile 24  15 

24 ile 48 60 

>48 10 

Anne ile beraber 7 
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Doğum anında ilk yapılması gereken  Yavru zarlarının 

temizlenmesi 

15 

Kolostrum içirme 8 

Göbek bakımı 54 

Nefes aldırma 21 

Kurulama 2 

Buzağının ilk kolostrum alma zamanı Ayağa kalkınca  72 

Elden içirme 12 

Ana yanında 16 

Kolostrum depolama Var 46 

Yok 54 

Kolostrum depolama şekli Buzdolabı 68 

Derin dondurucu 18 

Ekşitme 14 

Kolostrum kalite kontrolü Var 56 

Yok 44 

Kolostrum kalite kontrol metodu Kolostrometre 66 

Görsel karar 34 

Kolostrum besleme metodu Kova 40 

Biberon 46 

Anne 14 

Buzağıya ilk gün içirilen kolostrum 2 6 
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miktarı 

3 32 

4 38 

>4 6 

Anne 18 

Buzağı kan değerleri takibi Var 16 

Yok 84 

Buzağı beslemede kullanılan sıvı besin 

tipi  

Normal süt 70 

Atık süt 6 

Pastörize süt 8 

Süt ikame yemi 16 

Buzağı sıvı besleme metodu Anne 28 

Otomatik besleme 12 

Kova 35 

Biberon 17 

Emzikli kova 8 

Buzağıya içirilen sıvı miktarı (L) ≤4  48 

5 16 

6 12 

>6 15 

Anne 9 

Su temini   İlk günden itibaren 29 
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5 günden itibaren 39 

15. günden 

itibaren 

32 

Konsantre yem temini   İlk günden itibaren 3 

5 günden itibaren 19 

15. günden 

itibaren 

78 

Kaba yem temini   İlk günden itibaren 22 

5 günden itibaren 10 

15. günden 

itibaren 

68 

Sütten kesme kriteri Yaş 34 

Ağırlık 48 

Konsantre tüketimi 18 

Sütten kesim konsantre yem tüketim 

miktarı  

700 g 12 

700-900 g 71 

> 900 g 17 

İşletmelerde buzağı barınaklarının %60‟nın kulübe, %14 betonarme bölme % 6 ahır içinde 

bölmeler de barındırdıkları anlaşılmıştır. Buzağı barınaklarında altlık kullanımı cevapları 

dağılımına bakıldığında %48‟i saman, % 27‟si ızgara zemin, %5‟i toprak, % 10‟u kum 

malzeme kullandığını ifade etmiştir.   Kullandıkları altlıkları %20‟i haftalık, %34‟ü aylık, 

%26‟sı gerektikçe ve %20‟si ise buzağı sütten eksildiğinde altlık değiştirdiğini ifade etmiştir. 

İşletmelerin %68‟inde doğum bölmesi, %72‟sinde buzağı bakıcısı,  %30‟da doğum krikosu 

bulunduğu anlaşılmıştır. İşletmelerin %60‟ı buzağıyı anneden 24 ile 48 saat içerinde 

ayırdıklarını ifade etmiştir. İşletmelerin %68‟i buzağıyı ilk üç gün annenin yanında 

tuttuklarını, %70‟i dışarda buzağı bölmesinde barındırdıkları anlaşılmaktadır. İşletmelerin 
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%54‟ü doğum anında ilk yapılması gereken iş olarak göbek bakımı, %21‟i nefes aldırma, % 

15‟i yavru zarlarının temizlenmesi, %8‟i kolostrum içirme ve %2„i kurulama işini bildirmiştir.  

İşletmelerin %46‟sında kolostrum besleme metodu olarak biberon kullanıldığı ve %70‟nin 3-4 

L kolostrum içirdikleri belirlenmiştir. İşletmelerin %18‟nde miktar olmadığı buzağının 

annesini emdiği bildirilmiştir.   İşletmelerin %72‟inde buzağıların ilk kolostrumu ayağa 

kalkınca , %16‟sı ana yanında serbest olarak, % 12‟si elden içirdiklerini bildirmiştir. 

İşletmelerin %46‟sında kolostrumun depolandığı ve %68‟nin depolama amacıyla buzdolabı 

kullandığı anlaşılmaktadır.   İşletmelerin %56‟nde kolostrum kalite kontrolü yapıldığı ve  

%66‟nin kolostrometre kullandığı anlaşılmaktadır.    

İşletmelerin %70‟nde buzağı beslemede süt kullanıldığı ve %35‟nin kova %17‟nin ise biberon 

kullandıkları, %28‟in ise anneyi emzirdikleri belirlenmiştir. Buzağıya içirilen sıvı miktarı (L) 

ise %48‟nde 4 litreden az, %28‟nin 5-6 litre arası, %15‟nin 6 litreden fazla sıvı ile besledikleri 

%9‟un ise annesini emzirdiği belirlenmiştir.  İşletmelerin %39‟nda 5 günden itibaren %32‟si 

15 günden sonra su %78‟i 15 günden sonra konsantre yem ve %68‟nde kaba yem temin 

edildiği anlaşılmıştır.   İşletmelerin %48‟nde sütten kesme kriteri olarak canlı ağırlık esas 

alınırken, %34‟nde yaş ve %18‟nde konsantre yem tüketiminin esas alındığı anlaşılmıştır. 

Sütten kesme kriteri olarak konsantre yem tüketimini esas alan işletmelerden %71‟nin 700-

900 g konsantre tüketimini esas aldığı anlaşılmıştır.  

SONUÇ 

Buzağı kayıpları doğum öncesinden başlayıp doğum ve sonrası 6 aya kadar uzayan süreçte 

gerçekleşir.  Bu nedenle buzağı kayıplarının boyutu zaman, mekan ve uygulamaya olarak 

gerçekleşir.  Buzağı kayıplarının kuru dönem, geçiş dönemi, doğum bölmesi, doğum anı ve 

hemen doğum sonrasında sürü yönetim, bakım, besleme, mevsim, barınak gibi birçok faktöre 

göre değişim gösterdiği anlaşılmaktadır. Her bir faktör veya çoklu faktörün uygulama şekline 

göre farklı düzeyde kayıp veya kazanca katkıda bulunur. Buzağı kayıpları sebeplerinin 

başında genel olarak göz ardı edilen detaylar ve küçük ihmaller yer almaktadır. 28 işletme 

ziyareti ile buzağı kayıplarına neden olabilecek başlıklar  

1. Buzağı barınak sayı, özelik ve olumsuz hava şartlarına karşı korunaklığı ve hijyen 

eksiklikleri 

2. Doğumlarda mevsimsel yoğunlaşma yaşanması 

3. Kayıt tutma düzeyi ve kayıtları sürü yönetiminde kulanım eksikliği 

4. Buzağı bakıcısı eğitim, bilgi, tecrübe düzeyi 

5. Kuruya çıkarma zamanlama hataları 

6. Doğum alanlarının yeterli sterilizasyon yapılamaması  

7. Doğum müdahale ekipmanları yeterliği ve hijyeni 

8. Kolostrum kalite konusundaki eksiklikler 
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9. Doğum sonrası ilk 2 saat içerisinde en az 4 litre kaliteli ağız sütü ile buzağı 

beslemedeki ihmaller  

10. Doğum sonrası 48 saat içerisinde buzağının her 8 saatte bir minimum 2 litre kaliteli 

ağız sütü içirmedeki ihmaller  

11. Buzağı besleme ekipmanlarının hijyeni ihmalleri 

12. Buzağı besleme kullanılan ürünlerin hastalık etmeni açısından kontrol ihmali gibi 

konu başlıklarının öne çıktığı anlaşılmaktadır.  
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ABSTRACT 

While cultures all over the world can be regarded as unique and different, we could say there 

is one common value in all of them: hospitality. Welcoming guests is a universal aspect all 

over the world. Throughout history, various rituals have been created and practiced with 

respect to welcoming guests and travelers.  

The present paper will go through the rituals that are practiced for welcoming guests, such as 

serving coffee and tea, in order to find what common rituals can be found, in which area of 

the world, afterwards proceeding to answer the question “Why this ritual in this culture?” A 

question that follows would be “What are the specific traits of a certain culture that lead to 

having such rituals?” Features of cultures that will be checked will be Hofstede‟s cultural 

dimensions, such as power distance, individualism vs collectivism, femininity vs masculinity, 

indulgence vs restraint, long term vs short term orientation, high vs low uncertainty 

avoidance. Other features examined will be those related to communication type, such as 

direct or indirect communication. Direct communication cultures say exactly what they mean, 

including “no” when they mean “no”, while indirect communication cultures may say “yes” 

when they mean “no”, however hinting through pauses and hesitations that they mean “no”. 

Strong background cultural knowledge is required for an outsider to understand what is meant 

in indirect communication cultures. Some rituals required of guests can have to do with direct 

vs indirect communication cultures, since in some cultures guests are required, in order to be 

polite, either to accept food offered right away and eat it all, or at first deny then accept and in 

some cases leave some food on the plate.  

Keywords: Politeness, Cultural Dimensions, Western Cultures, Asian Cultures, 

Communication 
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INTRODUCTION 

Hospitality has been observed since the early days of history. It could be defined as the 

relationship between the host and a guest, where the latter can be a stranger, their visit can be 

unexpected, or they can be a close friend or family, someone in a higher position. Another 

definition refers to the friendly attitude of the citizens of a certain country towards visitors: 

according to this definition, hospitality refers to the “friendliness of local population and 

community attitudes towards tourists” (Dwyer and Kim, 2003, p. 384). Still another definition 

is concerned with the aspect of how hospitality was accomplished, which was mainly through 

offering protection through a shelter and food: “a personal, voluntary activity of human 

exchange to enhance mutual well-being. This was accomplished mostly by offering shelter, 

accommodation and food” (Cetin and Okumus, 2018). At the same time, we notice that one of 

the main features of the host is voluntariness, or willingness to be kind to someone else and to 

help that person, through providing comfort, both as far as material resources are concerned 

and psychological resources, through showing concern, care and listening to the worries and 

stories of the person travelling. Providing human understanding in the case of a visitor or 

tourist is essential, as well as showing sympathy for their being tired or simply worried about 

their travel route. Throughout the history of humanity, starting from the days of which we 

hear in fairy-tales, of the hero of the story travelling far and wide in the unknown world and 

seeking the hospitality of an unknown person as a host or the hospitality of the master of an 

inn, and ending with today‟s world, where an industry of hospitality has been developed with 

respected to hotels providing accommodation and entertainment for touritsts, hospitality has 

been a constant value and practice.  

In the past, hospitality was necessary for the protection of those that had to travel for various 

reasons, which did not include entertainment, but other reasons such as moving away to 

escape wars or to escape poverty, or an area scarce in resources: “In ancient times, travelers 

used to make spatial movements for urgent reasons. This is why providing shelter for them 

also meant helping someone in need, and it was part of the natural order of things (O‟Gorman, 

2009)” (Cetin and Okumus, 2018).  

Various countries are expressing the belief that they place a high value on hospitality. For 

instance, Romanians are known almost in a stereotypical manner to be very hospitable, to 

both other Romanians and to tourists from abroad. Thus, sites presenting the Romanian 

culture havingforeign tourists in mind, claim under the subheading of “Etiquette” that 

“Romanians are known for hospitality and generosity. Guests are always fed” (Advameg, 

Inc., 2022). The negative implications of the Romanians‟ hospitality have also been analysed: 

“It was often said about Romania as a negative assessment of their relationship to foreigners 

that its people are excessively hospitable, even towards enemies. Paul Anghel defined this 

special characteristic of Romanians as a „deficit of aggressiveness‟, that Romanians do hit or 

attack but very seldom because they have an excessive trust in foreigners” (Petre, 2003, p. 

80). At some point, thus, the value of hospitality and the practice of hospitality can lead to 
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lack of vigilence towards foreigners, as the latter may not always have the best intentions. In 

this sense, holding on to the value of hospitality can be considered as a weakness by the 

enemies and some guests may even profit. 

The value and practice of hospitality is linked to showing kindness, understanding and 

empathy with a tired traveller. Hospitality includes practices such as offering food, 

entertainment and accommodation, in someone‟s home or in a hotel facility. At conferences 

we can also find the practice of hospitality, in having the guests welcome with coffee, tea and 

cookies while the registration of the participants takes place. If the registration starts early, 

then some participants coming from abroad or from other countries may not have been 

received in their hotel rooms for check in, and they are waiting for their room to be ready. The 

hotel may help them with keeping their luggage at the reception desk until the check-in 

process begins according to the schedule. Some other participants may even come directly to 

the registration desk from the airport, depending how their arrival was scheduled. In this case, 

hospitality is a must, as the guests clearly need it in order to rest and to be more comfortable. 

Even shops rely on hospitality, when the staff welcomes their clients and invites them to ask 

questions about their products. The staff is willing to give clients all the needed information 

and to help them find and choose the right products for them. Restaurants can be included in 

the same category. 

This practice of hospitality is included in all world cultures. We could say that it is a universal 

one. Different countries are very proud of their hospitality, be it an individual homes‟ levels 

or at the level of the industry including hotels, restaurants, shops, amusement parks, etc., the 

latter referring to all services that are offered to customers.  

In the hospitality industry, the guest‟s needs are converted to the client‟s needs.  

The present paper will examine different cultural habits related to hospitality and it will also 

explore the practices done by the hospitality industry in order to show how hospitality is both 

a universal value and practice. Reasons for this state of affairs will also be explored, together 

with understanding hospitality as a need for visitors to find protection, comfort, but also in 

accordance with their need to feel comforted psychologically and to have their experience of 

culture shock minimized. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Aspects of Hospitality 

Hospitality customs regard similar dimensions throughout cultures, such as accommodation, 

food, shelter, being included within the community, being offered socialization and 

entertainment. Various cultures claim that hospitality is their main and basic value, which is 

also representative of the respective culture. At the same time, some cultures may be 

perceived as more reserved or more open to receive the company of strangers, and also 

regarding the extent to which they socialize with them and include them in their society and 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 712 Adana, TÜRKİYE



 
 

their personal homes. Some cultures may receive the guests in their homes for offering them 

food and socializing, while other cultures may prefer public places instead, such as restaurants 

and cafes. People belonging to various cultures may or may not have guest rooms and may or 

may not invite guests to stay with them overnight. This does not mean, however, that they are 

more or less hospitable; this is all just a matter of space. For instance, French homes are quite 

small and there is no place for guests to sleep in overnight, unless they are really close to the 

host. What is more, customs can vary with the host‟s age and with their guest‟s age, as young 

generations are known to have different ideas. 

In Table 1 below, we can see some examples of the way in which the value of hospitality is 

practiced through various habits and traditions. We can also notice what the implications, or 

consequences of these practices are, and how the national level of the practice of hospitality 

influences the hospitality industry. 

Table 1. Aspects of Hospitality: Cultural Customs, Industry, Implications 

Levels of 

Hospitality 

Cultural Customs Aspects of the 

Hospitality Industry 

Implications 

World Cultures 

 

National level 

Balkan countries 

(Albania, Bosnia and 

Herzegovina, 

Bulgaria, Kosovo, 

Montenegro, North 

Macedonia, Greece, 

Serbia, Croatia, 

Slovenia, Romania, 

Turkey, Italy) 

The inhabitants are 

famous for their 

hospitality. Strangers 

are welcome, be they 

from the nearby 

village or from far-

away. We notice the 

high status of the 

guest, to the point that 

a mother would forbid 

her child to have a 

piece of the cake 

meant for the guests 

(BalkanRoads, 2019). 

The same honest, 

disinterested hospitality, 

showing generosity and 

expecting nothing in 

return is transferred to the 

hospitality industry. Even 

in public places, money is 

not the purpose of the 

business, as much as the 

human connection and 

socializing.  

 

“If you would enter a 

bar/restaurant/hotel/coffee 

shop/house anywhere in 

the Balkans as a 

foreigner, as everywhere 

in the world, the first idea 

is to take your money.” 

However, “in every 

corner of the Balkans the 

owner or the staff would 

do everything, so you get 

the best for your money 

and leave with tales to tell 

Hospitality is a 

representative 

value: “Balkan 

hospitality is 

legendary” 

(Schultz, 2022).  

 

Showing great 

respect for 

strangers and 

foreigners. 

 

The inhabitants of 

the Balkans 

believe the 

following: “It is in 

our genes to give 

more to someone 

else then to our 

own” 

(BalkanRoads, 

2019). 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 713 Adana, TÜRKİYE



 
 

 

You are expected to 

eat everything you are 

offered as a guest: 

“There‟s no greater 

disgrace for a host 

than a guest leaving 

without being full, 

which principally is 

unheard of in the 

Balkans.” (BFC, 

2018) 

 

Meal etiquette is 

casual: “Balkan meals 

are a liberating 

experience, without 

strict etiquette” (BFC, 

2018) 

and a giant smile on your 

face” (BalkanRoads, 

2019). 

 Romanian culture 

Giving food 

Showing off host‟s 

cooking skills 

(Cultural Atlas, 2022) 

 

Hospitality means 

generosity of the host 

(Advameg, Inc., 2022) 

 

Hospitality is 

considered “a 

cornerstone of 

Romanian culture”. It 

was “Praised since 

ancient times, when 

foreign guests were 

welcomed at the 

The Romanian hotel 

industry experienced a 

growth starting with 

1970, due to the support 

of investment from the 

governement and the 

promotion it received. 

After the Revolution in 

1989, it was in decline, 

while at present it is in 

development (Cojocea 

and Coros, 2013).  

 

 

For tourism, 

Romania is a 

preferred countries 

from travellers all 

over the world, due 

to the friendly 

attitude of the 

locals. This holds 

true especially if 

visitors from 

abroad are 

received by hosts 

in their homes. 
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border with bread and 

salt – the most 

valuable gifts of the 

land” (Gheorghe, 

2017) 

 Turkish culture 

It is said that in 

Turkish culture, 

“hospitality is 

everything” (Deggin, 

2019), meaning that it 

is considered as one 

very important and 

culturally specific 

value. “Welcoming 

someone is a 

cornerstone of Turkish 

culture”. Turks believe 

that “visitors should 

be treated as guests 

sent by God” (Deggin, 

2019). 

Hosts offer tea to 

guests (Deggin, 2019). 

 Hospitality can be 

seen at all levels of 

Turkish life, 

private and public. 

Public places such 

as bazaars greet 

visitors as guests, 

as they are offerred 

tea, cofee, and 

Turkish delights or 

other sweets that 

are sold to try. 

Conversation is 

also usual, on 

friendly terms. 

 American culture 

“Americans have a 

more casual form of 

hospitality” (Penn 

State Harrisburg, 

2022) 

Southern hospitality is 

well known, and an 

occasion for locals to 

show off their 

manners 

  

 Middle Eastern 

countries 

(the Arab world, East 

The value of karam has 

been adapted to the 

modern world, in the 

form of offering 

Easy integration of 

foreigners within 

the new cultural 

environment; 
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Thrace, Egypt, Iran, 

Mesopotamia, Turkey, 

Socotra Archipelago, 

Western Asia)  

 

“Hospitality is a 

bedrock of cultures 

and countries across 

the Middle East”  and 

it is shown through 

offering food to guests 

(Shafia, 2017). 

 

The concept of karam 

refers to “the ancient 

art of Middle Eastern 

hospitality”. The 

Beduins are 

considered one of the 

practitioners of Arab 

hospitality: “The 

Bedouin nomads, 

Arabic for „Desert 

People‟, are 

considered as „Ideal 

Arabs‟ within the 

Arab community, due 

to their pure lifestyle 

of constantly moving 

and their society and 

more importantly: 

their extraordinary 

Arabic hospitality, 

which is the core of 

modern Middle 

Eastern hospitality.” 

Arabic hospitality 

means generosity, but 

also excess of food in 

order to impress their 

guests. The Beduins 

hospitality in luxury 

hotels: 

“It is with the spirit of 

Karam, that the Middle 

East has become one of 

the central modernized 

hubs for hospitality. 

Hundreds of thousands of 

guests flood to cities such 

as Dubai and Abu Dhabi 

every year. While many 

of the original Bedouin 

tents have been replaced 

by towering modern 

skyscrapers and luxury 

hotels, the spirit of Karam 

remains!” (Riveyran, 

2022) 

ready acceptance 

of foreigners, e.g. 

by Arabic culture. 

 

Ensuring 

protection of the 

guests, by 

accepting them in 

their families:  

“Creating an 

ambiance of 

inclusion is the 

secret to the 

successful 

welcoming of a 

guest.  By 

becoming a 

temporary member 

of the household 

upon entrance, 

they are also 

guaranteed 

protection from 

harm.” (Arab 

America, 2019) 
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showed their 

hospitality towards 

strangers and not their 

hostility, although 

they would plunder 

tribes in their 

neighbourhood. They 

had a coffee ritual, 

they would offer food 

and drinks, 

accommodation 

(desert tents), and also 

rose water. In Arabic 

culture, there are guest 

rooms, thus separating 

guests from the 

masters of the house. 

(Riveyran, 2022) 

Including the guest in 

the host culture is one 

of the main features of 

hospitality in Arabic 

culture: 

“Creating an ambiance 

of inclusion is the 

secret to the successful 

welcoming of a 

guest.” (Dsouza and 

Mangalorean, 2020) 

 

The origins of Arab 

hospitality lies in the 

need for it in the past 

and in its benefits for 

travelers: 

“Historically, the 

origins of this 

behavior stem from 

the willingness to 

house and feed rogue 

desert travelers who 
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passed through town.” 

(Dsouza and 

Mangalorean, 2020) 

 

Helping foreigners get 

past their being 

awkward and feel out 

of place, thus to help 

them feel comfortable 

in the new 

environment, is the 

goal of Arab 

hospitality: “The 

ultimate goal of Arab 

hospitality is to honor 

a guest and break the 

ice, thus ridding 

people of the 

“awkwardness” and 

fear that comes with 

meeting a stranger” 

(Dsouza and 

Mangalorean, 2020) 

 Indian culture 

A highly hospitable 

culture: “Indian 

hospitality culture is 

one of the most 

significant 

characteristics of 

India. People in India 

pay the highest regard 

to their guests and 

value hospitality. In 

fact, Indians live by 

the popular saying, 

“Atithi Devo bhava,” 

which means that the 

guest is God‟s own 

reflection.” (Guest 

Hospitality extended from 

home level to hotel level: 

“Even if you choose to 

stay in a hotel, all care 

will be taken by the 

management to make you 

feel at home.” 

(IloveIndia.com, 2022) 

“Hospitality in India 

starts right from the 

airport for foreign 

visitors. They are given a 

warm welcome by the air 

hostesses and the other 

airport staff and are 

greeted with flowers and 

bouquets.” (Narang, 

Preparing special 

meals for barely 

known persons.  
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Blogger, 2018) 

Guests are highly 

regarded, as God‟s 

reflection in Sanskrit, 

and we have Krishna‟s 

example of welcoming 

guests 

(Sohohospitality.com, 

2022; Heart of 

Hinduism, 2022)  

“In ancient India, 

hospitality was a right 

of the traveller. A 

Sanskrit verse tells us 

the highly honourable 

relationship 

between host and 

guest and compares it 

with the best of 

relationships.” 

(Budania, 2018) 

2022) 

 

 African cultures 

The members of these 

cultures think of 

hospitality as 

generosity and as 

giving expecting no 

benefit in return 

(Gathogo, 2006).  

Due to the strong ties 

and respect towards 

the community, 

hospitality is 

considered “a way of 

being African” 

(Gathogo, 2006). 

Sharing food, even if 

little compared to the 

initially planned 

number of participants 
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(Okafor, 1974, p. 21) 

 Asian culture 

Family oriented 

Guests should feel at 

home, served with 

“kindness and giving” 

(Sucher et al, 2013). 

“Asian culture is deeply 

rooted in the family, and 

so the service imbued in 

Asian hotels reflects that 

family orientated 

approach.” 

(https://www.hotel-

icon.com/icon-edit/asian-

hospitality) 

 

 Japanese culture 

The tea ceremony 

Omotenashi means to 

look after guests in a 

wholeheartedly 

manner (Japan Travel, 

2022).  

Leaving guests their 

personal space, 

leaving them 

undisturbed and 

allowing them 

privacy. 

(TheTravelTester.com, 

2017) 

The tea ceremony 

means honesty, as the 

tea is prepared in front 

of the guests, without 

hiding anything. What 

is more, the host does 

not expect receiving 

anything in return 

from the guests. (Li, 

2017) 

  

 Chinese culture 

“Keeping the guest 

occupied”: “The 
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Western sense of 

independence is a 

foreign thing in China, 

and the host will feel 

obliged to give the 

guest a full program of 

activities” (Gavin, 

2021). 

 Hebrew culture 

“In Judaism, showing 

hospitality (hakhnasat 

orchim) to guests is 

considered a mitzvah. 

When one knows of 

strangers who are 

hungry or need a place 

to relax, it becomes a 

legal obligation. Some 

rabbis consider 

hakhnasat orchim 

(literally the “bringing 

in of strangers”) to be 

a part of gemilut 

hasadim (giving of 

loving kindness).” 

(Jewish Virtual 

Library, 2022). 

Hospitality has roots 

in the Torah: “Like so 

many traditions, the 

Jewish value of 

hospitality takes root 

in the Torah, 

specifically in Genesis 

18. Here, Abraham 

opens his home to 

three strangers, 

offering them food, 

drink and a place to 

bathe and sleep.” 

(Brail, 2019) 
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 Spanish culture 

Welcoming and 

generous people. 

However, “they tend 

to prefer to socialise at 

public places (e.g. bars 

and cafes) rather than 

in their homes” 

(Evason, 2018).  

  

 French culture 

“Some French are 

quite reserved about 

inviting new people 

into their homes. An 

invitation is 

considered an 

honour.” (Scroope, 

2017) 

“It is generally 

frowned upon to leave 

food on a plate, 

particularly when in 

someone‟s home. 

Each course of a meal 

tends to take time to 

make. Thus, one 

shows appreciation for 

the efforts of the 

person cooking 

through the enjoyment 

and completion of the 

meal.” (Scroope, 

2017) 

Since French houses 

are small, it is not 

usual for the French to 

invite their guests to 

stay overnight, as for 

instance in American 

culture (Chevalier-
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Karfis, 2021) 

 German culture 

“Germans are 

generally very 

hospitable, offering 

refills of drinks and 

food, but guests are 

also expected to speak 

up if they want 

something.” Thus, 

they use direct 

communication. If you 

say you don‟t want a 

certain food, they 

won‟t insist. You are 

expected as a guest to 

eat everything offered 

on your plate, so that 

this means the host 

gave enough food, that 

you enjoyed the meal; 

also leaving food 

means wasting it. You 

will only be invited to 

a German‟s home if 

you are very close; 

usual socializing is 

done in public places 

(Evason, 2017). 

  

 The Netherlands. 

Dutch culture: very 

hospitable, direct 

communication, 

extremely 

accommodating 

(Frederica, 2017; 

Direct Dutch Institute, 

2022). 

  

 Finnish culture 

The home is 
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considered the focus 

of social life. The 

Finns prefer to 

entertain their guests 

in the house due to 

growing interest in 

cooking and wine. 

Everything is casual. 

Finns are talkative and 

hospitable. (This is 

Finland, 2022; Visit 

Finland, 2022). 

 Irish culture 

The Irish are very 

friendly, but there are 

rules and etiquette for 

guests and hosts (Irish 

Central Staff, 2021).  

Considered to be a 

“culture of 

hospitality”. 

Hospitality was 

mandated by the law, 

due to practical 

reasons, such as 

encouraging 

travelling, trade and 

the exchange of ideas 

(Kenna, 2022). 

  

Hospitality 

Industry 

Switzerland “Considered the 

birthplace of hospitality” 

(Cole, 2019) as far as the 

hospitality industry is 

concerned.  

While the Swiss 

are not necessarily 

identified with the 

value of hospitality 

as a nation and at 

personal level, 

they are renowned 

for their hospitality 

at the level of 

business 

accommodation. 
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Hospitality has been linked to taking care of the guest and show concern for his/ her well-

being. It can be considered imprudent to show trust for someone we barely know. For security 

and survival purposes, groups of people that are alike tend to stick together, and show distrust 

towards those that are different. At least in the past, strangers could mean attacking homes 

and cities of the locals. However, in order to protect travellers, rules were set forth by law or 

legitimated by religion. Religion generally holds, regardless of faith type, that we should care 

about other people and be kind to them, and also help them if they are in need. This could 

happen since religion creates ties among people, encouraging the spirit of the community. 

Perhaps with the purpose to protect both sides, the relationship between host and guest 

includes obligations on both parts. Guests are expected to behave in certain culturally 

dependent ways in order to be polite. We can look at various norms and rules of hospitality 

from all over the world, and we can classify them according to the following criteria, as 

suggested by Koyfman (2011): 

 How to deal with food on the plate: finishing it or not, in order to be polite and show 

appreciation for the host (e.g. Turkey, Japan, India), or to leave some food on your 

plate to show there was enough food (e.g. China, where the host will refill your plate if 

you eat everything), etc.; 

 Accepting food or not. In some cultures it is rude to refuse your host, while in others 

refusing means relieving a burden from the host. 

 Tea and coffee rituals. E.g. in Ethiopia and Saudi Arabia there is a coffee ritual. In 

Morocco, Japan, China tea is served to guests.   

 Saying yes or no in order to receive food or not; 

 Bringing a gift to the host. E.g. in Russia it is polite to bring a small gift for the host, 

such as flowers, chocolates, a bottle of wine. 

 Whether it is polite or not to ask your host to stay overnight; 

 Whether or not it is polite to take off your shoes once in someone‟s home. E.g. in 

Turkey, Asian countries in general and in Russia the custom is for the guest to remove 

his or her shoes and be given some slippers.  

Table 1 provides an orientation regarding cultural areas and it also shows how in some cases 

the hospitality industry takes over after the national character and the subsumed values 

associated with hospitality, such as generosity, honesty, friendliness as in the case of Balkan 

cultures. Based on the table, we notice that hospitality is universal, yet it can take different 

forms and show different perspectives on how to treat a guest and what a guest should expect 

from the host. Privacy and socializing are the main criteria that differentiate the different 

understandings of hospitality. Some cultures tend to be more close and less formal by 

allowing their guests in their homes, providing a relaxed environment and even inviting them 

for a sleep-over. Meanwhile, other cultures will generally socialize with their guests in public 

places and rarely invite them home. Chinese culture believes that guests should be entertained 
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at all times, while other cultures such as German and French are more individualist, expecting 

guests to also have their own schedule independently from their hosts. In some cases, in 

individualist countries, visiting tourists from abroad that know locals are expected to find 

their own accommodation and just meet their hosts in public places and socialize there.  

 

Hospitality Customs in World Cultures 

Mainly, hospitality customs deal with offering guests food, accommodation and 

entertainment. What differs is the degree of the way these are practised, regarding the extent 

to which privacy of both host and guest are dealt with. Socializing may go as far as allowing 

the guest to sleep over the night in the host‟s home. At the same time, we need to keep in 

mind the living conditions of the host and the general mindset, as some cultures may prefer 

socializing in public spaces and may not permit sleepover due to space reasons. 

We could assume that Hofstede‟s (2011) dimensions of collectivism and individualism may 

be relevant to understanding hospitality, together with the dimension of uncertainty 

avoidance. We may assume that collectivist cultures can be more prone to socializing and, 

thus, more hospitable. At the same time, cultures that tolerate uncertainty may be more open 

to welcoming strangers and being hospitable to them.   

However, while generally Western cultures are considered individualistic and Asian cultures 

individualistic, this classification does not fully explain every situation. For instance, Japanese 

culture values the sense of privacy of their guests, while the Chinese believe they should 

never leave their guests by themselves. The Balkan cultures focus on the well-being of their 

guests, while Spanish and French cultures prefer to entertain their guests in public places, not 

in their homes. Regarding uncertainty avoidance, similarly, does not explain properly the 

degree of hospitality of various cultures. For instance, whereas Japan is a high uncertainty 

avoidance culture, it does treat guests with openness and honesty. China scores low on the 

uncertainty avoidance index, yet its members are extremely preoccupied with their guests, to 

the point of constantly looking after them, and not leaving them alone one single second. 

Therefore, relying only on the theory proposed by Hofstede is not enough, and further details 

and criteria of classification are needed in order to undertand the specificities of hospitality.  

Is the cultural dimension of high power distance is a predictor of the degree to which a 

country is hospitable? For instance, Arab countries have high power distance, and are 

extremely hospitable. However, they have medium uncertainty avoidance, and low 

individualism. Indian culture is also high power distance. Balkan countries are high power 

distance. African countries are high power distance as well. These countries were considered 

among the ones that show great hospitality to the extent that the guest is received in the hosts‟ 

homes, is given a large display of food, is presented with an excess of food, warmth of human 

relationships that are established, and they also value sharing food and community ties. At the 

same time, the USA is also considered hospitable, in a casual way, and especially the 
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Southerners consider themselves very refined in their manners, yet the USA is a low power 

distance culture. In the case of high power distance cultures, with hospitality rules and 

customs, the outsiders are treated as equals and all differences are erased, helping them feel 

included in the host culture. On the other hand, Spain has a high power distance score, and 

maintains a distance from guests, in that they are taken for socialising to public places and in 

rare cases, only if they become very close friends, in the hosts‟ homes. The same holds true 

for French culture. 

The dimensions of femininity and masculinity are correlated with welfare or focus on 

achievement, and thus with collectivism vs individualism, so the results regarding the practice 

of hospitality are the same. Indulgent cultures focus on individualist values, such as their own 

happiness and doing what their want, why cultures of restraint focus more on following the 

society‟s rules and norms and less on doing as they please. Therefore, the indulgence vs 

restraint dimension can also be correlated with individualism vs collectivism. 

Hospitality is not necessarily a personal choice of the locals. In certain cases we can find that 

it was actually imposed by various rules and authorities in the respective areas. 

One aspect that dictates hospitality and the way it is practised is whether or not it is imposed 

by law or is considered as a right. In this sense, we can find hospitality as a right in Ancient 

Greece. In this case, the ritual of hospitality is present in the Odyssey.  

Another aspect that imposed hospitality was religion. For various religions, such as Christian, 

Judaic, Islamic, Celtic, Pastun, hospitality is associated with kindness, and welfare, as well as 

with the virtues of the host. For some religions, guests are likened to God, in the sense that 

they should be worshipped and receive special treatment.  

 

The Hospitality Industry 

It appears that the hospitality at national level dictates the extent of hospitality at the industry 

level, as in the case of the Balkanic culture. The hospitality industry acknowledges the 

importance of the environment in the reaction of tourists. The design of the hotel can make 

use of certain colours or certain architecture which the travellers can find comforting or with 

which they can be familiar. As an example, “Yellow, even though it is the hardest color for 

the human eye to process, it promotes happiness, and is associated with warmth, optimism 

and cheerfulness. Yellow can also increase the metabolism and give energy. It is a smart 

choice to use this color in the breakfast areas in a restaurant or hotel.” (Simexa, 2022) We 

could say, from this example, that the warmth of freshly established personal relationships 

with the host is substituted in the hospitality industry by making people feel emotionally 

comfortable through creating a friendly setting, that please them visually and influences their 

state of mind. 

While hospitality proposed by the industry may not be considered as warm and personal as 

hospitality from the part of locals, it serves the purpose of providing the basic needs, such as 
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accommodation, food, protection, entertainment. The hotel does not guarantee establishing 

honest, close, personal relationships between guest and host, as we deal instead with client 

and business staff. They ensure comfort only to a certain extent, as politeness and kindness is 

practiced at a surface level. The relationship between client and hotel staff is formal. The 

same holds true for the relationship established between cafe client and cafe staff. They are 

kind and polite. Some staff members can even practice small talk or be more talkative, yet the 

relationship is only temporarily established in the respective setting. Otherwise, if you meet 

the staff member in the street, you do not need to expect him/ her to be on friendly terms with 

you. 

 

RESULTS 

We can classify the customs and rituals according to geographical areas and cultural 

groupings; however, further classification could include that based on hot vs cold cultures or 

climate. The latter will be, further, including insights from the theory of cultural dimensions 

set forth by Hofstede. According to the hot vs cold cultures classification, hot cultures rely on 

relationships, while cold cultures rely on efficiency.  

Table 2. Correlation between Hofstede‟s cultural dimensions and hot vs cold climate cultures 

Types of 

cultures 

Cultures 

belonging to 

the category 

Features Hofstede‟s 

relevant 

cultural 

dimensions 

Communicati

on types 

Examples of 

cultural customs 

and rules 

hot “People from 

the southern 

USA, South 

and 

Central/Latin 

Americans, 

Israelis with a 

Middle Eastern 

background, 

Russians, 

indigenous 

Alaskans, 

people of the 

Andes and 

Himalayas, 

Eastern 

Europeans, Asi

ans, Pacific 

Islanders, 

People and 

relationships 

are essential. 

 

Inclusion 

 

Features of 

hospitality: 

 “Sponta

neous 

 Informal 

 In the 

home 

 Complet

e 

provision 

for 

collectivism Indirect 

communicati

on 

Small talk 

Food is shared 

The guest does 

not pay for 

anything.  
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Africans, 

Mediterraneans 

(except Jewish 

Israelis), 

Middle 

Easterners and 

most of the rest 

of the world 

not included in 

the cold 

cultures list.” 

(Theserviette.c

om, 2022) 

travelers 

and 

guests” 

(Wheatley, 

2022) 

cold “People from 

the Northern 

USA and 

Canada, 

Israelis of 

European 

background, 

Swiss and 

Europeans 

living north of 

the Swiss, 

Caucasians 

from New 

Zealand, 

Australians, 

southern 

Brazilians, 

South Africans 

and areas 

largely settled 

by Europeans 

(like 

Argentina).” 

(Theserviette.c

om, 2022) 

Tasks and 

timelines are 

considered 

essential. 

 

Privacy 

 

Features of 

hospitality: 

 “Plan

ned 

 More 

formal 

 Often 

in a 

restaurant 

 With 

the 

assumption 

that 

travelers and 

guests can 

make their 

own 

arrangement

” (Wheatley, 

2022) 

individualis

m 

Direct 

communicati

on 

Honest 

communication 

 

Punctuality 

 

The traveller 

from abroad can 

make his/ her 

own 

arrangements. 
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The geographical location of various cultures influences the behaviour of their members. 

Sticking together in communities or having the opportunity to enjoy individualism are related 

to their living conditions, and resources needed for their survival. As an example, “cultures in 

very cold climates tend to be more egalitarian than hierarchical. It is because in the past if you 

did not work together, regardless of age, gender or social status, you wouldn‟t be able to 

survive the cold in the winter months.” (eHotelier, 2017). Living conditions change through 

time, meaning that economic and industrial development can lead to originally collectivistic 

and egalitarian cultures to change a bit their mindset, or to preserve certain old elements of 

their culture. Other cultures may accentuate certain traits due to the living conditions. 

Nowadays, countries with a high rate of individualism have high industrial development and 

good economic conditions. If resources are scarce, a collective mindset is needed, in order for 

the community to share them and to help each other survive and have at least the basic needed 

conditions.   

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

In order to reduce or even avoid the experience of culture shock, it is important to be aware of 

cultural differences. To this purpose, classifications such as the ones presented in the two 

tables can be helpful. Their aim is to give us a sense of orientation.  

Nowadays, the topic of hospitality is of concern since we deal not only with hospitality to 

strangers, or foreigners, who are most often tourists, but also with immigrants and refugees, 

and due to the latter we are concerned with hospitality from a political point of view. This is 

because we are told, either by law or by values established on the spot, that we should help 

other people in need, regardless of their cultural background. Here we can see the influence of 

multiculturalism in today‟s world.  

By imposing rules of hospitality through various means (religious, or by law), a certain degree 

of politeness and of peaceful behaviour was ensured in the world cultures regarding the 

possibilities of travelling safely from one place to another. Rules regarding hospitality ensured 

that no fights or wars would be started, and they also ensured human contact from different 

areas of the world. Communication among various cultures was ensured, and the possibilities 

from one culture to learn from another as well. Due to peaceful contact, sharing inventions 

and resources through trade could benefit any country. Further development could be reached 

by allowing peaceful contact among different cultures, as well as collaborations if needed for 

countries where certain resources were scarce with countries where the same resources were 

abundant. Last, but not least, the establishing of the rules for hospitality ensures the need for 

socializing and human contact. It facilitates the establishing of new friendships and relations. 

Hospitality benefits currently all world countries, since they can make profit from the tourist 

industry.  
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Hofstede‟s theory of cultural dimensions is not a predictor of hospitality level to a signficant 

extent, except for individualism vs collectivism, which shows how various cultures think of 

various needs of their guests, and the extent of privacy and personal space they should be 

given. The division between hot and cold cultures is, after all, the division between informal 

and formal types of hospitality. The formal type of hospitality is felt to be keeping the guest a 

bit at a distance, and the hosts can be regarded as more reserved. The informal type of 

hospitality is perceived as allowing closer personal contact with the host and as establishing a 

closer relationship. The guest may feel more relaxed in an informal setting than in a formal 

one.  

Hospitality can be such an important value since it has to do with a vistor‟s first contact with 

locals. It can be considered as part of the norms of socializing and as part of the politeness 

rules of a culture, which are, in this way, introduced to the guests. Visitors cannot say that 

they have visited a country until they have contact with their people, with their mindset, and 

with their ways of life. 
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ÖZET 

Çevre ülkelerin borç krizlerinin ağırlaştığı yıllar ile neoliberal paradigma değişiminin 

yaşandığı dönem örtüşmektedir. Borç silsilesi içindeki çevre bölgelere Uluslararası Para Fonu 

(IMF) ve Dünya Bankası (DB) önderliğinde çözüm olarak sunulan politika paketi, liberal 

politikalar çatısı altında toplanmış Washington Konsensüsüdür (WK). Mali disiplin, serbest 

ticaret, esnek döviz kuru politikaları, finansal serbestleşme, ihracata yönelik büyüme 

politikalarından oluşan WK, çevre bölgelere bir zorunluluk olarak dayatılmıştır. Ancak iddia 

edilenin aksine çevre ülkelerin borç krizleri 1970‟lerde başlayan neoliberal dönüşümün 

ardından sıklaşmıştır. Bu tezata uluslararası örgütlerin cevabı ise WK‟nin yönetişim, 

özelleştirme, bağımsız idari otoriteler vb. politikaları içerecek biçimde güncellenmiş hali, Post 

WK‟dir.  

Covid 19 salgını, süregelen dış borç krizi içindeki çevre ülke ekonomilerini daha büyük bir 

çıkmaza sürüklemiştir. Çevre bölgelerin krizine yönelik uluslararası kuruluşların iddiası 

önerilen politika paketlerinin yanlış uygulanması iken heterodoks çalışmalar durumu 

kapitalizmin krizlere içkin olması ile açıklamaktadır. Ana akım literatür az gelişmişliğin 

(çevre olmanın) nedenini kapitalist sistem dışında aramakta ama çözümü kapitalist sistem 

içinde sunmaktadır. Böylece az gelişmişliğin sürekliliği ile kapitalist sistem arasındaki 

sürekliliği göz ardı etmektedir. Ek olarak, çevre ülke olmaktan kurtulmaya yönelik çözüm 

önerileri de ülkelerin yapısal farklılıklarını, özgül koşullarını içermeyen, aşağı yukarı on 

yıllardır önerilen aynı politikalardır.  

Bu çalışmanın amacı, çevre ülkelerin, Covid 19 küresel pandemi krizi ile daha da şiddetlenen 

borç krizlerini ekonomi politik bir düzlemde, Bağımlılık Okulu‟na referansla ve Jason W. 

Moore aracılığı ile literatüre giren kapitalosen kavramına atıfla değerlendirerek çözümün 

kapitalist sistem dışında olduğunun ortaya konulmasıdır.  

Çalışma çevre ülkelerin kapitalist sistem için gerekli olduğu ve kapitalist yeniden üretim 

sürecinin çevre coğrafyanın sağladığı ucuz ham madde, ucuz emek gücü, geniş tüketici 

potansiyeli, süreklileşen kredi borç ödemeleri olmadan sekteye uğrayacağı sonucuna 

ulaşmıştır. Çevre olmaktan kurtulmanın yolu kapitalist sistem dışında aranmalıdır. 

Anahtar Kelimeler: Borç Krizi, Bağımlılık Okulu, Kapitalosen, Covid 19. 
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ABSTRACT 

The years in which the debt crises of the periphery countries worsened and the period of 

neoliberal paradigm shift coincide. The policy package presented as a solution to the 

periphery regions within the debt chain, under the leadership of the International Monetary 

Fund (IMF) and the World Bank (WB), is the Washington Consensus (WK), gathered under 

the roof of liberal policies. WK, which consists of fiscal discipline, free trade, flexible 

exchange rate policies, financial liberalization, and export-oriented growth policies, has been 

imposed on the surrounding regions as a necessity. Nevertheless, contrary to what is claimed, 

debt crises of periphery countries became more frequent after the neoliberal transformation 

that started in the 1970s. The answer of international organizations to this contrast is WK's 

governance, privatization, independent administrative authorities, etc. The updated version to 

include policies is Post WK. 

The Covid 19 epidemic has dragged the economies of the surrounding countries, which are in 

the ongoing foreign debt crisis, to a greater stalemate. While the claim of international 

organizations for the crisis of the periphery regions is the incorrect implementation of the 

proposed policy packages, heterodox studies explain the situation with the immanence of 

capitalism in crises. Mainstream literature seeks the cause of underdevelopment (being the 

environment) outside the capitalist system, but offers the solution within the capitalist system. 

Thus, it ignores the continuity between the continuity of underdevelopment and the capitalist 

system. In addition, the solution proposals for getting rid of being a periphery country are the 

same policies that have been proposed for decades, which do not include the structural 

differences and specific conditions of the countries. 

The aim of this study is to reveal that the solution is outside the capitalist system by 

evaluating the debt crises of the surrounding countries, which are exacerbated by the Covid 19 

global pandemic crisis, on a political economy, with reference to the Addiction School and 

with reference to the concept of capitalocene, which entered the literature through Jason W. 

Moore. 

The study has concluded that the periphery countries are necessary for the capitalist system 

and the capitalist reproduction process will be interrupted without cheap raw materials, cheap 

labour power, large consumer potential, and continuous loan debt payments provided by the 

periphery geography. The way to get rid of being an periphery country should be sought 

outside the capitalist system. 

Keywords: Debt Crisis, Dependency School, Capitalocene, Covid 19. 
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GİRİŞ  

Neoliberalizmin hegemonyasını kurduğu 1970‟lerden itibaren, neoliberal politikalar 

kalkınmanın ve refahın tek alternatifi olarak sunulmuştur. Temelde mali disiplin, 

serbestleştirme ve özelleştirme politikalarından oluşan bu politika paketi Washington 

Konsensüsü (WK) olarak adlandırılmaktadır (Williamson, 1990; 1993). Çevre ülkelere 

dayatılan politikaların istenen sonuçları vermemesinin ardından WK, 1990‟larda Post 

Washington Konsensüsü (PWK)‟ne dönüştürülmüştür. PWK, WK‟ye ek; yönetişim, mali 

kurallar, enflasyon hedeflemesi, merkez bankası bağımsızlığı gibi bir dizi ek reform önerisini 

içermektedir (Rodrik, 2006: 978). Neoliberalizmin küreselleşmeye başladığı 1990‟lardan 

itibaren ise neoliberal küreselleşmeci politikalar, refahın küreselleşmesinin yegâne yolu 

olarak çevre ülkelere tanıtılmıştır.  

1970‟lerde krizin ortasında bulunan çevre ülkelere IMF, DB gibi uluslararası örgütler 

tarafından şartlı krediler karşılığında dayatılan tek tip politika önerileri, krizlere çözüm olmak 

bir yana, krizleri süreğen hale getirmiştir. Ülkelerin yapısal özelliklerini, az gelişmiş kurumsal 

ve mali kapasitelerini, tamamlanmamış birikim süreçlerini göz önünde bulundurmadan 

önerilen politikaların özünde belirtildiği üzere serbestleştirme ve metalaştırma yani 

piyasalaştırma yer almaktadır. Özellikle finansallaşma ve finansal küreselleşme süreçleri 

sürekli dış borç krizleri ile boğuşan çevre ülke ekonomilerini küresel mali sermaye için kârlı 

birikim alanlarına dönüştürmüştür. 1900‟lerdeki emperyalist araçların yerini 1970‟lerden 

itibaren Harvey‟in “yeni emperyalizm” araçları olarak nitelediği neoliberal politikalar 

almıştır. Gelişmiş dünyadaki kapitalist sermaye birikimi krizlerini ötelemenin,  “zaman satın 

almanın” (Streeck, 2016) araçlarından biri de finansallaşma (krediler, borçlandırma) ve 

krizlerin yönlendirilmesidir (Harvey, 2007: 36-37). 

1970-1980‟lerde borç krizi içinde bulunan çevre ülkelerin çarpık bir biçimde küresel 

finansallaşma sürecine entegre edildiği 1990‟lar krizlerin çevre ülkelerde art arda yaşandığı 

yıllardır. 1994 Meksika ve Türkiye krizi, 1997 Asya krizi, 1998 Rusya Krizi, 2001‟de yeniden 

Türkiye krizi gibi refahın değil krizlerin küreselleştiği yıllara tanık olunmuştur. Çevre 

ülkelerin 2008-2009 küresel finansal krizinin de etkisiyle 2010‟dan itibaren süregelen bir kriz 

döngüsünde olduğu iddia edilmektedir. Gelişmiş ekonomilerde de küresel finansal krizin 

yarattığı durgunluğun 2019 yılında henüz aşılamadığı belirtilmektedir(Kose vd., 2021a: 12). 

11 Mart 2019 tarihinde Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ)‟nün Covid 19 virüsünü pandemi olarak 

ilan etmesi zaten durgunluk içinde bulunan dünya ekonomisini daha çarpıcı bir resesyona 

sürüklemiştir. Lakin zayıf mali kapasite koşullarında borç krizi altındaki çevre ülke 

ekonomilerinde, özellikle düşük ve orta gelirli ülkelerde, durum daha da ağır seyretmektedir. 

Dünya ekonomisine borçlanarak eklemlenen çevre ülkeler için Ortodoks çözüm önerileri mali 

disiplin ve kemer sıkma politikaları başlıkları altında toplanmaktadır.  

Bu çalışma ilk olarak çevre ülkelerin borç ve borç krizlerine yönelik Ortodoks politika 

tavsiyelerine yer verilecektir. Ardından, krizlerin sisteme içkin olduğu kabulünden hareketle, 
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borç krizlerinin sermaye birikimi sürecindeki rolü, Nelson‟ın Covid 19 krizi ile Kapitalosen 

kavramını ilişkilendirmesi üzerinden değerlendirilecektir.  

AZ GELİŞMİŞLİĞİN KÖKENİNE YÖNELİK İKİ FARKLI DEĞERLENDİRME  

Bağımlılık okulu yazarları az gelişmiş bölgeler için çevre (periferi) kavramını tercih 

etmektedir. Uluslararası örgütler ise az gelişmiş bölgeler için genellikle az gelişmiş ülke 

kavramını veya daha naif görünen ve tarihsel ilişkileri göz ardı eden gelişmekte olan ülke 

kavramını tercih etmektedir.  

1971'den bu yana Birleşmiş Milletler, „en‟ az gelişmiş ülkeleri yapısal, tarihsel ve ayrıca 

coğrafi nedenlerle kalkınma süreçlerinde oldukça dezavantajlı sayılan devletler kategorisi, 

sürdürülebilir kalkınmanın önündeki en ciddi yapısal engellerden mustarip düşük gelirli 

ülkeler olarak tanımlamaktadır. Az gelişmiş ülkelerin belirlenmesinde, kişi başına gelir (kişi 

başına gayri safi milli gelir); insan varlıkları (beslenme, sağlık, okula kayıt ve okuryazarlık 

göstergeleri); ekonomik kırılganlık (doğal ve ticaretle ilgili şokların göstergeleri, şoklara 

fiziksel ve ekonomik maruz kalma ve küçüklük ve uzaklık) olmak üzere üç kıstas 

kullanılmaktadır (UNCTAD, t.y.). Az gelişmiş ülkeler, uluslararası kuruluşlar tarafından 

yapılan bir sınıflandırmaya göre, özellikle düşük ekonomik ve insani gelişme düzeyine sahip 

ülkeler biçiminde tanımlamaktadır (Eurostat, t.y.). Az gelişmiş ülke kavramı yerine kullanılan 

gelişmekte olan ülke tanımlaması yoksul ekonomilerin kalkınmasının gelişmiş ekonomileri 

izlemek olduğuna atıf yapan, sömürgeciliği perdeleyen ideolojik bir kullanımdır (Yüksel, 

2016: 24). Biz bu çalışma da az gelişmişliğin kökenini -totolojik olmamak adına- Bağımlılık 

Teorisi‟ne atıfla değerlendirmeyi tercih etmekteyiz. 

Neo-Marksist azgelişmişlik ve gelişme teorileri, kısmen büyüme ve modernleşme teorilerine 

bir tepki olarak, kısmen de emperyalizmin etkisine ilişkin uzun süredir devam eden bir 

tartışmanın sonucu olarak 1950'lerde ortaya çıkmıştır. Erken Neo-Marksist teoriler öncelikle 

bağımlılık teorileri olarak bilinmektedir. Büyük ölçüde Latin Amerikalı yapısalcılardan ve 

ekonomik olarak geri kalmış ülkeler ile ileri derecede sanayileşmiş ülkeler arasındaki ticari 

ilişkilere ilişkin analizlerinden etkilenmişlerdir (Martinussen, 1997: 85). Paul Sweezy, Paul 

Baran, Andre Gunder Frank, Samir Amin, Immanuel Wallerstein -aralarında farklar olmakla 

beraber- bu teorinin öncüleri arasında sayılmaktadır. Bağımlılık bir azgelişmişlik teorisidir. 

Temel iddiaları, dünya ekonomisinin çevresine sürgüne gönderilen yoksul ülkelerin, merkezin 

zengin uluslarının kölesi olarak kaldıkları sürece gelişemeyecekleridir (Velasco, 2002: 44). 

Yani az gelişmişlik ve gelişmişlik birbirine bağımlıdır. Az gelişmişliğin nedeni gelişmiş 

ülkelerle kurulan ilişkidir, bu ilişki ise gelişmiş ülkelerin çıkarları uğruna diğer bölgelerin 

sömürülmesi yani az gelişmişliğini sürekliliği üzerine yükselmektedir (Yüksel, 2016: 94). 

Bağımlılık okulu merkez ve çevre (periferi) kavramlaştırmasını kullanmıştır. Merkez çevreyi 

yönetir ve çevreyi kendine bağımlı kılar. Ek olarak, yeni uluslararası ekonomik sistemde tüm 

ülkelerin bir dereceye kadar birbirine bağımlı olduğu kabul edilir ve dolayısı ile bağımlılık 

aslında „karşılıklı bağımlılığı‟ içermektedir (Hills, 1994: 170, 172). Gelişmiş ülkelerin 

dayattığı neoliberal politikaların kalkınmanın tek yolu olduğu savını eleştiren bu okul, az 
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gelişmişliğin nedeninin gelişmiş ülkelerin gelişme dinamikleri içerisinde aranması gerektiğini 

ileri sürmüştür (Karaş, 2017: 246). Bağımlılık okulu, temelde ekonomik artığın çıkarılmasının 

farklı biçimleri ve merkeze artık transfer mekanizmaları dâhil olmak üzere, öncelikle çevrenin 

merkez tarafından sömürülmesi ile ilgilenmiştir (Saad-Filho, 2005: 10). Üçüncü Dünya 

ülkeleri bağımlılıklarından kurtulamazlar, çünkü uluslararası sistemle bütünleşme biçimleri 

sanayileşmelerini engelleme eğiliminde olup, ekonomilerini tarım veya madencilikle 

bağlantılı daha az dinamik büyüme biçimlerine havale etmiştir (Smith, 1979: 249). 

Dolayısıyla, çevre ülkeler tedarik zincirine katma değer yaratmayan biçimde dâhil 

olmuşlardır. 

İlk olarak, bağımlılık teorisi tarihseldir. Merkez ve çevrenin farklı ama bağımlı roller 

üstlendiği bir mübadele ilişkileri ağına dayalı entegre bir dünya sistemi üzerine odaklanır. 

Çevre, 15. yüzyılın sonlarında ticari kapitalizmin genişlemesiyle dünya sistemine dâhil 

edilmiş ve o zamandan beri farklı bağımlılık türlerine maruz kalmıştır.  Bu bağımlılık, 

Kolonyal döneminde ticari, geç 19. yüzyılın itibaren endüstriyel-finansal, yirminci yüzyılın 

ortalarından beri teknolojik-endüstriyel bağımlılık biçimini almıştır. Bu aşamalarda 

sömürgecilik, emperyalizm ve eşit olmayan ticari ve mali ilişkiler, merkeze artı değer 

transferlerine yol açmıştır. Çevrenin geri kalmışlığı ve ortodoks iktisatçıların iddia ettiği gibi 

kapitalist gelişmenin „eksikliğinden‟ değil, kapitalist sömürü ve bağımlılıktan 

kaynaklanmaktadır. İkincisi, bağımlılık, özellikle asalak bir komprador yönetici sınıf veya 

lümpen burjuvazi olmak üzere, çevrede kendine özgü sosyal yapılar yaratmaktadır. Tipik 

olarak, bu sınıf, merkez adına yerel halkın sömürülmesini yönetir. Bağımlılık, merkezdeki 

seçkinler ile çevredeki komprador sınıf arasındaki çıkarların uyumlaşmasına dayanır. 

Üçüncüsü, çevredeki artık değer, eşitsiz mübadele, ulus ötesi şirketler tarafından yapılan 

havaleler, finansal işlemler, borç geri ödemesi ve sermaye kaçışı yolları merkeze aktarılır. 

Bağımlılık teorisyenlerine göre çevre ancak bağımlılık ilişkilerinin ve komprador sınıfının 

ortadan kaldırılması ile gelişebilir (Saad- Filho, 2005: 11-12). 

Özetle, Bağımlılık Okulu‟na göre az gelişmişlik bölgelerin yoksulluğu gelişmiş ülkelerin 

zenginliğinde gizlidir, dolayısı ile kapitalist sistemin dinamiklerine içkindir. Gelişmiş 

ülkelerin sermaye birikiminin sürekliliği, az gelişmiş ülkelerin az gelişmiş olarak kalmaya 

devam etmesine bağlıdır. Az gelişmiş ülkeler ise ucuz emek gücü sağlamak, ithalat, 

borçlanma vb. ile gelişmiş ülkelere bağımlıdır ve aynı zamanda birikim alanı açmaktadır. Az 

gelişmişlikten kurtulmanın yolu bu bağımlılığın kırılmasında, kapitalist sistemin dışında 

saklıdır. Andre Gunder Frank ve Samir Amin gibi bağımlılık teorisyenleri merkezin çevre 

pahasına büyüdüğünü vurgularken ve tek çözümün dünya ekonomisinden tamamen kopmak 

olduğunu ortaya koymaktadırlar (Velasco, 2002: 44).  
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ÇEVRENİN BORÇ KRİZİ: EKONOMİK TSUNAMİ
1
 

Az gelişmiş ülkeler, 2010‟dan itibaren süregelen bir borç krizi ile boğuşurken, Covid 19 

pandemisi ile daha da sarsılmıştır. Kose vd. (2021a: 12), az gelişmiş ülkeler ve yükselen 

ekonomilerin borç dalgalarını dört tarihsel döneme ayırarak incelemektedir: 1970- 1989 

dönemi, 1990-2001 dönemi, 2002-2009 dönemi ve 2010 sonrası dönem. İlk iki kriz dalgasını 

tetikleyen düşük faizli kredilerdir. Ancak ilk kriz kamu borcunu ağırlaştırırken ikinci kriz 

döneminde özel sektör borcunda daha büyük artışlar meydana gelmiştir. Üçüncü kriz 

dalgasının 2008-2009 küresel krizi ile daha da ağırlaşması tahmin edilen bir sonuç olmuştur. 

Dördüncü kriz dalgasının önceki borç dalgalarından farkı ise öncekiler daha ziyade bölgesel 

krizler iken son dalganın daha geniş ölçekli olmasıdır (Kose vd., 2021a: 11, 17-19; 2021b). 

Krizlerin şiddetini ortaya koymak adına, spesifik olarak, az gelişmiş bölgelerin düşük ve orta 

gelirli ülkelerinin borç verilerinin kullanılması tercih edilmiştir. 

Şekil 1, 2010 ve 2016 sonrası dönemde (dördüncü dalga), düşük ve orta gelirli ülkelerin 

milyar dolar cinsinden toplam dış borç stokunu göstermektedir. Düşük ve orta gelirli ülkelerin 

kırılganlıklarını görmek adına dış borç stokunun kullanılması tercih edilmiştir. Şekil 1‟de, 

2010‟dan 2016 yılına ve 2016 yılından 2020 yılına kadar toplam dış borç stokunda artış 

eğilimi olduğu görülmektedir. 2010 yılında 4,36 milyar dolar olan dış borç stoku 2020 yılı 

itibari ile yaklaşık 8,7 milyar dolara ulaşmıştır. Bu ülkelerin az gelişmiş ülkelerin en düşük ve 

orta gelirli bölümü olduğu, düşük ekonomik büyüme, işsizlik, döviz kuru sorunları, düşük 

hükümet gelirleri ile mücadele ettikleri de göz önünde bulundurulduğunda, pandemi koşulları 

hesaba katılmadan dahi, ciddi risk altında oldukları söylenebilir.  

 

Şekil 1. Düşük ve Orta Gelirli Ülkelerde Toplam dış borç stoku (Milyar $) 

Kaynak. DB, 2022: 33 

Şekil 2‟de ise düşük ve orta gelirli ülkelerin borçlarını geri ödeme noktasındaki 

kırılganlıklarını daha iyi açıklayabilmek adına,  ihracatın toplam dış borcu karşılama oranına 

yer verilmiştir. Şekle göre, 2010 yılından 2020 yılına kadar toplam dış borç stokunun ihracata 

oranı artmış, yani ihracatın dış borçları karşılama oranı azalmıştır. Ülkeye yabancı para 

                                                            
1
Az gelişmiş ülkelerin yaşadığı borç krizini şiddetini ortaya koymak adına kullanılan bu kavramsallaştırma Stiglitz ve Rashid, (2020: 1)‟den 

alınmıştır. 
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girişinin en temel yolu olan ihracatın dış borçların altında kalması, bu ülkelerin rezerv 

sorunları ve pandemi koşullarında ülkelerden sermayenin kaçtığı düşünüldüğünde, durumun 

ciddiyeti daha da belirginleşmektedir. 

 

 

Şekil 2. Düşük ve Orta Gelirli Ülkelerde İhracatın Dış Borç Stokunu Karşılama Oranı (%) 

Kaynak. DB, 2022:33 

Güncel durumu anlamak adına 2008 sonrası döneme bakmak gerekmektedir. 2008‟den sonra 

az gelişmiş ülkelerde artan borçluluğun nedenlerinden biri, olağandışı düşük uluslararası faiz 

oranları ve yüksek küresel likidite seviyeleridir. En az gelişmiş ülkeler dâhil olmak üzere, bu 

durum az gelişmiş bölgelerin ticari finansmana erişimi artırmıştır. Borçlardaki artışın aksine 

aynı dönemlerde ekonomik büyüme ise birçok az gelişmiş ülkede 2000‟lerin ilk yıllarının 

gerisinde kalmıştır. Bu durum az gelişmiş dünyanın borçlarını geri ödeyememe riskini daha 

da arttırmaktadır. Hatta Ocak 2020'ye kadar, en az gelişmiş ülkelerin %44‟ünün ve diğer 

düşük gelirli ülkelerin zaten yüksek risk altında olduğu belirtilmektedir. Bu riskler, düşük 

gelirli ülkelerle sınırlı değildir. Dünya nüfusunun %75'ine ve dünya yoksullarının %62'sine ev 

sahipliği yapan orta gelirli ülkeler de borç krizine, pazar erişimini kaybetmeye ve sermaye 

çıkışlarına karşı oldukça savunmasızdır (UN, 2020: 4). Bu koşullar altında, yaklaşık 50 yıldır 

az gelişmiş ülkelerin borç krizinde olmakla birlikte pandemi dönemi ile krizin ağırlaşması 

beklenen bir sonuç olmaktadır ve önümüzdeki yılların verileri ortaya çıktıkça durum 

somutlaşacaktır.1980'lerde Latin Amerika'nın ya da 2008 küresel krizinden sonra 

Yunanistan'ın deneyimlerinden hareketle, borç krizlerinin süregelen, uzun süreli durgunluğa 

neden olma riskleri de söz konusudur (Isgut, 2021: 151).  

Covid 19 salgını küresel ekonominin belirsizlikler içinde olduğu döneme denk gelmiştir. Bu 

belirsizliklerin kaynaklarını şöyle sıralayabiliriz. İlk olarak, dünyanın en büyük ikinci 

ekonomisi olan Çin ekonomisi, kırk yıllık en düşük büyüme düzeyindedir. İkincisi, 2008 yılı 

küresel krizinden on yıl sonra dünyanın tüm büyük ekonomilerinde „senkronize bir ekonomik 

yavaşlama‟ yaşanmaktadır. Üçüncüsü, küreselleşmenin ortadan kalkma süreci devam ettiği 

için uluslararası ticaret artık küresel ekonomik büyüme için kilit bir motor değildir. 
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Dördüncüsü, üretkenlikteki büyüme oranı, özellikle tüm büyük ekonomilerde düşmeye devam 

etmiştir. Beşincisi, deflasyon küresel makroekonomik ortamda bir norm haline geldiği için 

makroekonomik politikalar, tüm büyük ekonomilerde ekonomik büyümeyi artırmada 

etkisizleşmiştir. Altıncısı, mali genişlemeden kaynaklanan küresel borç seviyelerinde endişe 

verici derecede yüksek bir artış olmuştur. Yedincisi, küresel finansal sistemde artan finansal 

kırılganlıklar ve uluslararası emtia piyasalarında istikrarsızlık ortaya çıkmıştır. Son olarak, 

birçok ülkede gelir eşitsizliği artıyorken, açık bir ekonominin sürdürülmesi de dâhil olmak 

üzere yapısal reformların gerçekleştirilmesi için hükümet politikalarına çok fazla baskı 

yapılmaktadır (Song ve Zhou, 2020: 4). Bu belirsizlikler ve durgunluk ortamında Covid 19 

salgının etkisi, özellikle az gelişmiş bölgeler için daha ağır sonuçlar yaratmıştır. Pandemi 

döneminde mevcut durgunluğa ek ortaya çıkan ekonomik daralmanın nedenlerini şöyle 

sıralayabiliriz (Caracciolo, 2020: 2): 

(i) Ölümler ve enfeksiyonlar nedeniyle işgücü arzında doğrudan kayıp ve 

ilişkili tıbbi maliyetler; 

(ii) Kapanma ve sosyal mesafe gibi hükümetin ilaç dışı müdahaleleri 

nedeniyle işgücü arzında daha fazla kayıp; 

(iii) Kapanmalar ve belirsizlikteki artış nedeniyle hane halklarının tüketim 

eğiliminde ve firmaların yatırım yapma eğiliminde düşüş; 

(iv) Ticaretin ve küresel değer zincirlerinin bozulması açısından küresel 

etkileşimler; 

(v) Kriz öncesi ekonomik dengeye dönüşü engelleyen olası histerik etkiler. 

Hem gelişmiş ülkeler hem düşük ve orta gelirli ülkeler hali hazırda ekonomik sorunlar 

yaşarken, Covid 19 pandemisi ile zaten sınırlı olan sermayenin az gelişmiş ülkelerden 

kaçması, borçların döviz cinsiden alınmasından kaynaklı sorunlar, ihracatın daha da azalması, 

hükümet gelirlerinin ve rezervlerin düşmesi, işsizlik artışı, devlet tahvillerinde artış bu 

ülkeleri iflasın eşiğine sürüklemiştir (Stiglitz ve Rashid, 2020: 3-6, 10-11).“Salgın, 

hükümetleri, nüfuslarını ve ekonomilerini korumak için gerekli önlemler almak ile borç 

servisi ödemelerine ayak uydurmak arasında seçim yapmaya zorlamaktadır” (Laskaridis, 

2021: 201).  

Özetle, dünya nüfusunun üçte ikisi (Çin hariç) az gelişmiş bölgelerde yaşamaktadır ve bu 

bölgeler Covid 19 krizinden sonra eşi görülmemiş ekonomik zararlar ile karşı karşıyadır 

(UNCTAD, 2020). Covid 19 sürecinde ülkelerin virüse karşı önlem amacı ile tam veya kısmi 

kapanmalara gitmelerinden ötürü pandemi krizi Büyük Kapanma olarak adlandırılmaktadır. 

Büyük Kapanmanın, Büyük Buhrandan sonra en sarsıcı durgunluk dönemi olduğu, hatta 2008 

yılı Büyük durgunluğundan daha ağır sonuçlar yarattığı belirtilmektedir. Büyük Kapanma, 

Büyük Buhran‟dan sonra ilk kez hem gelişmiş hem gelişmekte olan ülkeleri birlikte 

durgunluğa itmiştir (Song ve Zhou, 2020: 2-3). Ancak, gelişmiş ülkelere ek yükselen 

ekonomiler ve az gelişmiş ülkeler, sınırlı mali kapasiteleri ve daha zayıf sağlık sistemi 
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koşullarında mevcut krizle mücadele etmeye çalışmaktadır (Song ve Zhou, 2020: 3). Az 

gelişmiş bölgelerin şiddetlenen borç krizlerine yönelik olarak hem uluslararası örgütlerden 

hem de akademik camia tarafından çözüm önerileri sunulmaktadır. Bu çözüm önerilerine 

ilişkin bir sonraki bölümde yapacağımız eleştiriler, sunulan politika önerilerinin krizleri 

çözmekten ziyade süreğenleştirdiği iddiası üzerine yükselmektedir. 

ÇEVRENİN BORÇ KRİZİNE YÖNELİK ANA AKIM ÇÖZÜM ÖNERİLERİ VE 

ELEŞTİRİSİ 

Covid 19 virüsü, önce Çin'den gelen tedarik zincirlerini bozmuş, ardından ise ekonomik şok, 

uluslararası seyahat yasakları ile havayollarını, gemi seyahatlerini ve turizmi sekteye 

uğratmıştır. Bunları hükümetin zorunlu kıldığı sokağa çıkma ve fiziksel mesafe kısıtlamaları; 

restoran ve eğlence mekânlarının, hizmet sektörlerindeki ofislerin kapatılması takip etmiştir 

ve tüm sektörler bu süreçlerden olumsuz etkilenmiştir (Makin ve Layton, 2021: 340).  

Covid 19 salgının yarattığı bu olumsuzlukları aşmak için salgın süresince devletin mali 

önlemlerinin gerekliliği vurgulanmaktadır (IMF, 2020: 13; Caracciolo, 2020:5). Bu 

doğrultuda dünya çapındaki hükümetler ve merkez bankaları, Covid krizine karşı koymak için 

geniş kapsamlı mali ve likidite destek önlemleri uygulamıştır. Bu uygulamalar likidite ve 

hükümet harcamaları artışı; vergi indirimi ve transferler olarak kendini göstermiştir. Özellikle 

para politikasının gevşetilmesi ve işletmeler için acil kredi desteği olmak üzere, işletmeyi ve 

istihdamı desteklemek üzere arz yönlü önlemlere başvurulmuştur (Makin ve Layton, 2021: 

348). 

Ancak salgınla mücadele için devletin kamu maliyesi araçları ile müdahalesine yönelik çağrı, 

ekonomik olarak az gelişmiş ülkelerde bir anlam ifade etmemektedir. Covid 19 salgını için 

“sağlık ve ekonominin ikiz krizi” (Song ve Zhou, 2020: 5) söylemi kullanılmaktadır. IMF, 

DB gibi uluslararası kuruluşlarca yardım sağlanmakla beraber; sağlık sistemi az gelişmiş, 

yoksul ve az gelişmiş mali kapasiteleri sınırlı ekonomilerde ikiz krizin bedeli daha ağır 

olmuştur. Az gelişmiş ülkelerde savunmasız çalışanları ve işletmeleri desteklemek, Covid 19 

hastalarına bakmak için gereken toplam fonların, GSYH‟lerinden yaklaşık %10 daha fazla 

olduğu iddia edilmektedir (Bolton, 2020:1). Az gelişmiş ekonomilerde ülke bazında 

hükümetçe sağlanan Covid 19 kurtarma paketlerinin değeri ise Hindistan‟da GSYH‟nin %8, 

Brezilya‟da %2,9‟u, Türkiye‟de %1,9‟u civarındadır. Zaten borç batağında olan az gelişmiş 

ülkelerde pandemiden kaynaklı temerrüt riskini de ekleyince hem sermayeyi çekmeleri hem 

de borçlanmaları daha da zorlaşmakta ve pandemiyi bu ülkeler için daha ölümcül bir hale 

getirmektedir (Arellano, 2021:1, 22). 

Çarpıcı bir biçimde Avrupa ülkelerine sadece işletmelere verilen krediler veya kredi 

garantileri gibi likidite destek önlemleri AB-27 GSYİH'sinin%16,7'sini oluşturmaktadır. 

ABD‟de ise Koronavirüs Yardım, İyileştirme ve Ekonomik Güvenlik (CARES) Yasası ile 

sağlanan vergi, harcama ve likidite destek önlemlerinin GSYİH'nin neredeyse %10'unu 

oluşturmuştur (IMF, 2020: 8-10).  
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Genişletici maliye politikası, gevşek para politikası, vergilerin affı vb. uygulamaların sonucu 

ise artan hükümet açıkları ve borçlardır. Borçlanmadaki artışın yeni bir kriz yaratmasının ve 

ekonomik büyümeyi olumsuz etkilemesinin önüne geçilmesi için ise vergilerin arttırılması, 

borçların verimli alanlara kanalize edilmesi gibi özetle mali disiplini sağlamaya yönelik 

önlemlerin gerekliliği vurgulanmaktadır. Mali disiplini sağlamaya yönelik önlemlerin, 

özellikle kamu transferleri ve kamusal ücretler üzerindeki harcama kısıtlarının- vergileri 

arttırmaktan daha etkili bir biçimde- kamu borcunun azaltılmasında olumlu etkiler 

yaratabileceği savunulmaktadır. Politika setinin, borç konsolidasyonları, faiz dışı dengedeki 

iyileştirmeler ve sürdürülebilir ekonomik büyümenin bir kombinasyonu olmasının yararlı 

olacağı savunulmaktadır(Baldacci vd, 2010; Makin ve Layton, 2021: 348).  

Salgının ulusal önlemlerin yanında küresel bir kalkınma paradigmasını da gerektirdiği ileri 

sürülmektedir. Covid 19 küresel kamusal mal olarak halk sağlığının başarısızlığı nedeniyle 

tüm ülkeler için bir kalkınma zorunluluğu yaratmıştır (Oldekop vd., 2020: 1, 3). Covid 19 

krizini aşmak için öneriler şu başlıklar altında toplanmaktadır: yeni teknolojiler, dijitalleşme; 

yapısal reformlar (borçlanma, sermaye hareketliliğinin kısıtlanmaması, kamu açıkları vb. 

konularda) ve yeniden küreselleşme; küresel değer zincirlerinin oluşturulması ve iklim 

değişikliğine karşı alınacak önlemler (Song ve Zhou, 2020: 22; Oldekop vd., 2020: 2; Stiglitz, 

2020, UNCTAD, 2020a; 2020b). Diğer bir öneri ise, hükümetlerin bilançolarının daha iyi 

yönetilmesinin krizlerin sıklığını ve bunlarla ilişkili maliyetleri önemli ölçüde 

azaltabileceğidir (Dooley, 2000:45). UNCTAD, az gelişmiş bölgelerin pandemi döneminde 

daha da ağırlaşan borç krizlerine ilişkin bir çözüm paketi sunmaktadır. Bu pakete göre, özel 

çekme haklarının genişletilmiş kullanımı yoluyla 1 trilyon dolar kullanılabilir hale 

getirilmelidir; Gelişmekte olan ülkelerin borçlu olduğu 1 trilyon dolarlık borç bu yıl iptal 

edilmelidir; Sağlığın iyileştirilmesi için 500 milyar dolar gereklidir ve hibe olarak 

dağıtılmalıdır (UNCTAD, 2020a). 

IMF düşük ve orta gelirli ülkelerin borçlarının askıya alınmasına ilişkin bir çağrıda 

bulunmuştur. Böylece, Ağustos sonu itibariyle 43 ülke, 2020 yılında Borç Hizmetini Askıya 

Alma Girişimi (DSSI) kapsamında, resmi ikili borç servisinin yüzde 75'inden fazlasını 

oluşturan yaklaşık 5 milyar ABD Doları tutarında geçici borç hizmeti askıya alma işleminden 

yararlanmaktadır (IMF, 2020: 1). Bu ülkelere yönelik borçları askıya alma vb. düzenlemeler 

ise özel sektör kreditörleri içerememesi, uygulamaya yeterince geçilmemesi, gönüllü bir çağrı 

olması vb. nedenlerle sınırlı kalmıştır (Stiglitz ve Rashid, 2020: 12 ve Laskaridis, 2021: 202).  

Az gelişmiş bölgelerin Covid 19 ile ağırlaşan krizine yönelik uluslararası çözümler genel 

geçer önerilerden oluşmaktadır. Uzun vadeli ve yapısal değil, günü kurtarmaya dönük 

yardımlardır. Bu bölgelerin ulusal ölçekte alması gereken önlemler ise Washington 

Konsensüsü (WK) veya Post Washington Konsenüsüsü (PWK) bağlamında “önerilen” mali 

disiplin ve kemer sıkma politikalarından öteye gitmemektedir. 1970‟lerde az gelişmiş 

ülkelerin krizini çözmeye yönelik bu önerilerin etkinliği, bu ülkelerin 50 yıldır süregelen 

krizlerine çare olmaması hatta yer yer şiddetlendirmesi üzerinden okunabilir. Tarihsellikten 
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yoksun analizlerin aksine, bahsi geçen bölgelerin çevre olarak kalması ve az gelişmişliği 

sistemin kendi içinde gizlidir ve geçmişte kolonyal politikaların, günümüzde ise neoliberal 

yeni emperyalist politikalarının ürünüdür. Sistemdeki çelişkilerden kaynaklı olarak yoksul 

olan bölgelerin içinde bulundukları krizi sistem içinde çözmesi mümkün görünmemektedir. 

Bu bağlamda sistem dışında bir çözümün gerekliliği vurgulanmalıdır. 

 

 

BORÇ KRİZLERİNİ KAPİTALOSEN KAVRAMI İLE YENİDEN DÜŞÜNMEK 

Covid 19 pandemisini değerlendirirken yeşil çevre ve iklim tartışmalarındaki yaşanan 

kavramsal dönüşüme atıf yapan Nelson (2020)‟ın dikkat çektiği nokta önem arz etmektedir. 

Yaşanan çevresel bozulmaları insanlık tarihi ile ilişkilendirerek açıklayan Antroposen 

kavramı yerine kapitalizm ile tarihsel ilişki kuran Kapitalosen kavramı Jason W. Moore 

aracılığı ile literatüre girmiştir (Kunkel, 2020). Nelson, pandemi döneminde uygulanan 

politikaları kapitalosene atıfla değerlendirmiştir. Bu bağlamda, kapitalizmin kriz dinamiğini 

içinde barındıran bir sistem olduğu kabulünden hareketle, Covid 19 krizi bu krizler silsilesinin 

güncel krizidir. Krizin niteliği, Batı ülkeleri krizin sorumluluğunu Çin‟e yüklemeye 

çalışmasında da görülmektedir, aslında kriz kapitalizmin zayıflığının göstergesidir (Kunkel, 

2020: 307). Özellikle sağlığın özelleştirildiği bölgelerde kriz daha ağır seyretmiştir. 

Neoliberal kapitalizm güncel krizine, neoliberal politikalar yerine güncel modelin dışına 

çıkarak kamu müdahalesi aracılığı ile cevap vermiştir.  

Hem krizler hem borçlanma kapitalist sistemin işleyişini sekteye uğratan süreçler olmakta 

hem de sistemin devamlılığı için gerekli olan birikim sürecini işler kılmaktadır. Borçlandırma 

ve krizler kapitalist piyasa sisteminde sermaye için yeni birikim ve meta alanları 

yaratmaktadır (Karahanoğluları, 2012: 219-221). Marx‟ın ilk birikim sürecinin aşamalarında 

biri olarak anlattığı borçlanma, kapitalist sermaye birikiminin sürekliliği yani sermaye ve 

karşıtlarının yeniden ve yeniden üretilmesini mümkün kılan güncelliğini koruyan araçlardan 

biridir (Marx, 2015: 718). Aynı zamanda borçlanma bağımlılık okulu tarafından da çevrenin 

merkeze bağımlılığını sürekli kılan bir alan olarak değerlendirilmektedir. Az gelişmiş 

ülkelerin borçlandırılması ile merkez ülkelerdeki finansal sermaye kendisine yayılabileceği 

alan bulmakta, faizler yolu ile de rantiye geliri elde etmektedir. Borçlarını ödemeyerek sürekli 

borç krizi içinde bulunan çevre ülkelerin merkeze bağımlılığı daha da artmaktadır ve az 

gelişmişlik zinciri kırılamamaktadır. 

Krizler ise 2008 küresel krizinde olduğu gibi sermaye birikiminin bir elden diğerine 

geçmesinde rol oynamaktadır. Krizlerin manipülasyonu ise birikim sürecinin devamlılığı için 

önemli bir araçtır. Yine 2008 krizinde görüldüğü gibi bankalardan ziyade finansal 

danışmanlık kurumlarının kurtarılması ve finansal krizin mali krize, reel ekonomi krizine ve 

küresel krize dönüştürülmesi bir tercihi ortaya koymaktadır. Kamunun çıkarı, finansal 

sermaye lehine feda edilmiştir. Hatta reel sermaye finansal sermaye lehine, çevre ülkeler 
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gelişmiş ülkelerin finans sermayesi lehine feda edilerek krizden çıkmaya çalışılmıştır. 

Finansal kurumlar kısa süre içinde krizi atlatırken, mali kriz süreğenleşmiş ve yazında „Büyük 

Durgunluk‟ olarak adlandırılmıştır. Neoliberal paradigmanın bu durgunluktan çıkış önerileri 

ise –ısrarla- yine mali disiplin, mali kurallar ve kemer sıkma politikaları etrafında 

şekillendirilmiştir. Lakin Covid 19 krizinin ardından, aynı 2008 küresel krizinde devletin 

maliye araçları ile göreve çağrılmasında olduğu gibi, devlet müdahalesinin gerekliliği 

vurgulanmıştır. Devletler mevcut krizi aşmak için maliye politikası araçlarını aktif biçimde 

devreye sokmuştur.  

Benzer biçimde, 1970‟lerde ilk olarak Pinochet darbesi ile çevre coğrafyaya tanıtılan 

neoliberal paradigmalardan günümüze kadar az gelişmiş bölgelerin borç krizleri şiddetini 

arttırarak devam etmektedir. Son olarak, Covid 19 pandemisi ile şiddetlenen borç krizi aslında 

kapitalist sisteme içkin bir krizdir ve krizin sistemin içinde çözülmesi olası görünmemektedir. 

Bu çelişki, son elli yıldır, merkez ülkelerin çevre ülkelerin her krizinde aynı politika 

önerilerini sunması ve önerilen politikaların krizi süreğenleştirmesi ve bağımlılığı arttırması 

örneğinden de görülmektedir. Az gelişmiş ülkelerin borç krizlerinin kökeni ile kapitalizmin 

tarihselliği arasında ilişki kurulması gerekli görünmektedir.  

Dolayısı ile bu konumlanma noktasından kapitalist sistemin az gelişmişliğin sürekliliği 

üzerine kurulduğunu söyleyebiliriz. Az gelişmişliği ve gelişmişliği yaratan kapitalizmin 

kendisidir. Aynı zamanda bu sistem gelişmiş bölgeler lehine az gelişmişliği sürekli kılmaya 

ihtiyaç duymaktadır. Bu ilişki dikkate alındığında post-kapitalist bir çözümün gerekliliğine 

ulaşılacaktır (Nelson, 2020).Ortodoks yazının aksine, az gelişmişliğin krizlerinin neoliberal 

kapitalist sistem içinde bir çözümünün olmadığını, sistemin az gelişmiş ülkeleri küresel 

ekonomiye eklemleme biçiminin sorunlu olduğunu tekrar vurgulamaktayız. Az gelişmiş 

ülkeler için mevcut neoliberal kapitalizm sonrası bir çözüm gereklilik olarak ortada 

durmaktadır. Literatürde kapitalizm sonrasına ilişkin bu çalışmanın sınırlarını aşan farklı 

tartışmalar yer almaktadır
2
. 

SONUÇ  

Az gelişmiş ülkeler yaklaşık 50 yıldır bir borç sarmalının içindedir. Borçlarını döndürecek 

mali kapasiteleri olmayan ülkeler, borçlarını borçla ödeyerek iflasa sürüklenmektedir. 

Özellikle 2019 yılında ortaya çıkan ve dünyaya yayılan Covid 19 küresel salgını ile zaten 

moratoryum noktasına gelmiş az gelişmiş ekonomiler daha da sarsılmıştır. Uluslararası 

örgütler tarafından borçların ertelenmesi ve ayni-nakdi destek sağlanması gibi önlemler 

alınmakla beraber, bu çözümlerin sadece günü kurtarmaya yönelik olduğu açıktır. 

Kalkınmalarına katkı sağlayacak ekonomik koşullardan yoksul çevre bölgeler neoliberal 

paradigma dönüşümünden günümüze benzer politika önerilerine maruz kalmışlardır. WK ve 

PWK olarak özetlediğimiz bu politika önerilerini yani gelişmiş ülkeleri takip ederek az 

gelişmişlik sarmalından çıkacakları iddia edilmiştir. Ancak önerilen politikalar krizleri çevre 

                                                            
2 Bkz. Mason (2016), Geiselberger (2017), Wallerstein vd. (2019) 
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ülkeler için sürekli kılmaktan ileriye gidememiş, kriz sarmalını ağırlaştırmıştır. Az gelişmiş 

ülkeler veya bağımlılık literatürüne referansla periferi ülkelerin az gelişmişliği ve krizlerinin 

özü kapitalist ilişkiler içinde gizlidir. Dünya ekonomisine sürekli olarak katma değer 

yaratmayan biçimde eklemlenmiş, bağımlı olan bu ülkelerin yoksulluğu ve yoksunluğu 

sistemin kendisinden kaynaklıdır diyebiliriz. Kalkınma literatüründe mutlak üstünlükler veya 

karşılaştırmalı üstünlükler gibi ana akım teorilerden hareketle bu ülkelere tarım, hayvancılık 

gibi büyüme ve kalkınmanın kısıtlı olacağı alanlar bırakılmıştır. Çevre ülkelere biçilen rol 

dışa karşı bağımlılıktır. Bu bağımlılığın güncel araçlarından biri de çevre ülkelerin dış 

borcudur.  

Kapitalist sistem varlığını devam ettirebilmek adına hiç çekinmeden savaşlar, krizler, 

salgınlar çıkarabilmektedir veya mevcut salgını, krizi yönetebilmektedir. Çevre ülkelerin dış 

borç krizleri de kapitalist sermaye birikiminin devamlılığının unsurlarından biridir. Borçlar 

çevreyi merkeze bağımlı kılmakta, çevreyi merkez lehine yönetmeyi kolaylaştırmaktadır. 

Borçların karşılığında bir takım politika önerileri dayatılabilmektedir. Böylece gelişmiş 

ülkelerin çıkarları doğrultusunda az gelişmiş ülkelerin borç krizi yönetilmektedir. Çevre 

ülkelerin yoksulluğu gelişmiş coğrafya için ucuz emek gücü, ucuz ham madde, yüksek faiz, 

düşük vergi vb. demektir.  

Her şeyi insana atıfla açıklayan yaklaşımların aksine bu çalışmada az gelişmişliğin ve çevre 

ülkelerin mevcut krizlerinin kökeninin „kapitalosen‟ ile açıklanacağı düşünülmüştür. Tüm 

bunlardan hareketle merkeze bağımlı olan periferi ülkelerin az gelişmişliğinin nedeni 

insanların tembelliği değil kapitalosen, yani kapitalist sistemin kendisidir. Mevcut sistemin 

araçları ile az gelişmişlikten kurtulmak olası görünmemektedir. Çevre ülkelerin mevcut 

krizlerini aşmalarının yolu, mevcut sistem dışında, daha eşit düzlemde bir çözümü gerekli 

kılmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 747 Adana, TÜRKİYE



 
 

KAYNAKLAR 

Arellano, C., Bai, Y.ve Mihalache, G. (2020).Deadly debt crises: Covid-19 in emerging 

markets. NBER Working Paper No. w27275, https://ssrn.com/abstract=3615471 

Baldacci, E. and Gupta, S. ve Mulas-Granados, C. (2010). Restoring debt sustainability after 

crises: Implications for the fiscal mix. IMF Working Paper No. 

10/232, https://ssrn.com/abstract=1750721 

Bolton, Patrick and Buchheit, Lee C. and Gourinchas, Pierre-Olivier and Gulati, Mitu and 

Hsieh, Chang-Tai and Panizza, Ugo and Weder di Mauro, Beatrice and Weder di 

Mauro, Beatrice, Born Out of Necessity: A Debt Standstill for COVID-19 (April 27, 

2020). Center for Economic Policy Research; Policy Insight No. 103 (2020), Duke 

Law School Public Law & Legal Theory Series No. 2020-23, Available at SSRN: 

https://ssrn.com/abstract=3586785 

Boratav, K. (2019). Sermeye hareketleri ve Türkiye‟nin beş krizi. Çalışma ve Toplum, 60, 

311- 324. https://calismatoplum.org/Content/pdf/calisma-toplum-1781-51d7ce8e.pdf 

Caracciolo, G., Cingano, F., Ercolani, V., Ferrero, G.M., Hassan, F.A., Papetti, A., ve 

Tommasino, P.M. (2020). Covid-19 and economic analysis: A review of the debate. 

Dooley, M. P. (2000). Debt management and crisis in developing countries. Journal of 

Development Economics, 63(1). 45-58. 

Eurostat. (t.y.). Glossary:Least developed countries. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Glossary:Least_developed_countries 

Geiselberger, H. (2017).  Büyük Gerileme: zamanımızın ruhu üzerine uluslararası bir 

tartışma. (Çev. Kolektif). Metis Yayınları.  

Harvey, D. (2007). Neoliberalism as creative destruction. The Annals Of The American 

Academy Of Political And Social Science, 610, 22–44. 

http://www.jstor.org/stable/25097888. 

Hills, J. (1994). Dependency theory and its relevance today: International institutions in 

telecommunications and structural power. Review of International Studies, 20(2), 169-

186. doi:10.1017/S0260210500117875 

IMF. (2020). Fiscal Monitor, April 2020: Policies to support people during the covıd-19 

pandemic. https://www.imf.org/-/media/Files/Publications/fiscal-

monitor/2020/April/English/text.ashx 

Isgut, A. (2022). Addressing sovereign debt challenges in the era of COVID-19 and beyond: 

The role of the United Nations. Household consumption expenditure in Thailand 

during the first COVID-19 lockdown, 149-192. 

Karaş, G. (2017). Bağımlılık teorisi perspektifinden DTÖ kapsamındaki korumacılık 

politikası araçlarının kullanımı. International Journal of Public Finance. 2 (2). 245-

263. 

Kose, M. Ayhan; Nagle, Peter; Ohnsorge, Franziska; Sugawara, Naotaka. (2021a). Global 

Waves of Debt : Causes and Consequences. Washington, DC: World Bank. 

https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/32809 License: CC BY 3.0 IGO.” 

Kose, M. Ayhan; Nagle, Peter; Ohnsorge, Franziska; Sugawara, Naotaka. (2021b). What Has 

Been the Impact of COVID-19 on Debt? Turning a Wave into a Tsunami. Policy 

Research Working Paper;No. 9871. World Bank, Washington, DC. 

https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/36647 License: CC BY 3.0 IGO 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 748 Adana, TÜRKİYE

https://ssrn.com/abstract=3615471
https://ssrn.com/abstract=1750721
https://ssrn.com/abstract=3586785
https://calismatoplum.org/Content/pdf/calisma-toplum-1781-51d7ce8e.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Least_developed_countries
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Least_developed_countries
http://www.jstor.org/stable/25097888
https://www.imf.org/-/media/Files/Publications/fiscal-monitor/2020/April/English/text.ashx
https://www.imf.org/-/media/Files/Publications/fiscal-monitor/2020/April/English/text.ashx


 
 

Karahanoğulları, Y. (2012).Değersizleşme eğilimi ve ekonomik kriz. Toplum ve Bilim, 124, 

205-222.  

Kunkel, B. (2017).The Capitalocene. London review of the books. 39(5).  

Laskaridis, C. (2021) When push came to shove: COVID-19 and debt crises in low-income 

countries, Canadian Journal of Development Studies / Revue canadienne d'études du 

développement, 42:1-2, 200-220, DOI: 10.1080/02255189.2021.1894102 

Makin, A. J. ve Layton, A. (2021). The global fiscal response to COVID-19: Risks and 

repercussions. Economic Analysis and Policy. 69. 340-349, 

Martinussen, J. (1997). Society, state and market: A Guide to Competing Theories of 

Development, London: Zed Books. 

Mason, P. (2016), Kapitalizm sonrası geleceğimiz için bir kılavuz. (Çev. Şükrü Alpagut). 

Yordam Kitap. 

Oldekop, J. A., Horner, R., Hulme, D., Adhikari, R., Agarwal, B., Alford, M., Bakewell, O., 

… Zhang, Y. F. (2020). COVID-19 and the case for global development. World 

development, 134, 105044. https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2020.105044 

Marx, K. (2015). Kapital cilt 1. (Çev. M. Selik ve N. Satlıgan). Yordam Kitap. 

Nelson, A. (2020). COVID-19: Capitalist and postcapitalist perspectives. Human Geography, 

13(3), 305–309. https://doi.org/10.1177/1942778620937122 

Rodrik, D. (2006). Goodbye Washington consensus, hello Washington confusion? A review 

of the World Bank's economic growth in the 1990s: Learning from a decade of reform. 

Journal of Economic Literature, 44 (4): 973-987.  

Saad-Filho, A. (2005). The Rise and decline of Latin American structuralism and dependency 

theory. 

Smith, T. (1979). The Underdevelopment of Development Literature: The Case of 

Dependency Theory. World Politics, 31(2), 247–288. https://doi.org/10.2307/2009944 

Song, L.ve Zhou, Y. (2020). The COVID‐19 pandemic and its impact on the global economy: 

what does it take to turn crisis into opportunity?. China & World Economy, 28(4), 1-

25. 

Stiglitz, J. Ve Rashid, H. (2020). Averting Catastrophic Debt Crises in Developing Countries. 

CEPR Policy Insight, 104. 1-29. 

Tosunoğlu, Ş. ve Kasal S. (2021). Covid-19 sonrası küresel kamu borcu: olası sonuçlar ve 

mali politika önerileri. Küresel mali sorunlar ve muhtemel çözümler içinde ss. (455-

482). Legal.  

UNCTAD. (2020a) March 30. UN Calls for $2.5 Trillion Coronavirus Crisis Package for 

Developing Countries. Geneva: United Nations. 

https://unctad.org/en/pages/newsdetails.aspx?OriginalVersionID=2315. 

UNCTAD. (2020b). From the Great Lockdown to the Great Meltdown: Developing Country 

Debt in the Time of Covid-19. In Trade and Development Report Update (Issue 

April). United Nations. 

UNCTAD. (t.y.). UN recognition of the least developed countries. 

https://unctad.org/topic/least-developed-countries/recognition 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 749 Adana, TÜRKİYE

https://doi.org/10.1080/02255189.2021.1894102
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2020.105044
https://doi.org/10.1177/1942778620937122
https://unctad.org/en/pages/newsdetails.aspx?OriginalVersionID=2315
https://unctad.org/topic/least-developed-countries/recognition


 
 

Creation of the LDC category and timeline of changes to LDC membership and 

criteria. https://www.un.org/development/desa/dpad/least-developed-

country category/creation-of-the-ldc-category-and-timeline-of-changes-

to-ldc-membership-and-criteria.html 

UN Secretary General. (2020). Debt and Covid-19: A Global Response in Solidarity. United 

Nations. 

Velasco, A. (2002). Dependency Theory. Foreign Policy, 133, 44–45. 

https://doi.org/10.2307/3183555 

Wallerstein, I., Calhoun, C., Mann, M., Colllins, R., Derluguian, G. (2019). Kapitalizmin 

geleceği var mı?.(Çev. B. O. Doğan). Metis Yayınları.  

World Bank. (2020). Covid 19: Debt service suspension initiative. June 19. World Bank. 

Williamson, J. (1990). What means by policy reform. In J. Williamson (Ed.), Latin American 

Adjustment: How Much Has Happened? (pp. 7-20.). Institute for International 

Economics. 

Williamson, J. (1993). Democracy and the “Washington consensus”. World Development, 21, 

1329-1336. 

Williamson, J. (2003). The Washington consensus and beyond. Economic and Political 

Weekly, 38(15), 1475-1481. 

Yüksel, C. (2016). Yapısalcı iktisat ve mali uyum: Ortodoks iktisat politikalarının yapısalcı 

eleştirisi. Turhan Kitabevi. 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 750 Adana, TÜRKİYE

https://www.un.org/development/desa/dpad/least-developed-country%20category/creation-of-the-ldc-category-and-timeline-of-changes-to-ldc-membership-and-criteria.html
https://www.un.org/development/desa/dpad/least-developed-country%20category/creation-of-the-ldc-category-and-timeline-of-changes-to-ldc-membership-and-criteria.html
https://www.un.org/development/desa/dpad/least-developed-country%20category/creation-of-the-ldc-category-and-timeline-of-changes-to-ldc-membership-and-criteria.html
https://doi.org/10.2307/3183555


 

DÜġÜK KARBONLU ÇELĠĞĠN FARKLI AÇILARDA BÜKÜLMESĠ SONRASI 

FERRĠT TANE YAPISINDAKĠ DEĞĠġĠMLERĠN ĠNCELENMESĠ 

INVESTIGATION OF CHANGES IN FERRITE GRAIN STRUCTURE AFTER 

BENDING LOW CARBON STEEL AT DIFFERENT ANGLES 

 

Dr.Öğr.Üyesi Uğur AVCI 

Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Yüksekokulu, Makine 

ORCID NO: 0000-0003-0260-9824 

 

Özet 

 

Bu çalışmada 8mm çapındaki düşük karbonlu çelik çubuk kenar bükme tekniği ile 30, 60 ve 

90
o
 açılarda bükülmüştür. Bükme işlemi sonrası büküm alanı çekme, merkez ve basma 

bölgesi olarak  üç kısma ayrılmış ve  belirlenen bölgelerde meydana gelen mikro yapı 

değişimleri incelenmiştir. Bu değişimler incelenmeden önce büküm işlemi yapılmamış 

numune referans malzemesi olarak kabul edilmiştir. Yapılan mikro yapı incelemeleri 

sonucunda referans malzemesinde düşük miktarda perlit, yüksek miktarda ferrit taneleri 

gözlemlenmiştir. Büküm işlemi sonrasında çekme bölgesinde bulunan ferrit tanelerinin çekme 

yönüne doğru yönlendiği, basma bölgesinde bulunan tanelerin ise basma yönüne dik 

doğrultuda yönlendiği belirlenmiştir. Yönlenme sırasında taneler arasında oluşan kaymanın, 

tane boylarında uzamaya, tane eninde de kalınlaşmaya neden olduğu belirlenmiştir. Büküm 

açısındaki artış ile tanelerin uzama eğilimi de artmakta olup, referans malzemesine göre ferrit 

tane boyundaki artış miktarının en fazla olduğu bölge çekme bölgesi olurken, ferrit tane 

eninin en fazla artış gösterdiği bölge basma bölgesi olarak tespit edilmiştir. Bunun yanı sıra 

büküm sonrası belirlenen bölgelerde yapılan mikro sertlik ölçümlerinde deformasyondaki 

artış ile sertlikte bir artışın oluştuğu, bölgesel olarak bakıldığında ise çekme bölgesindeki 

sertlik artışının basma bölgesine göre daha fazla olduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Düşük karbonlu çelik, Tek taraflı büküm, Ferrit tane yapısı 

Abstract 

In this study, 8mm diameter low carbon steel bar was bent at 30, 60 and 90
o
 angles with the 

edge bending technique. After the bending process, the bending area is divided into three 

parts as tensile, center and compression regions, and the microstructure changes in the 

determined regions are examined. Before examining these changes, the sample that was not 

bent was accepted as the reference material. As a result of the microstructure investigations, 

low amount of perlite and high amount of ferrite grains were observed in the reference 

material. After the bending process, it was determined that the ferrite grains in the tensile 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 751 Adana, TÜRKİYE



 

region were oriented towards the tensile direction, while the grains in the compression region 

were oriented perpendicular to the compression direction. It has been determined that the 

sliding between the grains during orientation causes elongation in grain length and thickening 

in grain width. With the increase in the bending angle, the elongation tendency of the grains 

also increases, and the region with the highest increase in ferrite grain size compared to the 

reference material was the tensile region, while the region where the ferrite grain width 

increased the most was determined as the compression region. In addition, in the micro-

hardness measurements made in the regions determined after bending, it was determined that 

an increase in hardness occurred with the increase in deformation, and when viewed 

regionally, the increase in hardness in the tensile region was higher than in the compression 

region. 

Keywords: Low carbon steel, Edge bending, Ferrite grain structure 

 

1.GiriĢ 

Dünya çelik üretiminde, düşük karbonlu çelikler diğer çelik türlerinin üretimine göre çok 

büyük miktarlara sahip olmaktadır. Bunun en önemli nedeni inşaat sektörü başta olmak üzere, 

diğer temel konstrüksiyon yapılarında kullanılan çelik çubuk ve profillerin düşük karbonlu 

çelikler sınıfında yer almasıdır. Genel olarak %0,25 C oranından daha düşük seviyede karbon 

içeren bu çelikler farklı yöntemlerle şekillendirilebilme yeteneğine sahiptirler [1]–[3]. 

Özellikle soğuk şekillendirme yöntemine elverişliliği nedeni ile inşaat sektöründe donatının 

hazırlanmasında hızlı ve etkili bir kullanım yelpazesine sahiptir. Bu özellikleri sayesinde 

düşük karbonlu çelikler kalınlık oranlarına bağlı olarak değişen kuvvet aralıklarında oda 

sıcaklığında rahatlıkla bükülebilmektedir. Meydana gelen bu şekil değişimi kayma bantlarının 

oluşması ve dislokasyon hareketliliğinin bir sonucudur. Şekil değişimi tamamlandığında 

hareketliliğin oluştuğu bölgede dislokasyon yoğunluğu artacağından bölgesel sertlik ile 

karşılaşılması muhtemeldir [4]. 

Bükme işlemi sırasında yüzeylerden orta-kalınlığa doğru gerinim azalır. Bazı durumlarda, 

eğilmeden sonra bölgesel gerinim meydana gelir, bu da kesme bantlarının oluşumu ile 

yakından ilişkili olan malzemelerin kırılmasına ve dolayısıyla mikro çatlakların gelişmesine 

neden olur. %5 Ni içerikli çelik üzerine yapılan çalışmada, 90
o
 açılı bükme sonrası mikro yapı 

özellikleri incelenmiş ve dış yayda çekme yönünde tanelerin uzadığı iç yayda ise basma 

yönünde tanelerin inceldiği tespit edilmiştir[5]. Bir diğer çalışmada, çelik borular 

büküldüğünde plastik deformasyonun erken aşamalarında makroskopik etkisi homojen 

olmayan dislokasyon kaynaklı Luders bantlarının oluşumunu sergilemiştir [6]. Sac 

malzemelerin bükülmesi üzerine yapılan çalışmada ise, bükme işlemi sonucunda sac malzeme 

kalınlığının artmasına bağlı olarak, tane sınırlarında çöken dislokasyonları meydana getirecek 

gerilme alanı artmakta ve deformasyonun zorlaşmakta olduğu bildirilmiştir [7]. 
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Yukarıda belirtilen açıklamalar ışığında bu çalışmada, düşük karbonlu çelik çubuk farklı 

açılarda kenar büküm tekniği ile bükülerek, büküm sonrası mikro yapı değişimleri ve bu 

değişimden kaynaklanan bölgesel mikro sertlik özellikleri incelenmiştir.  

 

2.Materyal ve Metot 

Şekil 1’ de gösterildiği gibi 8 mm çapındaki düşük karbonlu dolu yuvarlak çelik hazırlanan 

kalıp düzeneği yardımıyla oda sıcaklığında 30
0
, 60

0
 ve 90

o
 açılarda bükülmüştür. Büküm 

işlemi tamamlandıktan sonra numunelerin büküm bölgeleri çift taraflı taşlanarak düz bir 

yüzey elde edilmiştir. Hazırlanan numuneler büküm sınırına yakın bölgelerden kesilerek 

mikro yapı incelemeleri için hazırlık aşamasına geçilmiştir.  

 

ġekil 1. Düşük karbonlu çelik numunelerin büküm işlemi 

Şekil 2’de verilen örnek gösterimde belirtildiği gibi, büküm alanı üç bölgeye ayrılarak 

incelemeler bu bölgeler üzerinde yoğunlaştırılmıştır. Büküm sonrası oluşan dış yay çekme 

gerilmesine maruz kaldığından bu bölge çekme bölgesi, benzer olarak oluşan iç yay basma 

gerilmesine maruz kaldığından dolayı bu bölge basma bölgesi olarak adlandırılmıştır. Yapılan 

çalışmada merkez yay çevresi de incelenmiş olup bu bölge merkez bölgesi olarak 

adlandırılmıştır.   

 

ġekil 2. Büküm sonrası incelemesi gerçekleştirilen bölgeler 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 753 Adana, TÜRKİYE



 

Üretimi tamamlanan numuneler zımparalama ve parlatma işlemleri sonrasında Nital 

dağlayıcıda (ethanol 100 ml, nitrik asit 5 ml ) dağlanmış ve  Nikon marka optik mikroskobu 

kullanılarak mikro yapı incelemeleri yapılmıştır. Elde edilen görüntülerden belirlenen 

bölgelerde, 4.10
4
 µm

2
 elips şeklindeki alan içerisinde bulunan tanelerin en ve boy ölçümleri 

alınarak yaklaşık tane sayısı ve boyutları hesaplanmıştır. Böylelikle farklı açılarda bükümü 

gerçekleştirilen numunelerin belirlenen bölgeler içerinde tane geometrileri tespit edilmiş ve 

kendi aralarında analiz edilmiştir. Mikro sertlik ölçümleri ise Wellmess WM-MCV-1A 

cihazında 100gf yük altında en az 6 kez tekrarlanan ölçümlerin ortalaması alınarak 

gerçekleştirilmiştir. Belirlenen bölgeler içerisinde yapılan sertlik ölçümleri sonucunda, büküm 

sonrası meydana gelen mikro yapı değişimlerinin mikro sertlik üzerindeki etkileri 

incelenmiştir. 

3.Bulgular ve TartıĢma 

3.1 Farklı Açılarda Büküm ĠĢlemi GerçekleĢtirilen DüĢük Karbonlu Çelik Numunelerin 

Mikro Yapı Ġncelemeleri 

 

Şekil 3’de büküm işlemi gerçekleştirilmemiş olan çeliğin mikro yapı görüntüleri 

sergilenmektedir. Düşük karbonlu çelikler demir karbon denge diyagramında ötektoid altı 

çelik bölgesinde bulunmaktadırlar. Bu bölge oda sıcaklığında Ferrit + Perlit fazlarından 

oluşmaktadır. Şekil 3’de verilen mikro yapı görüntülerinde siyah bölgeler Perlit fazını, bunun 

dışında kalan bölgeler ise ferrit fazını temsil etmektedir. Bunun yanı sıra, yapılan tane 

geometrisi analizi sonucunda ferrit tanelerinin ortalama boyunun 23,54 µm, ortalama eninin 

ise 12,55  µm olduğu tespit edilmiştir. Bu durum, düşük karbonlu çelik üretiminde çekme 

yönteminin kullanıldığını, bu nedenle tanelerin boyunun eninden fazla olduğunu göz önüne 

sermektedir. Mikro yapı üzerinde belirlenen alan içerisinde yapılan tane sayısı analizinde 

yaklaşık 132 adet tane oluşumu belirlenmiştir. 

           

ġekil 3. Düşük karbonlu çeliğin büküm işlemi öncesi mikro yapı görüntüsü 

   200 µm    100 µm 

Perlit Ferrit 
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Şekil 4a-f’ de 30
o
 büküm işlemi sonrası belirlenen bölgelerden alınan mikroyapı görüntüleri 

sergilenmektedir. Çekme bölgesinde yapılan mikro yapı incelemelerinde ortalama ferrit tane 

boy ve eni sırası ile 33,26 -13,35 µm olduğu tespit edilmiştir. Merkez bölgesinde bu değerler 

sırasıyla 27,9-12,92 µm iken, basma bölgesinde elde edilen değerler sırasıyla 30,22-15,17 µm 

olarak belirlenmiştir. Yapılan analizler doğrultusunda 30
o 

büküm sonrası çekme bölgesinde 

ferrit tanelerinin uzadığı, fakat bu uzama sırasında tanelerin bir kısmının birleştiği 

gözlemlenmiştir. Meydana gelen tane hareketi oluşumu uzamanın yanı sıra tanelerin 

yüksekliğinin artmasına da neden olmuştır. Tane boyutunda gözlemlenen bu değişiklik, 

büküm işlemi sonrasında çekme kenarı bölgesinde belirlenen alan içerisinde ferrit tane 

sayısının 81 olarak belirlenmesi ile daha iyi açıklanabilmektedir.  

            

 

   200 µm 

   200 µm 

Çekme Bölgesi Kenarı 

   100 µm 

   100 µm 

Merkez Bölgesi  

a b 

c d 
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ġekil 4. 30
o
 büküm işlemi sonrası belirlenen bölgelerden alınan mikroyapı görüntüleri a-b) 

Çekme bölgesi, c-d) Merkez bölge, e-f) Basma bölgesi 

Büküm işlemi sonrasında basma bölgesinde ise tanelerin farklı açılarda yukarıya doğru 

uzadığı gözlemlenirken tane eninin basmanın etkisi ile arttığı belirlenmiştir. Bu bölgede 

belirlenen ferrit tane sayısının 94 olarak belirlenmesi, tane birleşiminin çekme bölgesine 

nazaran daha az olduğunun göstergesidir. Son olarak, 30
o 

 büküm sonrası merkez bölgenin 

düşük miktarlarda çekme ve basma kuvvetlerinin etkisinde kaldığı, bunun etkisi ile referans 

malzemesinin mikro yapısı dikkate alındığında ferrit tanelerin düşük bir miktarda uzadığı ve 

genişlediği gözlemlenmiştir. Bu bölgedeki tane sayısı ise 112 olarak belirlenmiştir.  

   

                      

   200 µm 

Basma Bölgesi Kenarı 
   100 µm 

e 

f 

Çekme Bölgesi Kenarı 

Merkez Bölgesi  

   200 µm 

   200 µm 

   100 µm 

   100 µm 

a b 

c d 
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ġekil 5. 60
o
 büküm işlemi sonrası belirlenen bölgelerden alınan mikroyapı görüntüleri a-b) 

Çekme bölgesi, c-d) Merkez bölge, e-f) Basma bölgesi 

Şekil 5a-f’ de 60
o 

büküm sonrası belirlenen bölgelerden alınan mikro yapı görüntüleri 

sergilenmektedir. Çekme bölgesinde belirlenen alan içerisinde 65 adet ferrit tanesi sayılmış 

olup, tanelerin boy ve en değerleri sırasıyla 35,49-14,29 µm olarak belirlenmiştir. Genel 

olarak bu bölgede tanelerin çekme yönünde uzadığı ve çekme yönüne dik olarak kısaldığı 

gözlemlenmiştir. 30
o’ 

lik büküm ile kıyaslandığında uzama ve daralmanın arttığı belirlenirken 

bu artış nedeniyle tane sayısında bir miktar düşüş belirlenmiştir. 

 

   

   

Basma Bölgesi Kenarı 

   200 µm 

   100 µm 

e 

f 

Çekme Bölgesi Kenarı 

Merkez Bölgesi  

a b 

d c 

   200 µm 

   200 µm 

   100 µm 

   100 µm 
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ġekil 6. 90
o
 büküm işlemi sonrası belirlenen bölgelerden alınan mikroyapı görüntüleri a-b) 

Çekme bölgesi, c-d) Merkez bölge, e-f) Basma bölgesi 

Basma bölgesinde belirlenen alan içerisinde 71 adet ferrit tanesi belirlenmiş olup, belirlenen 

tanelerin boy ve en değerleri sırasıyla 32,08-17,23 µm ölçülmüştür. Tanelerin merkez bölgeye 

doğru yöneldiği ve basmanın etkisi ile tanelerin uzamasının yanısıra eninde bir büyüme 

meydana geldiği belirlenmiştir. Merkez bölgesinde yapılan ölçümlerde ise 79 adet ferrit tanesi 

ve belirlenen tanelerin boy-en değeri sırasıyla 32-15,36 µm olarak belirlenmiştir. Elde edilen 

değerler sonucunda bu bölgenin basmanın etkisi altında kaldığı söylenebilmektedir.  

Şekil 6a-f’de son olarak 90
o 

büküm sonrası alınan mikro yapı görüntüleri verilmektedir. 

Çekme bölgesi incelendiğinde ortalama ferrit tanesi boy – en değerleri 65,18-18,2  µm ve 

belirlenen alanda bulunan tane sayısı 36 olarak kaydedilmiştir. Bu bölgede tanelerin yüksek 

oranda uzadığı ve eninin arttığı belirlenmiştir. Merkez bölgede tane sayısı 64 ve tanelerin 

boy-en değerleri sırasıyla 39,13-16,45 µm olarak belirlenirken basma bölgesinde 47 adet ferrit 

tanesi ve tanelerin boy-en değerleri sırasıyla 40,77-22,25 µm olarak belirlenmiştir. Farklı 

dereceli yapılan bükümlerde çekme kenarı bölgesinde tanelerin yönelim yönü değişmezken, 

basma kenarı bölgesinde bükme derecesi arttıkça tane yönelim açısının merkez bölgeye doğru 

dikleştiği gözlemlenmiştir.  

Basma Bölgesi Kenarı 

e 

f 

   200 µm 

   100 µm 
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ġekil 7. Farklı açılarda bükülmüş düşük karbonlu çelik malzemenin belirlenen bölgelerdeki 

ferrit tanelerinin boyut grafiği 

Farklı derecelerde yapılan büküm işlemleri sonrasında verilen tane boyut analiz değerlerinin 

net bir şekilde anlaşılabilmesi adına, Şekil 7’de sergilenen grafik oluşturulmuştur. Grafik 

incelendiğinde, büküm derecesinin artması ile tane boyunun her bölgede giderek uzadığı, 90
o
 

bükümde ise tane boyu uzamasının büyük bir artış gösterdiği gözlemlenmektedir. Bunun yanı 

sıra tane enindeki uzama tane boyu uzaması kadar olmasada belirlenen bölgelerde büküm 

derecesinin artması ile giderek artmıştır. Şekil 8’ de farklı büküm açısı bölgelerinde sabit alan 

içerisinde yapılan ferrit tane sayısı analizini veren grafik sergilenmektedir. Verilen grafikte, 

tane yapısındaki boy ve en değerlerindeki artış sabit alan içerisinde yapılan tane sayı 

ölçümlerine de yansımış bulunmaktadır. Yapılan değerlendirme neticesinde bütün büküm 

açılarında çekme kenarı bölgelerinde diğer bölgelere göre daha düşük tane sayısı ile 

karşılaşılırken, en çok tane sayısına merkez bölgelerinde ulaşılmıştır. Çelik malzeme üzerinde 

yapılan benzer çalışmada, büküm sonrası çekme bölgesinde deformasyonun basma bölgesine 

göre daha fazla olduğu belirtilmiştir [8]. Bu çerçevede büküm açısının artması ile belirlenen 

bölgelerde tane sayılarının azaldığı tespit edilmiştir.   
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ġekil 8. Farklı açılarda bükülmüş düşük karbonlu çelik malzemenin belirlenen bölgelerdeki 

ferrit tane sayısı grafiği 

Ferrit tanelerinin boyunda ve enindeki artış ve bu artışın tane sayılarında azalmaya neden 

olması, tane sınır hareketinden kaynaklandığı düşünülmektedir. Büküm sırasında farklı 

bölgelerde bulunan taneler, gerilmelerin etkisi ile kayma mekanizmaları oluştururlar. 

Böylelikle yanyana ya da üst üste gelerek tane sınırlarının ortadan kalkmasına neden 

olabilirler [9]. Yapılan benzer çalışmalarda çeliğin soğuk şekil değiştirme işleminde martenzit 

yapısının bu şekilde tane kalınlığına uğradığı belirlenmiştir [10]. Şekil 9a’da büküm öncesi 

ferrit tane geometrisi verilirken, Şekil 9b’ de 90
o
 büküm sonrası çekme bölgesinden elde 

edilen tane geometrisi sergilenmektedir. Benzer boyutlar göz önünde bulundurularak elde 

edilen tane yapılarında, büküm sonrası tane sınır kaymalarının meydana geldiği 

gözlemlenmiştir.  

          

ġekil 9. Düşük karbonlu çeliğin tane yapısı, a)Büküm öncesi tane geometrisi, b) 90
o
 büküm 

sonrası çekme bölgesi tane geometrisi  

3.2 Farklı Açılarda Büküm ĠĢlemi GerçekleĢtirilen DüĢük Karbonlu Çelik Numunelerin 

Mikro Sertlik Ġncelemeleri 

Şekil 10’da farklı açılarda bükülmüş düşük karbonlu çelik malzemenin belirlenen bölgelerde 

elde edilen mikro sertlik grafiği serglenmektedir. Grafikte farklı açılı bükümlerde çekme 

bölgesindeki sertlik değerinin diğer bölgelere göre yüksek olduğu, basma bölgesindeki sertlik 
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değerinin de merkez bölgesinden yüksek olduğu belirlenmiştir. Benzer çalışmalar 

incelendiğinde sertlik değerindeki değişim grafiğinin aynı sonuçları içerdiği tespit edilmiştir 

[11]. Bunun yanı sıra büküm derecesinin artması ile bütün bölgelerde sertlik değeri giderek 

artmış olup, 90
o
 büküm sonrası çekme bölgesinde elde edilen sertlik değerinin 261 HV olduğu 

belirlenmiştir.  Düşük karbonlu çeliğin büküm öncesi sertlik değerinin 237 HV olduğu göz 

önüne alındığında, tane sınırı hareketliliği tane boyut oranında büyümeye yol açmasına 

rağmen sertlikte de bir artışa neden olduğu gözlemlenmiştir. Bu durum, artan deformasyon 

miktarı ile dislokasyon yoğunluğundaki artış ile açıklanabilmektedir [12].  

 

ġekil 10. Farklı açılarda bükülmüş düşük karbonlu çelik malzemenin belirlenen bölgelerdeki 

mikro sertlik değerleri grafiği 

 

4.Sonuç 

Sunulan çalışmada düşük karbonlu çelik çubuk farklı açılarda bükülmüş ve büküm sonrası 

çekme, merkez ve basma bölgelerinde meydana gelen ferritik tane yapısı değişimleri 

incelenmiştir. Bu inceleme sonucunda aşağıdaki sonuçlar ortaya konmuştur. 

1. Düşük karbonlu çeliğin 30,60 ve 90
o 

tek taraflı büküm sonrasında çekme bölgesinde 

ferrit tanelerinin boyunda uzama meydana geldiği belirlenmiş olup, meydana gelen 

tane uzaması bükülmemiş malzeme ile kıyaslandığında 30
o
 için %41, 60

o
 için %50 ve 

90
o
 için %176 artış hesaplanmıştır. Basma bölgesinde ise artan büküm açısı ile 

tanelerin merkez bölgeye doğru açısal bir yönelimde bulunduğu belirlenmiş olup 90
o
 

büküm sonrası tane boyunun bükülmemiş malzemeye göre %73 arttığı belirlenmiştir. 

Bütün açılı bükümler için merkez bölgedeki tane boyut değişimi basma bölgesindeki 

değişimden bir miktar düşük çıkmıştır. 
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2. Büküm sonrası ferrit tanelerinde kayma meydana gelmiş ve tane sınırı hareketliliği 

nedeni ile bir çok tane bir araya gelerek sınır görünümünü yok olmasına neden 

olmuşlardır. Bu durum ferrit tanelerinin eninde artışa neden olmuştur. Yapılan 

incelemede bükülmemiş malzemeye göre tanelerin eni 30, 60 ve 90
o
 bükümler için 

çekme bölgesinde sırasıyla %6, %14 ve %45 artmıştır. Basma bölgesinde en 

oranındaki artış çekme bölgesine göre daha fazla olup, 90
o
 büküm sonrası bu artış 

%77 olarak belirlenmiştir. Merkez bölgesinde ise en oranı diğer bölgelere göre düşük 

seviyede kalmıştır. 

 

3. Farklı açılarda büküm sonrası belirlenen bölgelerde yapılan mikro sertlik 

ölçümlerinde, deformasyon oranının artması ile malzemenin sertliğinin arttığı 

belirlenmiştir. Dislokasyon yoğunluğundan kaynaklanan sertlikteki artış miktarı, bütün 

büküm açılarında çekme bölgesinde yüksek, merkez bölgede ise düşük seviyede 

belirlenmiştir. 
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ÖZET 

Bu çalışma İstanbul Resim Heykel Müzesi‟nde Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi 

İstanbul Devlet Konservatuvarı öğrencileri ile gerçekleştirilen sahne sanatları ve müzik 

alanlarını bir araya getiren ve multidisipliner bir çalışma olan “Müzelik Hikayeler” 

sergilemesi üzerine yapılmıştır.  Bu sergilemede oyun metni Haldun Taner öykülerinden 

derlenmiştir ve 24-26 Mart 2022 tarihinde ve seyirciyle buluşturulmuştur. Bu sergileme 

içeriği ve uygulanışı bakımından birçok disiplini bir araya getirerek bir sahneleme yapıldığı 

için Wagner‟in de belirtmiş olduğu “Ortak Sanat Yapıtı” kavramına da gönderme 

yapmaktadır.  Bahsedildiği üzere müzik (4 yaylı enstrümandan oluşan bir oda müziği 

orkestrası), bale, opera, beden perküsyonu ve tiyatro alanları bir araya getirilmiş ve bu 

sergileme müzedeki diğer eserlerle birlikte sergilenen bir sanat yapıtına dönüştürülmüştür. 

Eserde yer alan tüm Haldun Taner öyküleri İstanbul Resim Heykel Müzesi‟ndeki mekanlar 

doğrultusunda seçilmiştir ve bu mekâna uygun bir biçimde kurgulanmıştır. Bu sergilemeyle 

multidisipliner olarak kurgulanan tiyatro eseri müzede ziyaret edilen bir sanat yapıtına 

dönüşmüştür. Müzedeki diğer eserlerin sergilenmesi aşamasında göz edilen seçki ve 

kurgulama bu çalışmada da var geçerlidir. Çalışma bu yönü ile çağdaş sergileme ve müzecilik 

alanlarına da katkı sağlamaktadır. Bu çalışmada “Müzelik Hikayeler” sergilemesinin 

kavramsal alt yapısı Foucault‟nun “heterotopya‟ kavramı ile alternatif mekân kullanımları 

açısından irdelenecektir. Sergilemenin incelenmesi sonucu hem müzede sahneleme hem de 

tiyatro alanında oyun sahneye koyma anlamında derlenmiş bir çalışma olarak, gelecekteki 

alternatif sahneleme çalışmalarına kaynak olacaktır 

Anahtar Kelimeler: Müze, Tiyatro, Heterotopya, Haldun Taner 

 

ABSTRACT 

This article was written  about to “Museum Stories”, which is a multidisciplinary stage 

perfomance study that brings together the fields of performing arts and music, realized with 

the students of Mimar Sinan Fine Arts University Istanbul State Conservatory in Istanbul 

Painting and Sculpture Museum. In this exhibition, the text of the play was compiled from the 

stories of Haldun Taner and was brought together with the audience on 24-26 March 2022. 
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This exhibition also refers to the concept of "Gesamtkunstwerk", which Wagner also stated, 

as a staging was made by bringing together many disciplines in terms of its content and 

implementation. As mentioned, all music in the play (a chamber orchestra consisting of 4 

string instruments) and other art diciplines ballet, opera, body percussion and theater elements 

were brought together and this exhibition was turned into a work of art  and exhibited with 

other works in the museum. All Haldun Taner stories in the work have been selected in line 

with the spaces in the Istanbul Painting and Sculpture Museum and have been designed in 

accordance with this space, taking into account the architectural features. With this exhibition, 

the theatrical work, which was constructed as a multidisciplinary, has turned into a work of 

art  that is visited in the museum. The selection and editing observed during the exhibition of 

other works in the museum also exist in this study. With this aspect, the study also contributes 

to the fields of contemporary exhibition and museology. In this study, the conceptual 

infrastructure of the Museum Stories exhibition will be examined in terms of Foucault's 

concept of "heterotopia" and alternative space uses. As a result of the examination of the 

exhibition, it will be a source for future alternative staging studies as a compiled work in 

terms of both staging in the museum and staging a play in the theater field. 

Keywords: Museum, Theatre, Heterotopya, Haldun Taner 

GİRİŞ 

İstanbul Resim Heykel Müzesinde düzenlenen “Müzelik Hikayeler” isimli proje Haldun 

Taner öykülerinin bir araya getirilmesi ile oluşmuştur. Hikâye anlatıcılığından yola çıkan bu 

proje disiplinler arası olarak tasarlanmıştır. Projenin M.S.G.S.U İstanbul Resim Heykel 

Müzesi
1
‟nde yapılan sergilemesinde, seyirci sergilemeyi müzenin farklı alanlarında izlemekte, 

İtalyan bir sahne düzenine benzer bir seyir yeri ile başlayan oyun, seyirciyi, mekânın 

içerisinde öykülerin zamanında gerçekleşen bir yolculuğa davet etmekte ve yeni seyir mekân 

ilişkileri vaat etmektedir. 

24-26 Mart 2022 tarihinde gerçekleşen, Haldun Taner‟in seçili öykülerinin sahnelendiği 

“Müzelik Hikayeler” sergilemesi İRHM‟nin 4., 3. katları ve 201 numaralı salonunda 

yapılmıştır. Sergileme seyircisini 4. katta oynanan üç hikâyeden sonra, 4. katta başlayan, 

kendisini takip etmeye çağıran dördüncü bir yolculuk öyküsü aracılığı ile 201 numaralı sergi 

salonuna götürür. Bu salonda sergilenen iki öyküden sonra seyirciler, oyunun teması ile 

ilişkili “tango eseri” eşliğinde 3. kattaki yeni bir mekâna olan yolculuklarına davet edilirler. 

Oyun 3. katın fuayesinde bulunan çok amaçlı salondaki üç adet öykünün sergilenmesiyle sona 

erer.  

Bu çalışma hem birçok farklı disiplinin bir araya gelmesi hem de sergilemenin mekanının bir 

müze olması bakımından önem taşımaktadır. Yaklaşık bir saat süren “Müzelik Hikayeler” 

sergilemesinde oyun müzenin çeşitli alanlarına dağılmışken, seyirci müzede sergilenen diğer 

eserleri ziyaret ettiği gibi bu oyunları da kendi alanlarında ziyaret etmektedir.  Oyun için 

                                                            
1 Metinde bundan sonra İHRM olarak anılacaktır. 
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herhangi bir ara tasarlanmamıştır, seyirci tüm oyun alanları arasında sergilemeyi kesintisiz 

takip etmektedir. Bazen seyirci için hazırlanan alanlarda otururken, bazı galerilerde ayaktadır 

ve bazen de hareketlidir.  

Sergilenen oyunun kendisi de bir sanat yapıtı olmuş, sahneme ikinci bir düzlem kazanarak bir 

bütün olarak müzede sergilenen esere dönüşmüştür. Yapılan bu çalışmada mekanların iç içe 

kullanımının incelenmesinin hem müzecilik hem de tiyatro alanında yeni açılımlara sebep 

olduğu düşünülmektedir.  

Stavrides “İnsanlar mekânı yalnızca tecrübe etmez, aynı zamanda onun aracığıyla düşünüp 

hayal kurarlar” (2016, s.11) demektedir.  Oyunların kurgulanması aşamasında, tiyatro alanları 

dışındaki mekanların kullanılmasının yaratım sürecine olumlu etkileri olabilir. Tiyatronun 

alışılagelmiş sahneler dışında yepyeni alanlarda “özgür” bir biçimde sergilendiği farklı bir 

bakış açısına ulaşılabilinir. Bu sergileme sadece mekânsal öneriler sunması ile değil 

multidisipliner olması nedeniyle de ilgi çekicidir. Aynı şekilde müze ve müze seçkisi 

konusunda küratörlere de yeni sergileme biçimleri hakkında yenilikçi bakış açıları 

kazandırabilir. Bu anlamda bu eserin yapısı ve sergilenme biçiminin ele alınması gelecekte 

tiyatro alanlarının kullanımı/ seçimi ve müzecilik alanında sergileme alanlarının çeşitliliği 

bağlamında önemli bir kaynak olacaktır. 

 

YÖNTEM  

Çalışma oluşturulurken birçok sanat alanı bir araya getirilmiş ve multidisipliner olarak 

tasarlanmıştır.  Opera, bale, modern dans, müzik sanat alanları edebi bir eser olan Haldun 

Taner‟in öyküleriyle harmanlanmış yeni bir sergileme oluşturulmuştur. “Müzelik Hikayeler” 

sergilemesi bu yönüyle öncelikle Wagner‟in “Ortak Sanat Yapıtı”nı çağrıştırmakla birlikte 

bütün sanatların iç içe harmanlandığı daha merkezsiz bir yapı kurmuştur. Örneğin, “Müzelik 

Hikayeler” sergilemesinde öykülerin arasında söylenen şarkılar alışılageldiği üzere sahne 

aralarında, oyunun başında ya da sonunda kullanılmamıştır. Şarkılar ve onları söyleyen opera 

sanatçıları bizzat oyunun anlatıcısı olarak katkı sağlamaktadırlar ve bizzat oyun kişileri olacak 

biçimde kurgulanmışlardır. Kendinden bir önceki ya da sonraki öyküyle bağlantılıdırlar. Ya 

da bale sanatçıları öykülerin birinde bizzat hikâyenin temeli olan çiçekleri canlandırmakta, 

öyküden oluşturulan oyunda birçok kişiyi de oynamaktadırlar.  

 Öykülerin tamamı için müzik, dans ve şarkıların harmanladığı bir biçim tercih edilirken, 

eserin rejisi de her öyküye göre farklı üsluplar kullanmaktadır. Oyunculuk da doğalcı 

üsluptan, mime, bedene dayalı anlatım biçiminden hikâye anlatıcılığına geniş bir yelpazede 

icra edilmektedir. Bazı sahnelerde tek bir anlatıcı varken bazı sahneler kalabalıktır. Hemen 

hemen her öyküde farklı disiplinlerden sanatçılar yan yana getirilmiştir. Müziğin kullanılışı, 

orkestra üyelerinin sahnedeki anlatıcıyla diyalogu, bir karakterin birden fazla kişi tarafından 

oynanması ve aynı anda sahnede olmaları, dekor kullanımın az olması, bazı öykülerde maske 

yüz boyası kullanımı, son öykünün tamamen beden perküsyonu ile oynanması gibi 
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sebeplerden ötürü doğal oyunculukla oynanan öykülerde bile açık biçim özellikleri 

görülmektedir. 

Eserin incelemesinde “Ortak Sanat Yapıtı” kavramına ek olarak Foucauld‟un “Heterotopya” 

kavramı da ele alınacaktır. Bu anlamda da müzenin mekânı hem müzedeki diğer sanat 

eserlerini hem de müze içindeki oyunun mekanının barındırdığı alanları yeni bir düzlem 

olarak kapsamıştır. Sergileme müzenin farklı mekanlarında ve katlarında yapılır. Gerçek sanat 

eserleriyle birlikte sahnelenen bu oyun da müzedeki diğer eserler gibi sergilenmektedir. 

“Müzelik Hikayeler” sergilemesinde bir iç içe mekânsallık bulunmaktadır. Müzede 

„sergilenen‟ bir eser olması birinci düzlemi, tiyatronun sergilendiği alan bir başka düzlemi 

ifade etmektedir. Başka bir deyişle, sergilemenin müzedeki diğer eserlerle olan paralelliği -

müzenin içinde sergilenen tablo vb. bir tiyatro eseri olması- ile çalışma bir başka katman 

kazanmıştır. Bir tiyatro eserinin müzede sergilenmesi sonucu ortaya çıkan müze/sahne 

mekânsal ortaklığını Foucault‟nun “heterotopya‟ kavramı üzerinden irdelemek yerinde 

olacaktır.  

Foucault “heterotopya‟sına göre kavramın “kendi içlerinde bağdaşmaz olan birçok mekânı tek 

bir gerçek yerde yan yana koyma gücü vardır. Örneğin; tiyatro birbirine yabancı bir dizi yeri 

sahnenin dikdörtgeni üzerinde art arda geçirir.” (Foucault, 2014, s.298) Müzeler, mezarlıklar, 

sahne alanları da heterotopyalar olarak kabul edilmektedir. Hetorotopya olan müzeler de 

zamanın “yığıldığı” (Foucault, 2014, s.299) yerlerdir. Foucault‟dan aktaran Akgül, 

Heterotopya kavramı ile tiyatronun ilişkisinde “tiyatronun öteki bir mekân ve alternatif düzen 

oluşturduğunu (…) birçok mekânı yan yana veya üst üste ya da mevcut zaman algısından bir 

tür kopma yarattığı anda” (Akgül, 2018, s.39) gündelik zamanın dışında konumlandığını 

söylemiştir. 

Bu sergilemede Haldun Taner‟in öykülerinin zamanı günümüzle, öykülerde geçen mekanlar, 

müzeyle ve bizim gündelik mekanlarımızla iç içelik oluşturur. Bu anlamda sergileme 

sırasında, eserle izleyici arasında farklı düzlemlerde yaşanan eserin (bu sergilemede öyküler) 

zamanı ve mekânı, seyircinin kendi gündelik zamanı ile bir arada deneyimlenmektedir. Bir 

başka gerçeklik katmanı da öykünün sergilenmesinin gerçekleştiği oyun zamanıdır. Gündelik 

hayatta ve zamanda bir arada bulunması imkânsız olan alanların ve zamanların bir araya 

gelmesiyle “müze” içindeki “tiyatro” alanı kusursuz bir heterotopya olmaktadır.  

Bu anlamda bu çalışmada müze/tiyatro olarak kurgulanan oyun yeri ile ilgili öneri, alternatif 

sergilemelerde tarih boyunca çeşitli alanlarda karşımıza çıkmaktadır. Bu tarihsel gelişmeler 

“Tiyatro, oyun mantığının doğası gereği kendi zamanını ve gerçekliğini üretmesi ile (..) Bunu 

sınırlı bir zaman dilimi içinde kuralları izleyicinin baştan kabul ederek dahil olduğu bir 

iletişime dayalı olarak yapar.” (Özdoğan, 2014, s.16) Bu anlamda tiyatro mekanlarını 

tarihselliği içinde incelemek yerinde olacaktır. 
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TARİHSEL PERPEKTİFTE TİYATRO MEKANLARI 

İçinde yaşadığı toplumun değerleriyle etkileşim halinde bulunan sanatçılar eserlerini de bu 

değerlerle ilişkili olarak şekillendirmektedir. Üretilen sanat eserleri dönemin düşünme ve 

gündelik yaşam biçimlerinin izlerini taşır. Özdoğan‟a göre “Kapitalizm içinde her üretim şekli 

kendi mekanlarını” (2014, s.25) belirlemektedir. Antik Yunan tragedyalarının oynadığı 

Dionysos tiyatrosundan bugüne, seyir ve seyirci ilişkisi üzerine denemeler en çok 20. 

yüzyılda yapılmıştır.  

Antik Yunan‟da başlayan sahne ve seyir yeri ilişkisi Ortaçağ‟da birçok farklı sahnenin eş 

zamanlı izlenildiği, kilisede oynanan Morality ve Miracle oyunları ile sahneden farklı 

mekanlara taşınmıştır. Bunun yanında halk tiyatrosu da yine Rönesans‟a kadar meydanlarda 

oynanmaya devam etmiştir. 17-18-19. Yüzyıllarda da tiyatronun seyir yeri ve seyirci/oyuncu 

ilişkisi bağlamında kapsamlı değişiklikler olmamıştır. (Fuat,1984, s.71-75-99) 

Tiyatronun seyir ve sahnelenmesi ile ilgili ilk ve önemli reformlar 20. Yüzyılda Adolphe 

Appia, Edward Gordon Craig gibi isimlerle başlamıştır denilebilir. Appia‟nın sahnelemesinde 

cansız resimler yerine izleyicilerin hayal gücünü canlandıran oyuncunun bedeni yer almaya 

başlamıştır, sahne mekânı ışıkların da yardımıyla bir uzama dönüşmüştür (Çalışlar, 1993, 

s.43-45). Üç boyutlu mekanlar içerisindeki tasarımlarla “uzam ve zaman” üzerine çalışmalar 

yapılmış, İtalyan sahneleme biçimine alternatif sergilemeler üretilmiştir (Candan, 2013, s.12).  

Bu aşamadan sonra karşımıza ile sadece seyir yeri ile değil bütünlüklü tiyatral bir yaklaşım 

olarak farklılaşan Avangart tiyatro akımları gelmektedir. Ayrıca Meyerhold fütüristik bir 

sahne düzenini kullanmıştır.  

Politik tiyatronun öncülü olan Piscator da proletaryanın tiyatrosunu yapmak için tiyatronun 

seyir alanını, burjuva tiyatrosundan farklı olarak, sahne olarak tasarlanmamış farklı alanlara 

taşımıştır. Piscator oyunlarını sokaklarda, salon ve toplantı odalarında oynamıştır (Piscator, 

1985, s.83).  1950‟lerden sonra seyir yerine dair etkin çalışmalar tiyatroyu kutsal/ritüelistik 

şekilde ele alan Grotowski isimler tarafından yapılan “Ateş Dağ”ı gibi projelerle gerçek 

mekanlara taşımıştır (Braun, 1994, s.216-220). Farklı mekanların kullanılması adına öne 

çıkan bir diğer isim de Augusto Boal‟dir. Boal Forum ve Görünmez tiyatro gösterilerini 

gerçekleştirmek üzere, metrolarda, feribotlarda, lokantalarda sergilemiştir (Boal, 2014, s.22-

23). 1970‟lerde ise Amerika‟da bulunan Bread and Puppet, Open ve Living tiyatro 

toplulukları da apartman katlarında, sokaklarda tiyatro yapmıştır. Kurmuş olduğu Çevresel 

Tiyatro ile seyir ve oyuncu ilişkisine mekânsal alternatifler getiren önemli isimlerden biri de 

Richard Schechner‟dir. Onun Çevresel Tiyatrosunda seyirciler de oyunu izlemek üzere 

hareket halindelerdir. Tiyatronun yaptığı gibi performans sanatçıları da farklı alanlarda hatta 

müzelerde performanslarını sergilemişlerdir.  

Dünyada alternatif tiyatro biçimleri farklı mekanları kullanırken ülkemizdeki alternatif tiyatro 

toplulukları da benzer çalışmalarla 1950‟li yıllarda faaliyet göstermeye başlamıştır. Bu 
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topluluklar oyunlarının yapısına uygun olarak, apartman daireleri, depolar gibi farklı alanları 

tiyatro mekânı olarak kullanılmaya başlamıştır (Karagül, 2015, s.17). Ülkemizde sokak, 

meydan gibi alanları kullanan gençlik tiyatroları da 1960‟lı yıllarda oldukça aktif çalışmalar 

yapmışlardır (Aracı, 2018, s.23). 1980‟lerde ise alternatif topluluklar kendileri için 

dönüştürdükleri küçük alanlarda tiyatro yapmaya devam etmişlerdir. Tiyatro olmayan 

mekanların tiyatro salonuna dönüştürülmesinde zirve noktası ise -2000‟li yılların başından 

günümüze kadar- önce Taksim ve civarında başlayıp, oradan Kadıköy‟e sıçrayan alternatif 

sahnelerle yaşanmıştır.  

İstanbul‟da da son yıllarda eski kullanılmayan fabrika, depo gibi alanların dönüştürülmesi ile 

birçok farklı tiyatro mekânı şehrimize kazandırılmıştır. Erbaş ve Bengü‟nün tespitiyle büyük 

ölçüde kundura fabrikaları, gazhane ve baruthaneler gibi büyük alana yayılmış mekanların 

çoğunluğu ödenekli tiyatrolar veya özel teşebbüsler tarafından dönüştürülürken, alternatif 

tiyatrolar olarak adlandırılan topluluklar da depolar, apartman daireleri fırınlar gibi alanlardan 

dönüştürdükleri mekanlarda tiyatro yapmaktadırlar ve kendilerine alternatif diyen sanatçılar 

“mevcut bir kamusallığın yaşandığı tarihi bir kent merkezinde dönüştürdükleri görünmez 

mekânlarında, mekânı kabuk olarak değil gerçek bir mekân ve hacim olarak bulunduğu 

ölçekteki bağlamı ile ilişkili bir şekilde kullanmaktadır” (Erbaş ve Bengü, 202, s. 137). Bu 

anlamda kamusal bir heterotopya mekânı olan İRHM‟de bu şekilde multidisipliner bir 

çalışmanın sergilenmesi müze bağlamı ile tiyatroyu bir araya getirmiştir. 

 

“MÜZELİK HİKAYELER” SERGİLEMESININ İRHM’DE SAHNELENMESİ 

Müzelerde yapılan sergilemelere eserlerin belli bir kurguyla tasarlanması bağlamından 

bakıldığında, her serginin başarıya ulaşmasının temelinde tasarımcı ve küratörlerin, 

ellerindeki eserleri serginin bağlamına uygun bir şekilde bir araya getirmeleri yatmaktadır. 

Aykut‟a göre “Sergileme mekânlarının, ziyaretçiler ile sergilenen objeler ya da eserler 

arasındaki iletişimin kurulmasını sağlayan ortamlara dönüşmesi, sergileme tasarımcılarının 

becerisi ile yakından ilişkilidir” (Aykut, 2017, s.239). Müzelerin yeni ziyaretçi kitlesine 

ulaşması için ziyaretçilerin gereksinimlerini göz önünde bulundurması gerekmektedir.  

Hughes‟ten aktaran Aykut‟ göre: 

 

“Çoğu zaman bir düzenleyici, bir koreograf ya da bir orkestra şefi gibi en 

etkileyici ve en anlamlı mekânı yaratabilmeye ya da fiziksel olarak hem 

yaratıcılıklarını ortaya koymaya hem de yönetmeye çalışan sergi 

tasarımcıları, yorumlayıcı özelliklerini kullanarak mesajı almaya gelen 

ziyaretçilere en anlamlı şekilde hikâyeyi anlatan ve mekânla iletişim 

kurmalarına yardımcı olan ortamı yaratır.(…) Ziyaretçiyi çekmek ve 

bilgiyi daha kalıcı hale getirebilmek için sergi konusunun hikâyesi ile 

birlikte anlatımı ve sergi mekânının karakterini oluşturan tasarım 
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öğelerinin birbirleri ile ilişkilendirilmesi, kişinin mekân ile arasında 

bağlantı kurulmasını sağlayacaktır. Hikâyesi ile anlatılan bir sergide 

ziyaretçinin mekânın her bir öğesi ile etkileşime geçmesi, mekân içinde 

kendisini film setindeki bir oyuncu gibi hissettirecektir.” (Aykut ,2017, s. 

239-240)” 

“Müzelik Hikayeler” sergilemesinde de benzeri bir seçki yapılmış, ziyaretçi/izleyiciler için 

hikayeler bütünü, metinlerin içeriği ve zamansallığını en iyi aktaracak bileşenler yan yana 

getirilmiştir. Sergileme Haldun Taner‟in çeşitli öykü kitaplarından derlenerek hazırlanmıştır. 

Öykülerin nostaljik atmosferini desteklemek amacıyla onların teması ile uyumlu tangolar 

seçilmiş, tangoların bazıları opera sanatçıları tarafından seslendirilmiş, bazıları yaylı kuartet 

topluluğu tarafından çalınmıştır. Balet ve balerinler, müzisyenler, opera sanatçıları, modern 

dans sanatçıları da sahnede tiyatro oyuncularına oyunun bir parçası olarak eşlik etmektedir.  

Tema bakımından da kurgulanmış bir seçki yapılmıştır. Sergilemenin kadın-erkek ve bireysel 

insan ilişkilerini anlatan öyküleri 4. katta yer almaktadır. Daha alt katlardaki öyküler ise 

bireyin toplumla ilişkisi ve toplumsal eleştiri çerçevesinde olacak şekilde tasarlanmıştır.  

Dördüncü kattaki insan ilişkileri temalı ilk bölüme, öykülerdeki romantik atmosferi 

kazandırmak amacıyla bale sanatçıları, tango eserleri ve bale sanatçılarının 

performanslarından oluşan bir seçki yapılmıştır. 201 numaralı salondaki öyküler insan toplum 

ilişkisi üzerinedir ve romantik bir atmosfer tercih edilmemiştir. 3. Salondaki öyküler ise 

toplumsal eleştiri içerikli oldukları için kalabalık sahneler olarak tasarlanmıştır. 

 

Fotoğraf 1: “Neden Sonra” öyküsü.4 . kat 

 

 

Dördüncü katta ilk hikâye olarak “Yalıda Sabah” kitabından “Neden Sonra” öyküsü 

bulunmaktadır. İlk öyküde sinemada buluşmak için sözleşmiş iki sevgilinin aşklarını 

sorgulamaları, birbirlerinin sevgisine duydukları şüphe ve sonra da birleşmeleri 

anlatılmaktadır. Bu öykü,  müzik eşliğinde iki oyuncunun metni aktarması ve bu aktarıma 

paralel iki dansçının koreografisi ile anlatılır. Yani kadın ve erkek konuşmalarını oyuncular 

aktarırlarken, dansçılar konuya uygun bir dans ile hikayeyi oynarlar. Ardından onu “Kızıl 
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Saçlı Amazon” isimli kitaptan “Geçmiş Zaman Olur ki” öyküsü takip etmektedir. İlk 

hikâyenin devamı olacak şekilde tasarlanan “Geçmiş Zaman Olur ki” öyküsü 18 yıl önce 

sevdiği kadınla yeniden karşılaşan İhsan‟ın ağzından anlatılmıştır. Yani “Neden Sonra” 

öyküsü karakterlerin gençliklerini, “Geçmiş Zaman Olur ki” ise aradan zaman geçtikten sonra 

karşılaşmalarını anlatmaktadır.  

Fotoğraf 2: Geçmiş Zaman Olur ki öyküsü.4.kat 

 

Böylece oyun birbirini seven iki gencin ilişkilerinin başlangıcının anlatıldığı  “Geçmiş Zaman 

Olur ki” hikâyesi ile başlar. İkinci öyküdeki zaman atlamasını verebilmek için “Mazi 

Kalbimde Bir Yaradır” tango eseri ile “Geçmiş Zaman Olur ki” öyküsüne geçiş yapılır.  Bu 

geçiş şarkısında ilk öyküde kadın ve erkek karakteri temsil eden oyuncu ve dansçılara, eseri 

seslendiren opera sanatçıları da eklenir. Bu tango sırasında öyküdeki aynı kadını 3 sanat dalı 

ile temsil eden 3 kadın sanatçı ve öyküdeki aynı erkeği 3 sanat dalı ile temsil eden 3 erkek 

sanatçı sahnede birliktedir. Öyküdeki, kadın erkek arasındaki ilişki tango ve dans üzerinden 

aktarılır. 

Fotoğraf 3: Mazi Kalbimde Bir Yaradır eseri seslendirme.4.kat 

 

Ardından “Geçmiş Zaman Olur ki” öyküsü oynanır. Bu öyküde sinemada buluşan iki sevgili 

ayrı düşmüş ilk öykünün kadın kahramanı Mahinur başka biriyle evlenmiştir.  Gazetedeki bir 

ilan sonucunda karşılaşırlar. Aradan geçen yıllar Mahinur‟u olumsuz yönde değiştirmiştir. 

Eskiden onunla evlenemediği için üzülen İhsan bu karşılaşma sonucu Mahinur‟un dönüştüğü 

şişman, görgüsüz ve dırdırcı hali gördüğünden bir zamanlar talihsizlik olarak gördüğü bu 
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ayrılığı başına gelmiş olumlu bir olay olarak tanımlar. Bu ikinci öykü sadece iki oyuncu 

tarafından oynanmıştır. 

Geçişler ve zaman atlamaları ilk öyküde bu iki kişiyi canlandıran tüm sanatçıların aynı anda 

sahnede olması ile aktarılmıştır. Tango sırasında hem dans koreografisi, hem şarkı bu aynı 

kişileri oynayan tüm sanatçılar tarafından ortak olarak icra edilir. Öykülerde oyuncular 

tarafından tercih edilen gerçekçi oyunculuk biçimi ise aynı kişinin farklı versiyonlarının 

sahnede yer almasıyla kırılır. Böylece bağlantılı iki öykü içerisinde de çeşitlenmiş zaman 

mekan katmanları oluşturulmuştur. 

Bu öykülerin ardından “Yalıda Sabah” isimli kitaptan “Karşılıklı” isimli öykü başlar. 

Fotoğraf 4: Karşılıklı Öyküsü.4. kat 

 

 

Seyircinin arasından geçerek, ikinci öyküdeki İhsan‟la selamlaşan anlatıcı sahnede yerini alır. 

Bu öyküde anlatıcı saati ile kurmuş olduğu ilişki üzerinden güven ve iyi düşünmenin insan 

ilişkilerine pozitif katkısını aktarmaktadır. Bu öykü bizzat hikâyenin kahramanı tarafından 

anlatılmaktadır. Öyküde bahsi geçen saati ise bir balerin oynamaktadır. Böylece nesne ve 

insan arasındaki ilişki görsel anlatımla öne çıkarılır. Bu öyküye, anlatıcıya sordukları sorular 

ve anlatıcının onlara çalmaları için direktif vermesi ile kuartet de çalan müzisyen sanatçılar da 

katılırlar. Kuartetteki müzisyen sanatçıların katılımı öykünün anlatımına bir yabancılaşma 

sağlamaktadır. Onlar da soru sorar ve anlatıcı ile sohbet ederler. Anlatıcının isteği ile 

sahnenin müziğini çalarlar. Müzik sahne boyunca çalınır ve oyuna eşlik eder. Bu öykünün 

sona ermesi ile “Yaşasın Demokrasi” kitabından “Sebati Beyin İstanbul Seferi” isimli öyküye 

geçilir. Bu öykünün başında da bu öyküye ait müzik vardır. Öyküdeki bahsi geçen çiçeklerin 

balerinler tarafından gerçekleştirilen dansı ile öykü oynanmaya başlar. 
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Fotoğraf 5: Sebati Bey‟in İstanbul Seferi, 4. 

Kattan 201 numaralı salona iniş. 

 

 

Bu öykü, çiçek yetiştirme sevdalısı Sebati beyin çok istediği Japon güllerini almak için 

Maltepe‟den Saraçhanebaşı‟na gitmesini anlatır. Seyirci de Sebati beyle birlikte bu yolculuğa 

başlayacaktır. Seyirci, Sebati beyin davetiyle oturduğu yerden kaldırılır. Böylece seyirci 

oyuncuyla bir yolculuğa çıkar. Bu öykünün büyük kısmı seyir halinde iken oynanır. Aslında 

kat edilen yol müzenin 4. Katından 2. katına inen koridor ve merdivenlerdir. Ama seyirci aynı 

zamanda Sebati bey ile Maltepe‟den Saraçhane‟ye gidiyordur. Seyirci zaman zaman vapur-

tren yolcusu, zaman zaman Sebati beyin doğrudan derdini anlattığı sırdaşıdır ve bu 

kurgulamayla müzenin katları arasındaki yolu hikâyenin bir parçası olarak almıştır. Böylelikle 

oyunun bir parçası olmuştur. Dolayısı ile müzeye ait bu alan da hem oyunun mekânı hem de 

seyircinin izleme yeri olmaktadır. Sebati beye onun çiçekleri olan balerinler de eşlik 

etmektedir ve onlar  Sebati beyin bindiği araçların yaratılmasına destek olup, oyundaki 

kişileri de canlandırırlar.  

“Sebati Beyin İstanbul Seferi” öyküsünün sergilemesinin bitimiyle bu öyküdeki çiçeklere de 

gönderme yapan “Papatya Gibisin Beyaz ve İnce” tango eseri seslendirilerek, seyirciler 201 

numaralı salona taşınır. Seyirciler yolun yarısına kadar bir hikâyenin katılımcıları olurlarken 

hikâyenin bitişi ile kendi zaman ve mekân algılarına geri dönmüşlerdir. İşte bu dönüşte az 

önce izledikleri hatta katıldıkları öyküye gönderme yapan tango eserinin dinleyicisi olarak 

gidecekleri mekâna yönlendirilmişlerdir. Bu şarkı 201 numaralı sergi salonunda sona erer ve 

bir sonraki hikâyeye geçilir. 
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Fotoğraf 6: 12‟ye bir var, 201 numaralı salon. 

 

Bu salonda oynanan ilk hikâye “12‟ye Bir Var”dir. Zaman kavramına vurgu yapan bu 

hikâyede, alanda hikâye anlatıcısının yanında hikâyede anlatılan temel kavramlar üzerinden 

bedensel aktarımlarla katılan çağdaş dans sanatçıları da bulunmaktadır. 4. Kattaki müzikli, 

nostaljik ve romantik atmosfer yerini, müziksiz, dansçıların ritmi ve öyküdeki kavramların 

bedenle ifade edildiği daha imgesel bir anlatım biçimine bırakmıştır. Dans sanatçılarının 

bedenleri de hikâye anlatımının bir parçasıdır. 

Ardından çevre ve doğa temalı bir öykü olan “Bir Kavak ve İnsanlar” yine ağacı, denizi, 

ormandaki hayvanları imleyen dansçılar eşliğinde aynı mekânda oynanır. “12‟ye Bir Var” 

öyküsünde ölen hikâye kahramanı dramaturjik olarak bu hikâyeye de taşınmıştır. Böylece 

birbirinde ayrı yazılan, ayrı anlatıcılar tarafından oynanan bu öyküler ortak bir karakter 

etrafında oynanmıştır.  

Fotoğraf 7: Bir Kavak ve İnsanlar, 201 numaralı salon. 

 

 

201 numaralı salondaki iki öykü de hikâye anlatımı üzerinden şekillenmiş ve diyaloglar 

kaldırılmıştır. İnsan toplum ilişkisi üzerine kurgulanan bu iki öyküde sadece modern dans 

sanatçıları yer almıştır. Anlatıcılar ve dansçılar bir bütün olarak hikâyeyi aktarmışlardır. Bu 

iki hikâyeyi de ayakta izleyen seyirci bir sonraki öyküde oyuncu olarak da yer alacak olan 

opera sanatçısının “Sana Nerden Gönül Verdim” tango eseri eşliğinde 3. Kata çıkarılır. Bu 

şarkı bir sonraki öyküye gönderme yapmaktadır. Gönderme yapılan öykü “Made in Usa”dır. 3 
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katta bulunan salonda oynanan bu ilk öykü için seyirci şarkı sırasında hazırlanmış alana 

oturtulur ve “Made in Usa” öyküsü seyircinin yerleşmesiyle başlar. Böylece seyirci, müzeyi 

gezen konuk/tiyatro izleyicisinden yeniden izleyici seyirciye dönüşür. 

Fotoğraf 8: Made in Usa Öyküsü. 3. Kat 

 

Bu öyküde ise karşılıklı bir oyun ve minimum diyalog bulunmaktadır. Avrupai yaşam sürme 

meraklısı bir genç kızın kendisini Amerika‟lı bir genç olarak tanıtan bir Türk tarafından 

aldatılmasını işleyen bu öykünün ardından “Yaşasın Demokrasi” kitabı ile aynı isimli olan 

öykü oynanır. Bu öyküde, tarihimizdeki siyasal partiler ve bunların seçim sırasındaki vaatleri 

ile ilgili yapılan taşlamaya uygun olarak ve hikâyenin toplumsal eleştirisini ortaya 

çıkarabilmek amacıyla grotesk bir anlatıma başvurulmuştur. Rejide karakterler yerine tipler 

yer alır. Şuncular ve Buncular olarak tanımlanan öykü kişileri stilize oyunculukla oynanır,  

maskeler ve stilize jestler kullanılmıştır. 

Fotoğraf 9: Yaşasın Demokrasi. 3. Kat. 

 

 

Yüz boyaları ve maskelerle oynanan “Yaşasın Demokrasi”nin ardından, son öykü olan 

“Konçinalar” sahnelenir. Bu öykünün metninde düzenleme yapılmış ve tüm sergilemedeki 

öykülerde bulunan karakterlerin “Konçinalar”ın bir parçası olacak şekilde sahneye çıkması 

sağlanmıştır. Anlatıcı tarafından sahneye her davet edilen kart oyunda daha önceki 

karakterlerden biridir. Onlar adı anıldıkça sahneye gelirler. Her gelen karakter bir ritm, bir 

beden perküsyonu sesi çıkarır. Karakterler eklendikçe, herkesin farklı sesler ve ritmler 
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çıkardığı, ancak bütünde uyumlu olduğu bir toplu ritm oluşur. Bu ritm öykünün bitişi ile 

kesilir. İnsanlar arasındaki sınıflı toplum yapısına eleştiri getiren bu öykünün ardından, 

sahnede tüm sosyal sınıflara ait karakterlerin ve herkesin eşit/aynı olduğunu imlemek adına 

yapılan 1 dakikalık bir beden perküsyonu performansı ile oyun sona erer. 

Fotoğraf 10: Konçinalar Öyküsü. 2.kat. 

 

 

Görüldüğü üzere sergilemede bale, çağdaş dans, opera, müzik ve tiyatro öğeleri bir arada 

kurgulanmıştır. Aslında sahne sanatları ve sahneleme biçiminin multidisipliner olması yeni 

bir biçim değildir.  Daha önce bahsedildiği üzere Alman Besteci Richard Wagner de ortaya 

atmış olduğu Gesamtkuntswerk ya da dilimize çevrilmiş haliyle “ortak sanat yapıtı” terimi bu 

sergilemeyi işaret etmektedir. Wagner‟in dram sanatı için ortaya atmış olduğu bu terimle ima 

ettiği müzik, yazın sanatları ve tiyatro iç içe geçmelidir (Candan, 2013, s. 6).  Bu sergilemede 

de bu kavramla uyumlu olarak geliştirilmiş birçok disiplin iç içe kullanılmıştır.  

Elbette farklı disiplinlerin iç içe kullanarak tasarlanmasında Haldun Taner‟in öykülerinin 

seçilmiş olmasının anlatıma katkısı bulunmaktadır. Öyküler, geleneksel halk tiyatromuzun da 

en temel özelliği olan açık biçime, seyirci ile ilişki kurulabilmesine, oyun içinde oyun 

mantığının işlemesine olanak vermektedir. Sergilemede orkestranın oyun içine katılması, 

seyirciyle doğrudan konuşma, anlatıcı ve oyun kişisinin aynı anda canlandırılması gibi 

yöntemler açık biçime hizmet etmektedir. Sahnelemede açık biçimin kullanılması, mekanların 

ve zamanların değişimi, oyun izlenen mekânın da seyir sırasında değişmesi sayesinde çok 

katmanlı, zamanlı, mekanlı bir izlek oluşmuştur. Tek bir oyunculuk biçimi kullanılmamış, çok 

merkezli izleğe uygun şekilde seçimler yapılmıştır. Mekanların bahsedildiği gibi kullanılması 

Bachelard‟ın dediği gibi “hayal gücünün kavradığı”( Bachelard, 2017:28)  mekan oluşu tüm 

oyunun seyircinin hayal gücü ile tanımlamasına olanak sağlar. 
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SONUÇ 

İRHM‟de sergilenen “Müzelik Hikayeler” projesi Wagner‟in de yüzyıl başında belirttiği 

birleşik sanat yapıtı çerçevesinde birçok disiplinin bir araya geldiği bir çalışmadır. İRHM‟de 

sergilenen bir eser olarak kendi içerisinde birçok zamanı ve mekanı barındırır. Çalışma 

müzede sergilenen diğer eserlerle birlikte kendi zamansallığını barındırmaktadır.  Bir 

heterotopya olarak tanımlanan tiyatro ve müze alanlarını tek bir paydada birleştiren çalışma, 

seyirci/izleyiciye tüm disiplinlerin iç içe harmanlandığı bir gösteri sunmaktadır.  Bu sergileme 

sadece alternatif sahnelere yönelik bir öneri değil, ayrıca müzeler için de günümüz 

ihtiyaçlarına yönelik çoklu bir sergileme önerisi oluşturmakta, sadece tiyatro seyircisine değil 

aynı zamanda müze seyircisine de hitap etmektedir.  Bu anlamda gelecekte teknolojik sahne 

araçlarının ve plastik sanatların da bir bütün olarak sergilendiği yeni projelerin oluşmasına da 

yol açabilecektir.  
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ÖZET 

Tüm dünyayı etkisi altına alan COVID-19 pandemisi hala etkisini göstermektedir. Birçok 

araştırmacı COVID-19 ile mücadele için farklı alanlarda çalışmalar yürütmeye devam 

etmektedir. COVID-19 vaka sayısının tahmin edilmesi önemli çalışma konularından biridir. 

Geleceğe yönelik olarak COVID-19 vakalarının sayısını tahmin etmek, daha etkili planlama 

için bir fikir vermektedir. COVID-19 vakalarının sayısını tahmin etmek için kullanılan yapay 

zekâ tekniklerinden biri de yapay sinir ağlarıdır (YSA). YSA ile etkili bir model oluşturmak 

için başarılı bir eğitim süreci gereklidir. Bu çalışma kapsamında YSA, COVID-19 vaka 

sayısını tahmin etmek için bazı yapay arı kolonisi (ABC) algoritmaları kullanılarak 

eğitilmiştir. Bu algoritmalar; standart ABC, aABC, ABCES, HABCES algoritmalarıdır. Bu 

algoritmaların küresel ve yerel yakınsama yeteneği açısından birbirlerine göre avantaj ve 

dezavantajları bulunmaktadır. Bu çalışmada dünya genelindeki COVID-19 vaka sayıları 

dikkate alınmıştır. Ocak 2021'den Eylül 2022'ye kadar olan haftalık veriler kullanılmıştır. Bu 

veriler dikkate alınarak haftalık COVID-19 vaka sayısının tahmini gerçekleştirilmiştir. Etkili 

sonuçlara ulaşmak için ilgili problem iki, üç ve dört girişten oluşan sistemlere dönüştürülmüş 

ve farklı ağ yapıları kullanılmıştır. Veri setinin %80'i eğitim süreci için kullanıldı. Diğerleri 

test sürecine aittir. Eğitim ve test sonuçları değerlendirildiğinde tüm algoritmalar ile başarılı 

sonuçlara ulaşılmıştır. Diğer taraftan, ilgili problemin çözümü için en etkili algoritma 

HABCES algoritmasıdır. 

Keywords: COVID-19, Yapay Sinir Ağları, Yapay Arı Koloni Algoritması 

 

ABSTRACT 

The COVID-19 pandemic, which has affected the whole world, still shows its effect. Many 

researchers continue to carry out studies in different fields to combat COVID-19. Estimating 

the number of COVID-19 cases is one of the important study topics. Estimating the number of 

COVID-19 cases for the future gives an idea for more effective planning. One of the artificial 

intelligence techniques used to estimate the number of COVID-19 cases is artificial neural 
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networks (ANNs). To create an effective model with ANN, a successful training process is 

required. Within the scope of this study, ANN is trained using some  artificial bee colony 

(ABC) algorithms to estimate the number of COVID-19 cases. These algorithms are standard 

ABC, aABC, ABCES, HABCES algorithms. These algorithms have advantages and 

disadvantages compared to each other in terms of global and local convergence ability. In the 

study, the number of COVID-19 cases belonging to worldwide is taken into account. Weekly 

data from January 2021 to September 2022 are used. Considering these data, the weekly 

estimation of the number of COVID-19 cases is realized. In order to achieve effective results, 

the related problem has been transformed into systems consisting of two, three and four 

inputs, and different network structures are used. 80% of the data set is used for the training 

process. Others are belonging to the testing process. When the training and test results are 

evaluated, successful results are achieved with all algorithms. On the other hand, the most 

effective algorithm in solving the related problem is HABCES algorithm. 

Keywords: COVID-19, Neural Network, Artificial Bee Colony Algorithm 

 

GĠRĠġ 

YSA, gerçek hayatta pek çok dünya probleminin çözümünde yoğun bir şekilde 

kullanılmaktadır. Modelleme, sınıflandırma ve tahmin problemleri YSA’nın kullanım 

alanlarındandır [1]. YSA’nın en önemli özelliklerinden biri öğrenme yeteneğidir. YSA’nın 

öğrenme süreci için meta-sezgisel algoritmaların yoğun bir kullanımı bulunmaktadır. COVID-

19 pandemisinin başlamasıyla birlikte, pandemi kaynaklı problemlerin çözümü için YSA ve 

meta-sezgisel algoritma tabanlı pek çok yaklaşımın önerildiği görülmektedir. 

Wieczorek ve ark. [2] pek çok ülkedeki virüs yayılımının tahmini için YSA tabanlı bir model 

kullandı ve önerdikleri modelin bazı durumlarda %99’un üzerine çıkan yüksek doğruluğa 

sahip olduğunu belirttiler. Baştemur Kaya ve Kaya [3] Türkiye’deki COVID-19 vakalarının 

sayısını tahmin etmek için çiçek tozlaşma algoritması (FPA) kullanarak ileri beslemeli 

YSA’nın eğitimini gerçekleştirdi. İlgili problemin çözümünde FPA’nın performansının PSO 

ve HS’den daha iyi olduğunu rapor ettiler. Eroğlu [4] COVID-19 vaka sayısının tahmini için 

YSA ve derin öğrenme yaklaşımlarından LSTM yöntemini kullandı. İlgili problemin 

çözümünde LSTM yönteminin YSA’dan daha etkili olduğunu belirttiler. Namasudra ve ark. 

[5] COVID-19 vakalarının tahmini için NAR-NNTS olarak adlandırılan YSA tabanlı bir 

model önerdi. Önerdikleri modelin eğitimini SCG, LM ve BR ile gerçekleştirdiler. Melin ve 

ark. [6] Mexico’daki COVID-19 vaka ve ölüm sayılarının tahmini için bulanık mantık ve 

YSA tabanlı bir yöntem önerdi. COVID-19 vaka sayısının tahminine yönelik çalışmalar 

bunlarla sınırlı değildir [7-10]. 

Bu çalışmada COVID-19 vaka sayısının tahmini için standart ABC algoritması ve bazı 

varyantlar ile YSA’nın eğitimi gerçekleştirilmiştir. Literatür incelendiğinde ABC 

algoritmasının YSA eğitiminde yoğun olarak kullanıldığı görülmektedir [11-12]. ABC 

algoritmasının güçlü yapısı gereği, bu çalışmada da eğitim algoritması olarak tercih edilmiştir. 
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ARAġTIRMA VE BULGULAR 

Bu çalışmada, COVID-19 vaka sayısının haftalık tahmini için standart ABC, aABC, ABCES 

ve HABCES algoritmaları kullanılarak YSA eğitimi gerçekleştirilmiştir. ABC algoritması, bal 

arılarının yiyecek arama davranışlarını modelleyen popüler meta-sezgisel algoritmalardan 

biridir [13]. Yapısında işçi, gözcü ve kâşif olmak üzere üç arı türü bulundurmaktadır. ABC 

algoritması bu üç arı türünün süreçleri üzerine kurulmuştur. Koloninin yarısını işçi arılar 

oluşturmaktadır. Diğer yarısını ise gözcü arılar oluşturmaktadır. ABC algoritmasında, bir 

yiyecek kaynağının pozisyonu, ilgili probleme ait bir aday çözüme karşılık gelmektedir. 

Yiyecek kaynağındaki nektar miktarı ise, çözüm kalitesinin bir göstergesidir. ABC 

algoritmasının lokal arama yeteneğini artırmak için işçi ve gözcü arı aşamasına ait çözüm 

üretme mekanizmalarına aritmetik çaprazlama ve adaptif adım büyüklüğü eklenerek aABC 

algoritması geliştirildi [14]. ABC algoritmasında kaşif arı aşamasına gelindiğinde aday 

çözümler rastgele oluşturulmaktadır. Bununla birlikte önemli kontrol parametre değerlerinden 

“Limit” in değeri sabittir. Bu durum global yakınsamayı etkileyen bir durumdur. Kaşif arı 

aşamasında yeni çözümlerin global en iyi çözüme bağlı olarak oluşturulduğu ve “Limit” 

kontrol parametresinin adaptif olarak belirlendiği ABCES algoritması önerildi [15]. aABC ve 

ABCES algoritmaları ile standart ABC algoritmasının farklı dezavantajları giderilmiştir. Her 

iki algoritmada yenilikçi yaklaşımlara sahiptir. Her iki algoritmanın yenilikçi yaklaşımları 

birleştirilerek HABCES algoritması önerildi [16]. 

Tablo 1. 2 girişli sistem için ABC, aABC, ABCES ve HABCES algoritmaları kullanılarak 

elde edilen sonuçların karşılaştırılması. 

Algoritma Ağ Yapısı 
Eğitim Test 

MSE S. Sapma MSE S. Sapma 

ABC 

2-4-1 0.00111 0.00016 0.00115 0.00034 

2-8-1 0.00099 0.00012 0.00145 0.00092 

2-12-1 0.00086 0.00013 0.00137 0.00059 

aABC 

2-4-1 0.00107 0.00018 0.00126 0.00029 

2-8-1 0.00091 0.00014 0.00142 0.00057 

2-12-1 0.00085 0.00010 0.00134 0.00062 

ABCES 

2-4-1 0.00090 0.00014 0.00131 0.00037 

2-8-1 0.00078 0.00014 0.00134 0.00048 

2-12-1 0.00073 0.00013 0.00137 0.00036 

HABCES 

2-4-1 0.00105 0.00023 0.00145 0.00043 

2-8-1 0.00078 0.00011 0.00159 0.00053 

2-12-1 0.00070 9.042e-05 0.00133 0.00049 
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Tablo 2. 3 girişli sistem için ABC, aABC, ABCES ve HABCES algoritmaları kullanılarak 

elde edilen sonuçların karşılaştırılması. 

Algoritma Ağ Yapısı 
Eğitim Test 

MSE S. Sapma MSE S. Sapma 

ABC 

3-4-1 0.00112 0.00019 0.00143 0.00065 

3-8-1 0.00092 0.00018 0.00205 0.00165 

3-12-1 0.00084 0.00014 0.00161 0.00096 

aABC 

3-4-1 0.00098 0.00017 0.00148 0.00109 

3-8-1 0.00082 0.00014 0.00144 0.00058 

3-12-1 0.00076 0.00013 0.00187 0.00142 

ABCES 

3-4-1 0.00087 0.00014 0.00167 0.00071 

3-8-1 0.00067 0.00011 0.00170 0.00094 

3-12-1 0.00063 0.00012 0.00150 0.00074 

HABCES 

3-4-1 0.00099 0.00020 0.00140 0.00073 

3-8-1 0.00066 0.00017 0.00172 0.00092 

3-12-1 0.00060 0.00011 0.00169 0.00092 

 

Tablo 3. 4 girişli sistem için ABC, aABC, ABCES ve HABCES algoritmaları kullanılarak 

elde edilen sonuçların karşılaştırılması. 

Algoritma Ağ Yapısı 
Eğitim Test 

MSE S. Sapma MSE S. Sapma 

ABC 

4-4-1 0.00111 0.00021 0.00162 0.00090 

4-8-1 0.00087 0.00017 0.00193 0.00150 

4-12-1 0.00086 0.00020 0.00309 0.00219 

aABC 

4-4-1 0.00096 0.00019 0.00176 0.00057 

4-8-1 0.00073 0.00016 0.00163 0.00077 

4-12-1 0.00076 0.00018 0.00218 0.00122 

ABCES 

4-4-1 0.00088 0.00025 0.00151 0.00059 

4-8-1 0.00067 0.00012 0.00154 0.00068 

4-12-1 0.00063 0.00011 0.00196 0.00126 

HABCES 

4-4-1 0.00085 0.00015 0.00159 0.00067 

4-8-1 0.00067 0.00013 0.00150 0.00061 

4-12-1 0.00065 0.00014 0.00192 0.00163 

 

Uygulamalarda Ocak 2021 ile Eylül 2022 arasındaki haftalık veriler kullanılmıştır. Veriler 

Dünya Sağlık Örgütünün web sitesinden alınmıştır. Zaman serisi şeklindeki haftalık veriler 

iki, üç ve dört girişli veri setlerine dönüştürülmüştür. y(t+1) sonraki haftanın vaka sayısını 

ifade etmek üzere; y(t) ve y(t-1) iki girişli sisteme ait girişlerdir. Üç girişli sistemin girişleri 
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ise y(t), y(t-1) ve y(t-2)’dir. Dört girişli sistemin girişleri ise y(t), y(t-1), y(t-2) ve y(t-3)’dür. 

Veri setinin %80’i eğitim süreci için ayrılmıştır. Geri kalanları ise test sürecine aittir. Veri 

setinde yer alan giriş ve çıkış değerlerinin büyük olması sebebiyle [0,1] arasında 

ölçeklenmiştir. Hata metriği olarak ortalama karesel hata (MSE) kullanılmıştır. Her uygulama 

30 kere çalıştırılmış ve ortalama hata değerleri hesaplanmıştır. Bulunan hata değerleri 

ölçeklenmiş veriye göredir. Her sistem için gizli katmanda dört, sekiz ve oniki nöron bulunan 

ağ yapıları ile sonuçlar elde edilmiştir. Kullanılan ağlarda transfer ve aktivasyon fonksiyonu 

olarak sırasıyla toplam ve sigmoid seçilmiştir. Her nöron için bias uygulanmıştır. Kullanılan 

eğitim algoritmaları için popülasyon büyüklüğü ve maksimum jenerasyon sayısı sırasıyla 20 

ve 2500 alınmıştır. 

2 girişli sistem için ABC, aABC, ABCES ve HABCES algoritmaları kullanılarak elde edilen 

sonuçlar Tablo 1’de verilmiştir. Tüm algoritmalarda nöron sayısının artması eğitim hata 

değerini iyileştirmiştir. Test hata değerlerinde ise çoğunlukla zıt bir durum gözlemlenmiştir. 

ABC, aABC, ABCES ve HABCES algoritmaları ile elde edilen en iyi hata değerleri 0.00086, 

0.00085, 0.00073 ve 0.00070’dir. En iyi test hata değerleri ise sırasıyla 0.00115, 0.00126, 

0.00131 ve 0.00133’dür. 2 girişli sistem için en iyi eğitim sürecinin HABCES algoritması ile 

gerçekleştiği görülmektedir. En iyi test hata değeri ise ABC algoritmasına aittir. 3 girişli 

sisteme ait sonuçlar Tablo 2’de sunulmuştur. 3 girişli sistemde en iyi eğitim hatası HABCES 

algoritması ile 0.00060 olarak bulunmuştur. HABCES algoritmasından sonra en iyi sonuç 

ABCES algoritmasına aittir. En iyi test sonucu da yine HABCES algoritmasına aittir ve 

değeri 0.00140’dir. HABCES algoritmasından sonra en iyi test hatası ABC algoritmasına 

aittir. 4 girişli sisteme ait sonuçlar Tablo 3’de sunulmuştur. 3 girişli sistemde olduğu gibi en 

iyi eğitim ve test hata değerleri HABCES algoritması ile bulunmuştur. Bulunan en iyi eğitim 

ve test hata değerleri sırasıyla 0.00065 ve 0.00150’dir. 2, 3 ve 4 girişli sistemlere ait sonuçlar 

birlikte değerlendirildiğinde en iyi eğitim ve test hata değerleri HABCES algoritması ile 3 

girişli sistem üzerinde elde edilmiştir.  Bununla birlikte en iyi eğitim süreci, gizli katmanda 12 

nöron bulunan ağlar üzerinde gerçekleşmiştir. 

Bu çalışmada popülasyon büyüklüğü, maksimum jenerasyon sayısı, giriş sayısı, ağ yapısı, 

veri setinin büyüklüğü, eğitim/test verilerinin dağılımı ve eğitim/test verilerinin seçimi 

sırasında sınırlılıklar uygulanmıştır. Bu değerlendirmeler sınırlılıklar dahilindedir. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada COVID-19 vaka sayısının tahmini için ABC, aABC, ABCES ve HABCES 

algoritmaları kullanılarak ileri beslemeli YSA’nın eğitimi gerçekleştirilmiş ve performansları 

karşılaştırılmıştır. Uygulamalar iki, üç ve dört girişli sistemler üzerinde gerçekleştirilmiştir.  

Tüm eğitim algoritmalarının farklı ağ yapıları üzerinde etkili olabileceği gözlemlenmiştir. 

Bununla birlikte, tüm sonuçlar birlikte değerlendirildiğinde ilgili problemin çözümü için 

HABCES algoritmasının diğer algoritmalardan daha etkili olduğu görülmüştür. HABCES 

algoritmasının yapısında yer alan aritmetik çaprazlama, adaptif adım büyüklüğü, adaptif limit 
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değeri ve etkili kâşif arı aşaması gibi özellikler daha başarılı olmasının temel sebepleridir. 

Gelecekte yapılacak çalışmalarda HABCES algoritmasını farklı problemlerin çözümünde 

kullanılması planlanmaktadır. 
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ÖZET 

Edebiyat, toplumu ilgilendiren her hareketten, olaydan ve gelişmeden etkilenmiş ve bu 

gelişmeleri etkilemiş bir disiplindir. Öyle ki sanatçıların içerisine doğduğu toplumdan 

etkilenmeleri, bu doğrultuda onun estetiğini aldığı gibi onun dertlerini, tarihi serüven 

içerisinde yaşadığı vakaları ve buna paralel olarak da bu süreç içerisinde tezahür eden aksak 

yönlerini dile getirmesi gayet tabiidir. Edebiyatımızda hemen hemen her dönem toplumsal 

meseleleri dile getiren yazarlar olmuştur. Bu yazarlar yaşadıkları dönemin belirgin sorunlarına 

işaret etmişlerdir. Bu, edebiyatın toplumla olan sıkı bağının somut bir delilidir. Toplumsal 

hayatta kadın ve erkeğin eşitliğini savunan Feminist hareketten etkilenmesi de edebiyatın ve 

doğal olarak sanatçının toplumsal olaylarla iç içe oluşunun sonucu olarak karşımıza çıkar. 

Türk edebiyatında kadın sorununa dair fikir üreten ve bu fikirlerini eserleri aracılığıyla okura 

ulaştıran pek çok yazar vardır. Bu yazarların amacı kadınların yaşadığı sorunlara dikkat 

çekmek, bu konuda bir bilinç oluşturmaktır. Feminist hareketin temel amacı olan kadını 

ikincil konumundan kurtarma, edebi eserlerde kendine büyük bir yer kazanmıştır. Eserlerinde 

Feminist hareketleri ve kadın sorunlarını işleyen yazarlardan biri Erendiz Atasü‘dür. 

Atasü‘nün romanları, denemeleri ve hikâye kitaplarında bu soruna sıklıkla yöneldiği görülür. 

Bu çalışmada, kadına dair her türlü konuya temas eden Erendiz Atasü‘nün hikâye 

kitaplarındaki kadın incelenmiştir. Ele alınan hikâyelerdeki kadınların hangi boyutlarda ve 

nasıl işlendiği, öne çıkan temalar çerçevesinde ortaya koyulmuştur. Bunlar; ev hanımları ve 

çalışan kadınlar, evli ve bekar kadınlar ve cinsellik ve kadın temaları olarak belirlenmiştir. 

Anahtar Sözcükler: Erendiz Atasü, Hikâye, Kadın Sorunu, Feminist Kuram, Tema. 

ABSTRACT 

Literature is a dicipline that has been influenced many movements and also influenced by 

many that concerns society. So much so that it is quite natural for artists to be influenced by 

the society they were born into, and to express their troubles, the cases they lived through in 

the historical adventure and, in parallel, their faulty aspects that manifested in this process, as 

well as taking its aesthetics in this direction. In our literature, there have been writers who 

have expressed social issues in almost every period. These writers pointed out the obvious 

problems of the period in which they lived. This is concrete evidence of the close connection 

of literature with society. The fact that he was influenced by the Feminist movement, which 

advocates the equality of women and men in social life, is also the result of the fact that 

literature and naturally the artist are intertwined with social events. There are many writers in 
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Turkish literature who produce ideas about the women's problem and convey these ideas to 

the reader through their works. The aim of these authors is to draw attention to the problems 

experienced by women and to raise awareness on this issue. The main aim of the feminist 

movement, liberating women from their secondary position, has gained a great place in 

literary works. Erendiz Atasü is one of the writers who deals with feminist movements and 

women's issues in her works. It is seen that Atasü often turns to this problem in her novels, 

essays and story books. In this study, the woman in the story books of Erendiz Atasü, who 

touches on all kinds of issues about women, has been examined. The dimensions and how the 

women in the stories discussed are handled within the framework of prominent themes. 

These; housewives and working women, married and single women, and sexuality and 

women. 

Keywords: Erendiz Atasü, Story, Women's issue, Feminist theory, Theme. 

 

GĠRĠġ 

Günümüzde pek çok alanda kendine yer edinmiş olup cinsiyet ayrımına karşı çıkan ve sosyal, 

siyasi, kültürel, ekonomik eşitliği savunan Feminizmin temel amacı; kadının kimlik kazanma 

mücadelesinde toplumun onu koyduğu ikincil konumdan kurtulması için ona çözüm yolları 

aramaktır. Kadının gerek ev içinde gerekse kamusal alanda ikincil konuma itilmesi, kadın 

sorununu ortaya çıkarmaktadır. Bu sorun sadece cinsiyeti kadın olanlarla ilgili değildir, 

―Kadın sorunu aynı zamanda da erkek sorunudur.‖ (Bock, 2004). Toplumda erkeklerin 

kadının konumuna dair görüşleri ve düşünceleri, kadın sorununda önemli bir noktayı teşkil 

etmektedir.  

Latince ―kadınlar‖ anlamına gelen ―femina‖ kelimesinden türediği düşünülen Feminizm, 

aldığı ek ile kuramsal bir mana kazanmıştır. Feminizmi bir hareket/eylem olarak gören Hooks 

bu hareketin amacını şöyle açıklar: ―Kadın özneye kendini ifade etme hakkı verme çabası 

kadın hareketlerinin ortak özelliğidir. Feminizm cinsiyetçiliği, cinsiyetçi sömürü ve baskıyı 

sona erdirmeye çalışan bir harekettir.‖ (Hooks, 2002) Bu cinsiyetçi sömürü ve baskı, kadınları 

ve kadın sorununa karşı duyarlı olan erkekleri Feminist harekete yöneltmiştir ancak 

toplumumuzda Feminist hareketi ―erkek düşmanlığı‖ olarak algılayan kesimin varlığı da inkâr 

edilemez bir gerçektir. Kadını ev içine hapsetmeye ve ikincil konuma itmeye çalışan düşünce 

yapısının temelinde ―İnsan, homo kavramının insanın yapıldığı şey olan humus‘tan geldiği, 

kadının humustan, topraktan değil de Âdem‘in kaburgasından yaratıldığı için onun insan 

sayılamayacağı‘‘ (Berktay, 1987) düşüncesi yatmaktadır. ―St. Thomas‘ın ‗Kadın yarım kalmış 

bir erkektir, rastlantısal bir varlıktır‘ buyruğu dini değerlerin de cinsler arası eşitsizliği 

pekiştirecek şekilde yorumlandığına işaret eder.‖ (Berktay, 1987) Dini değerlerin dışında 

kadının kamusal hayatta rol almasını istemeyen kesimin düşünce yapısı ―kendi rahatlarının 

bozulmamasına‖ dayanır. Bu kesim, kadını ev içine ve anneliğe hapsederek düşünmesini ve 

yapılan eylemleri sorgulamasını istememektedir. Engels‘e göre: ―Üretim olanakları elinden 

alınan kadının ev içine hapsedilmesi erkek iktidarının gücünü pekiştirir.‖ (Engels, 1998: 36). 

Bu iktidar gücü yitirmek istemeyen kesime karşı Feminist hareket, kadının kamusal alandaki 

varlığına dikkat çeker.  

Feminizm, kadın sorununun görünürlüğünün artması ile politika, felsefe, sosyoloji gibi pek 

çok alanda kuramsal değer kazanmıştır. Kadın sorununun edebiyata yansıması Feminist 

eleştiri ile olur. Feminist eleştiriler ve araştırmalarda kadın sorunu ve kadınların kimlik 

kazanma süreçleri odak noktaları oluşturur. Feminist eleştirinin amacı: ―Cinsiyet rollerinin 

doğal farklılıkların gerektirdiğinden de öte farklılaştırılmasında erkek egemen ideolojilerin 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 787 Adana, TÜRKİYE



belirlemelerini saptamaktır. Feminist eleştiri sosyolojik bir olgunun kavranma, eleştirilme ve 

değiştirilme gereğini de içeren kapsamlı bir eleştirel harekettir.‖ (Irzık, Parla, 2004) Bu 

toplumsal hareket Türk edebiyatında da yankılarını bulur. Özellikle kadın yazarların elinde bir 

sorun olarak işlenen Feminist hareket, her türlü edebi eserin içinde kendini hissettirir. 

Eserlerinde kadın sorunlarına eğilen, Feminist hareket çerçevesinde metinler üreten Erendiz 

Atasü‘nün hikâyelerindeki kadınlar bu çalışmanın odak noktasını oluşturur. İlk öykülerinden 

itibaren kadın konusunu işleyen yazar, Kadın edebiyatına yönelişini şöyle aktarır:  

―Kadın yaşantılarına tanıklık eden öykülerle başladı yazma serüvenim. Elbette basit 

tanıklıklar değildi bunlar. Anlama çabasıydı. Gerçekliğin görünen yüzeysel katmanlarından, 

özensiz, aceleci bakışlardan gizli asıl dokusuna süzülebilen düş gücü kanallarımı işte bu çaba 

harekete geçiriyordu. Anlamaya çalıştığım kadınların başında büyükannelerim geliyordu, 

onları öğrenmeden kendimi tanıyamayacağımı düşünüyordum. Onlarla ilgili epeyce hikâye 

yazdım. Kendimle yüzleştiğim ilk metin ise, Lanetliler‘deki Düş ve Gerçek adlı öyküdür. 

Bunu Onunla Güzeldim‘deki Eski Sevgili izler. Yazmanın ne kadar ıstıraplı bir deneyim 

olabileceğini bu öyküler sayesinde öğrendim. Kendimi yeterince tanıdığım yanılsamasına 

ulaşınca (kimse kendini tam anlamıyla çözümleyemez) bakışlarımı bilinçli bir kadının algı ve 

yorum gücüyle –yani her zaman her yerde, kadın cinsinin kendi toplumsal katmanındaki 

erkeklere göre daha şanssız konumda bulunduğunu unutmadan- daha geniş alanlara çevirdim; 

tarihi, toplumu, erkekleri irdeleyen yapıtlar kaleme aldım. Kanımca gerçek kadın edebiyatı da 

budur, kadın bilinciyle ataerkil uygarlığı, kadın ve erkek olma durumunu sorgulayan metinleri 

kapsar; sadece kadınların sızlanmalarına yer verenleri değil.‖ (Atasü, 2009)  

Kadın yazar olmanın sorumluluklarını bilen ve bunu nesirlerinde sıklıkla vurgulayan Atasü 

için yazılan her eser kadın sorununa temas etmelidir. Kurgusal metin türü olan hikâyelerinde 

yazarın bu tutumu kendini gösterir. Yazdığı tüm eserler ile kadınların ikincil konumunu 

vurgulayan ve bunu eleştiren Atasü‘nün kadın kahramanlarını canlılıkla ve gerçekçi biçimde 

hikâyelerine dâhil ettiği, onların sorunlarını içselleştirdiği görülmektedir. Bu çalışmanın 

amacı, Erendiz Atasü‘nün hikâyelerindeki kadını ele almaktır. Çalışmada Atasü‘nün Kadınlar 

Da Vardır, Lanetliler, Onunla Güzeldim ve Uçu adlı kitapları taranmış olup tespit edilen 

temalar yorumlanacaktır. Atasü‘nün neredeyse tüm eserlerinin baş konusu olan ―kadın‖ın 

hikâyelerinde nasıl işlendiği, hangi yönlerle öne çıktığı çalışmanın temel sorusudur.  

1. Erendiz Atasü ve Kadın Edebiyatı 

Atasü, yazarlığında kendisine açıkça ―Feminist‖ demekte ve çeşitli yollar ve kurgularda kadın 

edebiyatını işlemektedir. Atasü‘nün bilhassa denemelerinde ―kadın yazar‖ olma üzerinde 

sıklıkla durduğu görülür. Ona göre kadın yazar olduğunu kabul etmeyen yazarlar, kadın 

sorununa duyarsız kalan ve bu sorunun ortaya çıkmasına sebep olanlara yardım eden 

kişilerdir. Bu konuda Atasü şu sözleri söylemektedir: ―Biz kadın yazarlar, kadın yazarlık 

kavramını reddederek bu eksik kavrayışa hizmet ediyoruz. Kadın yazar olmadığını ileri 

sürerek ikinci sınıflıktan, ne ikinci sınıf suçlamalarından kurtulmak mümkün değildir.‖ 

(Atasü, 2001) Kadının ikinci sınıf insan konumuna itilmesine karşı olduğu anlaşılan 

Atasü‘nün sözleri, kadın yazar tanımını kabul etmenin konu üzerindeki etkisini 

vurgulamaktadır. Ayrıca Atasü, kadın yazar/kadın edebiyatı tanımlarını eleştirenlere de cevap 

verir. ―Cinsiyetimiz de tıpkı ulusal ve sınıfsal kimliklerimiz gibi kişiliğimizin parçası‖ olduğu 

için ―kadın edebiyatı‖ tanımının ―burjuva edebiyatı‖ tanımlaması gibi görülmesi gerektiğini 

belirtir. (Atasü, 2001)  

Atasü‘nün ―Cinsiyeti kadın olan yazarın kadınlığını unutmadan kaleme aldığı yazınsal 

metinler‖ olarak tanımladığı ―kadın edebiyatı‖nın sadece kadınların okuması için yazılan ve 

icra edilen bir edebiyat değildir. Kadın edebiyatı da diğer edebiyat sınıfları/grupları gibi her 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 788 Adana, TÜRKİYE



türlü okura açıktır. Ancak bu noktada yazar, erkek yazarların kadınları ve kadın sorunlarını 

işleme biçimlerini de eleştiriye tabii tutar. Erkek yazarların kaleminde kadın deneyimlerinin 

yer almadığını, bu yazarların kadınlara figür gibi yaklaştıklarını ve resmi tarihi aktardıklarını 

belirtir. Atasü‘ye göre ise ―Kendini gerçekleştirme imkânları kısıtlanmış, hayatını yakınlarının 

-sanki onlar fiziksel özürlülermiş gibi- hizmetine adanmış buluveren kadın- kalemi eline 

boşalma ihtiyacıyla değil, yaratma tutkusuyla alıyorsa- evcil boğuntusunu, bıkkınlığını, okuru 

bıktırmayan bir biçimle yoğurabilmeli, kadınlık deneyimini insanlığın ortak kültür mirasıyla 

kaynaştırabilmelidir.‖ (Atasü, 2001) Atasü‘nün eserlerinde bunu gerçekleştirmeye çalıştığı 

açıkça görülmektedir. Yazarlığında kadın olmasının büyük etkisi olduğunu söyleyen Atasü, 

edebiyattaki kadın söylemi için şunları söyler: 

―Edebiyatta kadın söylemi, kanımca, kadınlık durumunun, aslen ataerkilliğin sonucu 

olduğuna ve toplumsal ve iktisadi koşulların az gelişmişliğiyle, savaşlar, yıkımlar, dinci 

bağnazlık, sınıflı toplum olgularıyla kadınların somut koşullarının büsbütün kötüleştiğine dair 

görüşlerin, duyguların, sezişlerin ve düşüncelerin metne sindirilmesiyle başlar. Kadın söylemi 

sadece kadın yaşamlarının hikâye edilmesi değildir. O yaşantıları görünmez kılan, boğan 

suskunluğun edebiyatın ince ve keskin neşteriyle delinmesi ve bu kalın örtünün doğasının 

gözler önüne serilmesidir.‖ (Atasü, 2009) 

Kadın edebiyatında kadın yazarların bakış açısının ve kadın söyleminin önemini vurgulayan 

yazara göre kuru, düz bir anlatım bunu başarmak için yeterli olmamaktadır. Atasü, kadın 

söyleminin yer aldığı metinlere imgeli, sembolik bir dilin hâkim olması gerektiğini düşünür. 

Kadın yazarların dili ve söyleminin ―kadın edebiyatı‖ için bir ihtiyaç olduğunu belirtir:  

―Özellikle cinsiyet ayırımcısı olmayan Türkçe‘nin (özellikle cinsiyet ayırımcısı diye 

vurguladığım diller ―erkek‖ ve ―insan‖ sözcüklerini eş anlamlı olarak kullananlardır, 

kanımca) cinselliğe, özellikle erkeğin kadınla paylaştığı cinselliğe sıra geldi mi, kadına karşı 

ne denli aşağılayıcı, hakaret edici kesildiğini insan tüyleri ürpererek saptamaktadır! Koca bir 

argo ve küfür varlığı! İşte kadın dili burada gerekmektedir. Kadın yazar, kadın cinselliğini 

anlatmaya girişti mi – ki kanımca girişmelidir, susturulmuş kadınlığın gerçek yaşantıları 

başka nasıl insanlığın ortak bilincine yükselecektir, söze dökülmesi müşkül konularda iş 

bilimdense, sözcüklerle alış verişi başka herkesten daha yoğun olan yazara düşmektedir- dil 

gerçekten de bir engel olarak karşısına dikilir. O zaman yeni bir söylem, bir kadın söylemi 

bulmak ya da yaratmak gerekiyor. Zor iş.‖ (Akt. Önder, 2016)  

Tüm bu düşünceleriyle Erendiz Atasü‘nün eserlerinde kadınları, kadın sorunlarını modernist 

yöntemlerle ve farklı kurgularda işlediği görülür.  

1.1. ÇalıĢan/ Ev Hanımı Olan Kadınlar  

Erendiz Atasü‘nün hikâyelerinde kahramanların çoğunun kadınlardan müteşekkil olduğu 

dikkat çeker. Hikâyede erkek karakterler yer alsa bile ön planda olan kadınlardır. Atasü‘nün 

hikâyelerinde kadınlar, çalışanlar ve ev hanımları olarak gruplandırılabilir.  

Atasü‘nün hikâyelerindeki ev hanımları klasik Türk kadını çizgisindedir. Onlar, kendilerini 

ailelerine ve eşlerine adamış kadınlardır. Toplumsal cinsiyet rollerine göre hareket eden ev 

hanımları, ev içi emeğine kendilerini adamışlardır ancak bunun herhangi bir karşılığını 

göremezler. Ev hanımlarının kendilerini adadığı ev içi emeği hakkında söylenen şu ifadeler 

oldukça önemlidir: 

―Ev içi emeği (domestic labour): Evi süpürmek, bulaşıkları ve çamaşırları yıkamak, yemek 

yapmak gibi ev işleri için genel anlamda ev içi emeği kavramı kullanılmaktadır. Bu kavram 
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bilhassa Marksist feminizmin üzerine kurulduğu en önemli kavramlardan biridir. ―ev içi 

emeği kavramı, feminist kuram içinde kadınların evde yaptıkları, ücretsiz işlerin ağırlığını 

analiz etmek amacıyla geliştirilen bir kavramdır. Ev içi emeği Marksist feminizmde yeniden 

üretici emek diye de adlandırılmıştır, aile içinde arabuluculuk yapmak gibi işler de ev içi 

emeğine dâhil edilmiştir. 1970li yıllarda ev içi emeğinin klasik marksizan anlamda üretken iş 

olarak mı yoksa üretken olmayan iş olarak mı değerlendirileceği hususunda tartışmalar 

yapılmıştır. Ev içi emeğinin bir ölçüde erkeklerin kadınları sömürmesine yol açtığı ve 

ekonomiye gizli de olsa ciddi bir katkı sağladığı cinsler arasındaki eşitsizliğe önemli bir temel 

teşkil ettiği yaygın bir görüştür.‖ (Öztürk, 2011) 

Atasü‘nün Kadınlar Da Vardır adlı kitabında pek çok ev hanımı karşımıza çıkmaktadır. 

Bunlardan ilki ―Bir Yüz-Bir Ters‖ hikâyesindeki Nurten Hanım‘dır. Hikâye boyunca 

örgüsünü elinden bırakmayarak ―bir yüz bir ters‖ ifadesini tekrarlayan ev hanımı Nurten 

Hanım, geçmişte yaşadığı acılardan örgü örerek ve kadın günlerine giderek kurtulmaya 

çalışır. Hikâyede eşi Fikret Bey‘in kendisiyle konuşmaya çalıştığı görülür. Ancak Nurten 

Hanım bu çabaya karşılık vermeyerek örgüsüne daha çok sarılır. Örgü onun için adeta karşı 

cins ile yaşamış olduğu olumsuz yaşantılardan kaçmanın sığınağıdır. Geçmişte yaşadığı 

mutsuzlukları, kocasından yediği dayak yüzünden hayallerinden kopmanın acısını eşine cevap 

vermeyerek çıkarmakta ve bunları unutmaya çalışmaktadır. Hikâyede Nurten Hanım‘ın ev 

hanımı olarak görevleri bellidir; temizlik, çocuk bakımı, yemek yapmak. Yazar, yemek yapma 

konusunda: ―Haddine mi düşmüştü, bir yemeği iki kez Fikret Bey‘in önüne sürmek‖ (Atasü, 

2019: 30) cümlesiyle her akşam farklı yemek yapmanın zorunluluğuna dikkat çeker. Bütün 

ömrünce eşine hizmet eden Nurten Hanım kendine vakit ayırmak için kadın günlerine 

gitmektedir ve bu günlerle evdeki işleyişin değiştiği, Fikret Bey‘in kendisine hizmet eden 

kadını aradığı görülmektedir.  

―Kadınlar Da Vardır‖ başlıklı öyküde de dikkat çekici bir ev hanımı işlenir. Hikâyede pek çok 

kadın karakter olsa da başkişi Servet Hanım‘dır. Hikâyede annelik, çocukların bakımı, 

torunlarla ilgilenme gibi işlerle iştigal eden ve ev işlerine kendini kaptıran kadınlardan biri 

olan Servet Hanım bir gün kansere yakalanır ve hikâyedeki diğer kadınların çizgisinden 

ayrılır. Artık Servet Hanım için farklı bir hayat görünür olmuştur, hastanede kaldığı günler 

boyunca ailesinden uzaklaşarak hasta arkadaşlarına yoğunlaşır. Ancak bu yoğunlaşmada bile 

Servet Hanım‘ın kendisi dışındaki insanlara odaklandığı, onlar için çabalar hâle geldiği 

görülür. Aynı hikâyede Dr. Gülşen ise Servet Hanım‘ı gözlemleyen biri olarak karşımıza 

çıkar. Kadınlar Da Vardır‘ın çoğu hikâyesinin kahramanlarının ev hanımları olduğu görülür. 

Bu kadınlar kendilerini ailelerine, çocuklarına, ev işlerine adamış ve hayal kurmayı unutmuş 

kişilerdir. Aynı zamanda yaşanılan bu evlerde ev içi şiddet söz konudur.  

―Ev içi şiddet kavramı, özellikle erkeklerin kadınlara karşı uyguladıkları fiziksel ya da 

psikolojik şiddeti ifade etmek için kullanılmaktadır. Ev içi şiddet terimi, 1970‘lerde 

feministler tarafından yaygınlaştırılmıştır. Dayak yiyen kadınlar için sığınma evleri kuran 

feministler, ev içi şiddetin, toplumsal cinsiyete bağlı iktidar (güç) eşitsizliklerinin ve 

kadınların ezilmesinin bir yansıması olduğu görüşündedirler. Bu terim daha genel bir anlamda 

aile içindeki her türlü şiddeti de kapsar.‖ (Öztürk, 2011) 

Lanetliler adlı kitapta yer alan ―Artakalan‖ hikâyesinde Rabia, Müyesser ve Emine ev kadını 

olan karakterlerdir. ―Rabia Hanım; gelgitleri, ruh halleri, evlilikleri, çocukları, çocuklarının ve 

kocalarının ölümleri, evine olan aşırı sevgisi, torunları, ölümü, ölümünden sonra etkilediği 

yaşamlar açısından derinlemesine anlatılır. Diğer taraftan Rabia Hanım‘ın gelini olan 

Müyesser ve ilk torunu Emine daha yüzeysel anlatılarak Rabia Hanım‘ın ön plana çıkması 

sağlanır.‖ (Furtana, 2019) Kaynana rolüyle karşımıza çıkan Rabia Hanım‘ın gelininden tek 
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beklentisi kendisini torun sahibi kılmasını sağlamasıdır. Kadını sadece doğurganlıkla 

özdeşleştiren ataerkil düşüncenin sonunda ise gelini Müyesser‘e sahip çıktığı görülür. 

Müyesser, kocasından korkan ve kendini ev işlerine adayan edilgen bir ev kadınıdır. Şu 

ifadeler onun kocasına bağımlı olarak yaşadığını ortaya koyması bakımından önemlidir: ―-

Bana ne olacak anne? demişti Müyesser. Altmış yaşında bir kadına hiç yakışmayan küçük 

çocuk sesiyle… Yıllar önce, Rabia Hanım görücülüğe gittiğinde, kulağına pek hoş gelen bu 

çocuk sesi, yaşanmamış bir hayatı vurgularcasına yaşlı kadının ağzından dökülünce, ne kadar 

da dokunaklı, gülünç ve rahatsız ediciydi…‖ (Atasü, 2017) Kocası öldüğünde altmış yaşında 

olan bu kadının, hayatı sadece kocasına hizmet etmekten ibaret olarak algıladığı ortaya çıkar. 

Görüldüğü üzere Erendiz Atasü‘nün ev hanımları, çeşitli nedenlerle birbirlerine 

benzemektedirler. Bu ev hanımlarının kendilerine zaman ayırmadıkları görüldüğü gibi 

zamanlarını daha çok eşlerine, evlatlarına veya torunlarına ayırdıkları; ev işlerini bir görev 

olarak gördükleri ve eşlerinden korktukları görülür. Ev hanımlarının yanında hikâyelerde 

okumuş ve meslek sahibi, aydın kadınlar da ev hanımları kadar yer tutmaktadır. Atasü‘nün 

hikâyelerinde çalışan kadınlar; memurlar, doktorlar, öğretmenler ve diğer mesleklere mensup 

kişilerdir.  

Kadınlar Da Vardır kitabındaki ―Bir Yüz-Bir Ters‖ hikâyesinde Gülşen doktordur. Kendisi de 

eczacılık üzerine ihtisas yapmış biri olan Erendiz Atasü‘nün daha çok sağlık alanında çalışan 

kadınlara yer verdiği görülür. Doktor Gülşen de bu savı destekleyen ilk karakterdir. Kadın 

doğum uzmanı Gülşen‘in hastalarla kurduğu duygusal bağlar ile kadınların sadece bedenden 

oluşmadığı vurgulanır. Hem işte hem evde sürekli çalıştığı belirtilen Gülşen‘in bir ev hanımı 

gibi ev işlerine koşturması da dikkat çeker.  

Bir başka sağlık çalışanı olarak ―Lanetliler‖ hikâyesindeki Hülya karşımıza çıkar. Aynı 

hikâyedeki bir başka karakter olan Keriman‘ın da hemşire olduğu görülür. Hikâyede 

insanların hemşirelere bakışına dair söylenen sözlerle yazar, bu mesleğin çalışanlara tutumları 

yansıtır: ―Çalışan genç kadın, serbest kadın, doktor ayartıcısı, doktor karılarının korkulu düşü, 

müsait kadın… Sağlıklıyken,―Hemşireymiş…‖diye dudak bükülen, hastalanınca, 

―Hemşiranım‖diye peşinde koşulan…‖ (Atasü, 2017) 

Onunla Güzeldim kitabının ―Münih‘e Yağmur Yağıyor‖ adlı hikâyesindeki karakter Münih 

Üniversitesinden ders verme teklifi almıştır. ―Uçu‖ hikâyesinin kadın karakteri de edebiyat 

öğretmeni olarak tanıtılır. Kadınlar Da Vardır kitabındaki ―Balkon Saati‖ hikâyesinde de yaz 

tatiline çıkmış olan bir kadın öğretmen vardır. Tatile çıktığı dönemde ev hanımları ile 

arkadaşlık kuran karakterin, ev hanımları hakkındaki düşünceleriyle çalışan kadınların ev 

hanımlarına bakışı ortaya konmuştur.  

1.2. Evli ve Bekâr Kadınlar  

Atasü‘nün hikâyelerinde evlilik kurumu büyük yer tutmaktadır. Kadınların evliliğe bakışını 

karakterleriyle yansıtan Atasü; eşlerin sorunlarına, aralarındaki ilişkiye ve evli kadınlara 

fazlasıyla yer verir. Bu kadınların kimisi evlenip boşanmış kimisi  nişanlı kimisi ise duldur. 

Atasü, evli kadınlar üzerinden kadının evlilikteki konumunu ortaya koyar. Bu konumda 

kadının gördüğü şiddet ve kocasına karşı duyduğu korku, ataerkil toplum yapısının hikâyede 

yansıtılması olarak değerlendirilir.  

Kadınlar Da Vardır‘da yer alan ―Bir Yüz-Bir Ters‖ hikâyesinde Nurten Hanım evli bir 

kadındır. Evliliğinde yaşanan olaylardan sonra hayal kurmayı bırakır ve bu sorunların 

başlangıcı eşinden yediği dayak ile olur. O günden sonra kocasının her temasından, 

dokunuşundan korkan bir kadın olarak devam eder evliliğine. Bu evlilikte eşi Fikret Bey 
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―Başkan‖ olarak adlandırılır: ―Burası onun evi. Burada başkan Fikret‘tir, her şey Fikret‘in 

isteğine göre düzenlenir.‖ (Atasü, 2019) Ofisinde patrondan azar işiten Fikret, evde eşine 

çalışanı gibi davranarak kendini başkan, patron gibi hisseder. Geçmiş günlerin anıldığı bir 

bölümde baloya gitmek için Nurten Hanım‘ın giydiği elbisenin sorun olduğu, bu elbise 

yüzünden hakaretler işittiği görülür. Gittikleri baloda Fikret Bey‘in alkol alıp patronun eşiyle 

dans ettiği, Nurten Hanım‘ın ise yarın pişireceği yemeği düşündüğü görülür. Bu evlilikte 

kadın; ev işlerini yerine getiren, eşinin uygun gördüğü biçimde giyinen, yemeği vaktinde 

hazır etmesi gereken ve eşi isteğinde cinsellikle karşılaşan hizmetçi-nesne konumundadır.  

Lanetliler kitabında yer alan ―Ağlamak‖ adlı hikâyede babasının seçtiği kişiyle evlenen Nalan 

Avcı karakteri vardır. Bu hikâyede Nalan Avcı babasının seçtiği kişi ile evlenmek zorunda 

olan, fikri alınmayan ve düşünceleri sorulmayan bir kadındır. Evleneceği adamı seçme hakkı 

kendisine tanınmamıştır. Bir başka karakter olan Feride, Mustafa Sağlam ile evlidir. Evlilikte 

Mustafa‘nın ilgisizliği, Feride‘yi hayatın dışına itmesi gibi nedenler Feride‘nin değişmesine 

sebep olmuştur: ―Feride bir zamanlar Mustafa‘nın âşık olduğu neşeli, içten, hayat dolu, sıcak 

genç kız olmaktan çıkıp; neyi niçin yaptığını bilmeyen ve artık düşünmeyen yalnızca gündelik 

yaşamın gereksinimlerine ve zorlanmalarına uyan sessiz ve inatçı varlığa dönüştüğü yıllarda 

yitip gitmişti…‖ (Atasü, 2017) Ancak Mustafa bu değişimi işsiz kalana kadar fark etmez. On 

bir yıldır evli olan çift arasında büyük bir tartışma yaşanır, Feride uysallığını tamamen geride 

bırakarak içinde birikmiş anılar ve hisler nedeniyle patlama yaşar:  

―Sevme beni, sevme beni diye bağırıyordu Feride… Bir yandan da saçlarını yoluyor, bluzunu 

yırtıyordu.  

- Sevme beni diyorum sana… Al o sevgini. Sadaka istemiyorum. Senin elin kolun değilim 

ben. Sevme beni. Miden değilim; karaciğerin değilim, körbağırsağın değilim. Anladın mı? 

Sevme dedim sana. Penisinin uzantısı değilim ben. Sevme beni, sevme, sevme, sevme!..‖ 

(Atasü, 2017) 

İlgi görmemekten bunalan Feride‘nin bu patlamasının ardında uzun bir birikmişlik gizlidir. 

Feride‘nin isyanında eşinin kendisini bir insan olarak değil de sürekli bir organ olarak görmesi 

dikkat çeker. Bu hikâyede de kadının nesne konumunda olduğu görülür. Hikâyelerinin pek 

çoğunda cinsellikten açıkça bahseden Atasü‘nün karakterlerinin çok azı cinselliğe karşı 

olumlu bakış açısı taşır. Genelde kadın karakterler için bu sevgi ile gerçekleşen bir durum 

değil, kocalarının isteğine bağlı olarak gerçekleşen ve kadını cinsel obje konumuna iten bir 

konudur.  

Onunla Güzeldim isimli kitabın ―Haziran‘da Bir An‖ hikâyesinde evli karakter Nevbahar‘dır. 

Ancak bu evlilikte terk edilen bir kadın vardır. Eşi Almanya‘ya giden Nevbahar, Türkiye‘de 

kalmış ve ―dul‖ olarak adlandırılmıştır. Ancak Almanya‘daki sevgilisinden ayrılan eşiyle 

tekrar bir araya gelmesi ile statüsü ―evli‖ olarak değişir. Nevbahar‘ın eşine dönüş nedeni 

yalnız kalması ve geçimini sağlamakta zorlanması olarak anlatılmıştır. Buradan anlaşılacağı 

üzere Nevbahar için evlilik yalnız kalmamanın ve ek gelir kaynağının bir yoludur. Yazar bu 

hikâyesinde toplumun dul kadınlara karşı bakışına da yer vermiştir.  

Yazarın çeşitli hikâyelerinde dul kadınlara yer verdiği görülür. Kadınlar Da Vardır‘da yer alan 

―Yemen‘den Bir Yel Esti‖de Fitnat Hanım ilk iki evliliğini isteyerek gerçekleştirir ancak 

üçüncü evliliğini eşinin ölümünden sonra çocuklarıyla abisinin yanında yaşamak zor olacağı 

için içki sorunu olan biriyle yapar. Üçüncü eşi de içkiden ölen Fitnat Hanım böylece üç kez 

dul kalmış olur. Lanetliler kitabında yer alan Artakalan‘da Rabia kendisinden on yaş büyük 

Hamit ile evlendirilir. Hamit ile yedi yıl evli kalmış ancak eşinin ölümü üzerine Salih ile 

evlenmiştir. ―İkinci kocası Salih Efendi‘yle biraz da başında bir erkek olsun, kendisine ve 
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çocuklarına sahip çıksın diye evlendi.‖ (Atasü, 2017) Dul kalan kadınların tekrar 

evlenmelerinin nedenlerinden birinin ―sahip çıkacak bir erkek‖ düşüncesi olduğu görülür. 

Atasü dul kalan kadınlara karşı toplumun bakışını yansıtırken bu kadınların karşılaştığı 

zorlukları aktarır. Toplumda dul kalan kadınların dışlandığına dikkat çeker. Atasü, ataerkil 

düzenin dul kadını değersizleştirdiği düşüncesini dul kadın karakterleri üzerinden işler.  

Atasü‘nün eserlerindeki kadınların çoğunlukla evli olduğu görülürken kimi hikâyelerinde 

bekâr kadınlar ele alınmıştır. Atasü‘nün bekâr kadınları; özgürlükleriyle, kendi ayakları 

üzerinde duruşlarıyla birlikte anlatılır. Kadınlar Da Vardır‘ın ilk hikâyesi ―Bir Tren 

Yolculuğu‖nda seyahate çıkmış bekâr iki kadın vardır. Ayla ve Gülseren toplum baskısından 

kurtulmanın yolunu Avrupa‘ya gitmekte görürler. Avrupa‘ya gittiklerinde özgür olacaklarına 

inanırlar. Onlar için özgürlük şöyle ifade edilir:  

―Özgür olma isteği… Neden buydu. Özgürlüklerini kanıtlamak istemişlerdi. Yükseköğrenim 

görmüş, hayatlarını kazanan özgür genç hanımlar. Fransa'ya kadar gitmekle çemberlerinden 

birini kıracaklardı. Otobüsteki o hippi kılıklı oğlan bile öyle dememiş miydi... "Vallahi bravo. 

Kız başınıza kimseyi tanımadan etmeden, kala cağınız yeri önceden belirlemeden, bu ne 

cesaret... Gezi özgürlüğüne ve ekonomik özgürlüğe sahip çıkmak. Oysa, Fransa saatiyle 

10.18'de, Paris-Lyon yolcu treninin 2. sınıf, on bir numaralı kompartımanında, Ayla ile Gül 

seren kendilerini hiç de özgür duymuyorlardı.‖ (Atasü, 2019) Hikâyenin devamında tekrar 

özgür olmanın tanımı yapılır: ―Özgür olmak... Gece yanında koruyucu bir erkek olmadan 

dolaşma özgürlüğü, sokakta sigara içme özgürlüğü, kılığına kıyafetine boş verme özgürlüğü 

ayıplan mama özgürlüğü sevişme özgürlüğü...‖ (Atasü, 2019)  

Kadınlar Da Vardır‘ın son hikâyesinde Güley bekâr bir kadındır. Atasü, Güley üzerinden genç 

kadınların arzularını açıkça yansıtır: ――Gül‖ o günden beri bakışmaları gülüşmelere, 

gülüşmeleri el sallamalara dönüştürdü. Genç kızdı o, hakkıydı erkek arkadaş. Oğlanı bir eve 

alabilseydi Sevinç Abla işteyken, Yeşim uyurken… Ödü patlıyordu ama nasıl da istiyordu! 

Geceleri düşlerine giriyordu oğlan. Neler neler yapıyorlardı birlikte, ooo… Güley sabaha 

karşı düş görürken, etini çalkalandıran dalgalarla sarsılıyordu. Ve donu ıpıslak uyanıyordu.‖ 

(s.186) Benzer bir anlatıma Lanetliler kitabında Selma karakteri ile rastlarız. Bir erkeğin 

dokunuşunu hayal eden genç kadın eniştesinin tacizine uğrayacak büyük bir hayal kırıklığı 

yaşar. ―Lanetliler‖ hikâyesinde de bekâr kadınların evlenmek istedikleri ve bir erkeğin 

dokunuşunu istediklerinden bahsedilir: ―Oysa ne kadar çok isterdi evlenip aile kurmayı. Bir 

kocasının, üç-beş çocuğunun olmasını… Ve hepsinden çok okşanmayı, dokunmayı, 

dokunulmayı… Tek isteği, tek özlemi, tek düşüncesi buydu. Yaşı geçmiş kızların ortak 

yazgısı, o aşağılık hissi benzeri duygudan kurtaramamıştı kendini. Özlem, dışlanmışlık, 

itilmişlik, ürkeklik karışımı o duygudan…‖ (Atasü, 2017)  

Atasü‘nün Uçu ve Onunla Güzeldim kitaplarında da bekâr kadınlara örnekler vardır. 

Atasü‘nün bekâr kadınları çizerken özellikle onların arzularını ve evlenme isteklerini 

yansıttığı görülür. Bununla beraber hikâyelerinde büyük çoğunlukla evli kadınlar yer almakta, 

evli kadınların evlilik içindeki konumları, bu evliliklerin ataerkil toplumla olan ilişkisi ortaya 

konmaktadır.  

1.3. Cinsellik ve Kadın 

Atasü‘nün eserlerinde cinselliğe açık bir şekilde yer verdiğini söylemiştik. Özellikle kadın 

karakterlerin ihmal edilmiş cinselliklerini hikâyeleriyle yansıtır. Atasü, kadınların kendilerine 

yabancılaşmaları sonucu bedenlerine ve cinselliğe de yabancılaştıklarını söyler: ―Ataerkil 

cinsel ahlakın erkeğe tanıdığı üstünlük, kadın bedenini kavramsal ve kılgısal olarak seyre ve 

kullanıma, bazen de kötü kullanıma açık bir nesne haline getir[ir]. Ataerkilliğin değerlerini 
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içselleştiren kadının gerçek yaşamda ve zihinlerdeki imgesinde, kendisine—bilim dahil pek 

çok kurum tarafından atfedilen— mazohistik karakteri pekişecektir. Ve mazohizmle el ele 

gidecektir bastırılmış bir kıyıcılık… Kadının bedenine yabancılaşması tamamlanmıştır.‖ 

(Atasü, 2009) Yazarın kadının cinselliğine yer vermesinin nedenlerinden biri, ataerkil 

düzende kendi bedenine yabancılaşan kadını tekrar kendi bedeni ile barıştırmaya çalışmasıdır. 

Bu yabancılığın nasıl giderileceği konusunda ise şunları söyler:  

―Kadınların cinsellik adı altında kırık birtakım deneyimler yaşadıklarını biliyorum. Ama 

bunların kadınlar tarafından kolay kolay itiraf edilmediğini, erkekler tarafından ise tahmin 

bile edilmediğini söyleyebilirim. Beni bunlara yazmaya iten, kadınların kırık, kırgın 

yaşantılarını romanın ulaşabildiği ölçüde insanlığın bilincinde berraklaştırmaktı. Bu konuda 

kadın yazarlara bir görev düştüğünü düşünüyorum. Çünkü cinsellik sonuçta içsel bir 

yaşamdır. Bu içsel yaşantıları dile getirmek kolay değildir. Uygun sözcüklere yazarın 

ulaşması daha kolay diye düşünüyorum. Kadınların cinselliği nasıl yaşadığı, insanların 

beyninde bulanık, öte yandan ataerkil baskılar nedeniyle konu kadınların kafasında da 

yeterince berrak değil. Çünkü konunun kafamızda berraklaşacağı kadar deneyimimiz yok. 

Başka anlatacak bir aracımız olmadığından, bunlar insan beyninde sözle berraklaşacak.‖ (Akt. 

Selvi, 2015) 

Bahsedilen nedenlerle kadın okurların cinselliği okuyarak anlamlandıracağına inanan Atasü, 

eserlerinde arzu duyulan kadınlara, arzu duyanlara, evlilik öncesi birlikteliğe, evlilik içinde 

cinsel kırgınlık taşıyan kadınlara ve bekâret konularına yer vermiştir.  

Kadınlar Da Vardır kitabında yer alan ―Bir Yüz-Bir Ters‖ hikâyesinde cinselliğini kocasının 

istemiyle yaşayan Nurten vardır. Kocasının istemiyle gerçekleşen birleşmelerde Nurten‘in 

yabancı film yıldızlarını hayâl ettiği aktarılır. ―Geceleri uykuya hasret, yorgun bedeni 

Fikret‘in ivecen ağırlığının altında ezilirken, ayda yılda bir gidilen sinemanın yakışıklı 

aktörlerini, Clark Gable‘ı, Gary Cooper‘ı, Gary Grant‘ı düşlemek neydi?‖ (Atasü, 2019) 

Nurten‘in geçmişi hatırlarken kendine sorduğu soru ile uyumak istediği anda istemediği bir 

cinselliği yaşadığı anlaşılır. Kitabın ―Kadınlar Da Vardır‖ hikâyesinde ise daha farklı bir 

cinsellik söz konusudur. Doktor Gülşen ve eşinin evlenmeden önce yaşadıkları ―sonuca 

varamayan‖ birliktelikler vardır. Gülşen için evlilik öncesinde yaşanan bu cinsel birliktelikler, 

heyecanlıyken evlendikten sonra yaşananlar ―uykuya dalmak için basit bir rahatlama aracı‖ 

hâline gelir. Bu cinsel hayattaki farklılık şöyle aktarılır:  

―Gülşen tıp, Erol hukuk öğrenci birliğindeydi. Her mitinge, her yürüyüşe katılırlardı. Erol‘un 

Fındıkzade‘de arkadaşlarıyla birlikte oturduğu evde sonuca varmayan sevişmeleri olurdu, ama 

Erol gene de doyuma ulaşırdı. İnce çocuktu Erol, Gülşen‘in de doyuma ermesi için uğraşır 

dururdu. Gülşen, Erol‘u kendinden geçercesine izler, gene de ‗memur çocuğu‘ terbiyesi almış, 

deneyimsiz, hırçın ama sevdalı eti direnirdi. Gülşen Erol‘a öylesine tutkundu ki Erol‘un her 

dokunuşu ona dünyaları bağışlıyordu. Gülşen, Erol‘la ilişkisinin aynı bütünün kopmaz 

parçaları oldukları duygusunu her öpüşte, her sarılışta, her el ele tutuşta kana kana içiyordu. 

Bakışlarının karşılaştığı her an, Gülşen‘in varlığı eriyor, sınırlarını aşıp Erol‘un varlığına 

karışıyordu. Gülşen o yıllar gözlerinde hep yarının ne getireceğini merak eden, ama bir 

yandan da yarının güzel bir gün olacağından kuşku duymayan insanların mutlu ışıltısıyla 

dolaşırdı. Şimdi o dal gibi sevinçli kızın ok gibi gergin bedeni gitmiş, yerine cinsel hayata 

doymuş, biraz da bıkmış kadınların geniş kalçaları, hafiften sarkık göğüsleri, dingin ve 

gevşemiş eti gelmişti. Şimdilerde, doyuma ulaşıyordu ama gözlerindeki ışıltı sönmüş, o 

coşkulu mutluluk yok olmuştu. Uykuya daha rahat geçmeleri için basit bir rahatlama aracıydı 

sevişmeleri, sonradan insanın içine büsbütün yalnızlık ve hüzün veren. Yaşam denen şu 
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çelişkiler yumağının kördüğümünde Gülşen‘in duygularıyla etine bağlı duyuları 

koşutluklarını yitirmişler, birbirine ters doğrultularda çoğalıp gelişmişlerdi.‖ (Atasü, 2019) 

Gülşen için ten ve duygu birbiriyle uyum içinde olamamıştır. Atasü‘nün anlattığı 

cinselliklerde önemli bir nokta da ten ve duyguların birlikte hareket etmesidir. Atasü bu 

ikisinin birlikte olmadığı durumlarda kadınları mutsuz, cinselliği istemeyen kişiler olarak 

anlatmıştır. 

Lanetliler‘de ―Artakalan‖ hikâyesinin kahramanı Rabia, beyaz dolgun bacakları görüldükten 

sonra evlenilmek istenen bir kadın olur. Salih Efendi, kadının bacaklarının etkisiyle hemen 

evlenmek ister. Atasü, burada kadın karakterini arzu nesnesi olarak çizer, bir erkek için 

dolgun bacakların evlenmekte ısrar etme nedeni olması da dikkat çeker. Lanetliler kitabının 

pek çok hikâyesinde cinselliğe yer verildiği görülür. ―Hüzün‖ hikâyesinde yalnız yaşayan bir 

kadının komşuları tarafından dışlanmasının nedeni olarak onu dışlayan kadınların cinsellikte 

mutlu olmamaları gösterilir.  

Onunla Güzeldim hikâye kitabının ―Suyun Karanlık Çekimi‖ isimli hikâyesinde arzunun 

nesnesi olan bir kadın vardır. Fahişe olan bu kadın, erkeklerde arzu uyandıracak şekilde tasvir 

edilmiştir: ―Öteki kadın çok gençti, gür siyah saçları omuzlarına iniyordu bukle bukle. Yüzü 

ağır makyajının altında bile kentin kiliselerindeki Meryem tasvirleri kadar kusursuz, masum 

ve aydınlıktı. Gövdesinin çıkıntılarını gururla taşıyordu; yuvarlak omuzlarını, güzel 

göğüslerini, biçimli kalçalarını, hafif kubbemsi karnını; gövdesinin dışına taşıyordu.‖ (Atasü, 

2015) Hikâyedeki diğer fahişe kadını şöyle anlatır: ―Erkek, esmer bukleli, fildişi tenli güzelin 

istediği ücreti ödeyecekti, yeter ki kız yardımcı olsun. Meryem Ana yüzlü fahişe delikanlının 

başını memelerinin arasına bastırdı mesleki bir sevecenlikle.‖ (Atasü, 2015)  

Uçu kitabının ―Ada‖ adlı hikâyesinde arzulayan bir kadın yer alır. Marianne burada arzulayan 

bir kadındır ancak Laryy eşcinsel olduğu için isteklerine karşılık bulamaz. Kitapta 

Marianne‘in yaşadığı arzulama sahnesi şöyle aktarılır:  

―Marianne gümüş bir heykel gibi… Onu seyrederken… Soluğum tutuldu… Marianne… 

Sonra… Gümüş gibi beyazımtırak gri pırıltılar saçan kumsal… Uzanmıştım… Ve yumuşak 

dalgalar minik öpüşler gibi okşuyordu yalın tabanlarımı… Marianne yanıma geldi… 

Bekledi… Bende olmayanı… Gövdemin ona sunamayacağı… O heyecanı… Bekledi… Uzun 

saçları göğsüme değdi… Sonra başını… Bir yavru kuş sokuluşuyla… Koltuk altıma 

yerleştirdi… Ve küçük bir kız kardeş gibi uyudu…‖ (Atasü, 2015) 

Atasü‘nün eserlerinde yer verdiği cinselliğin boyutları bu bölümde anlatılmaya çalışıldığı 

şekildedir. Atasü‘nün kadın sorunlarından biri olarak gördüğü kadının bedeninden 

uzaklaşması ve bölünmüşlük yaşamasını hikâyelerindeki kadınlar aracılığıyla aktarırken kadın 

okurlarının anlamlandırmasını sağlamaya çalıştığı görülmüştür.  

SONUÇ 

Erendiz Atasü, Türk edebiyatının önemli yazarların birisidir. Atasü, kendini imkân bulduğu 

her yerde ve zamanda ―kadın yazar‖ olarak tanımlar. Kadın yazar olarak kendine 

sorumluluklar biçer. Onun hikâyelerinde kadın karakterlerin çokluğu dikkat çeker. Erkek 

karakterleri de işleyen yazarın kadın karakterleri çoğunluğu temsil eder. Atasü, kadın 

karakterleri aracılığıyla canlı kadın portreleri çizerek kadın sorunlarına dair Feminist 

çerçevede çözüm yollarına işaret eder. Onun denemelerinde açıkça belirttiği görüşlerinin 

kurgusal karakterler üzerinden izlendiği yer: Hikâyeleridir. Atasü‘nün hikâyelerindeki 

kadınlar ve kadın sorunları pek çok grupta incelenebilir. Bu çalışmada ise kadınların 
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evlilik/bekârlık durumları, ev hanımlığı/çalışan kadın olma özellikleri ve kadınların cinselliği 

şeklinde bir gruplamaya gidilmiştir. Kadınların evliliği/bekârlığı ile çalışmaları ya da ev 

hanımı olmaları, onların ataerkil düzene bakışında etkili olan faktörler olarak görülmüştür.  

Atasü‘nün hikâyelerinde ev hanımları çalışan kadınlardan daha fazla yere sahiptir. Ev 

hanımları; kendilerini ev içi emeğe, eşlerine ve çocuklarına adamış kadınlar olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Kendisi de sağlık alanında profesör olan Erendiz Atasü‘nün çalışan kadın 

karakterlerinde sağlık sektörü büyük yere sahiptir. Bunda yazarın bildiği bir alanda yaptığı 

gözlemlerin etkisi söz konusu olabilir. Atasü‘nün hikâyelerinde çalışma veya çalışmama 

durumundan sonra baskın olan bir diğer grup evli/bekâr kadınların oluşturduğu gruptur. Atasü 

evli kadınlar aracılığıyla kendisinin evliliğe bakışını yansıttığı gibi ataerkil düzenin bakışını 

da yansıtmıştır. Bu düzende kadınların ev işlerine mahkûm edildiği, kocalarından çekindikleri 

hatta korktukları görülmüştür. Evli kadınlar arasında ev hanımı olanlar kendilerini tamamen 

başkasına adarken çalışan kadınların da eşlerine göre evlilikte daha fazla sorumluluğa sahip 

olduğu tespit edilmiştir.  

Atasü‘nün kadın yazarların görevleri arasında değerlendirdiği ―kadın cinselliğini işlevsel 

olarak anlatma‖ hikâyelerinde ön plana çıkardığı bir sorumluluktur. Erkek yazarların kadınları 

genelde yaşlı ve cinsellikten uzak çizdiklerini söyleyen ve bunu eleştiren Atasü‘nün hikâyeleri 

ve hikayelerindeki karakterleri aracılığıyla canlı bir kadın portresi çizmeye çalıştığı 

görülmüştür. Kadın karakterler arasında cinsellikten uzaklaşanların genellikle evli kadınlar 

olduğu tespit edilmiştir. Evli kadınlar için cinsellik, çoğu zaman eşlerinin istemine bağlı 

olarak gerçekleşir. Kadınların genellikle nesne konumunda olması cinsellikle birleştiğinde 

kadını cinsel obje hâline getirmiştir. Arzulanan ve ―ivecen ağırlık altında ezilen‖ kadınların 

yanında arzu duyan, cinselliği talep eden kadınlar da hikâyelerde yer almaktadır. Ancak 

Atasü‘nün ağırlıklı şekilde toplumdaki kadınların yaşadığı sorunlardan biri olarak 

değerlendirdiği ve cinsellikten uzak, kendi bedeninden kopmuş, eşine teslim olmuş kadınları 

çizdiği görülmüştür. Atasü hikâyelerinde yaşamın her kesiminden kadınlara yer vermeye 

çalıştığı dikkat çeker. Tüm anlatılar ile Atasü‘nün niyetinin gerçek hayatta sorunlar yaşayan 

kadınlara ve bu sorunlara dikkat çekmek olduğu anlaşılır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 796 Adana, TÜRKİYE



Kaynakça 

Atasü, E. (2001). Kadınlığım Yazarlığım Yurdum, Ankara: Bilgi Yayınevi. 

Atasü, E. (2009). Bilinçle Beden Arasındaki Uzaklık, İstanbul: Everest Yayıncılık. 

Atasü, E. (2015). Uçu, İstanbul: Can Yayınları.  

Atasü, E. (2015). Onunla Güzeldim, İstanbul: Can Yayınları.  

Atasü, E. (2017). Lanetliler, İstanbul: Can Yayınları.  

Atasü, E. (2019). Kadınlar Da Vardır, İstanbul: Can Yayınları.  

Berktay, F. (1987). Bedendeki Toplum Toplumdaki Beden, Tarih ve Toplum, 42. Sayı.  

Bock, G. (2004). Avrupa Tarihinde Kadınlar, (Çev. Z. Aksu Yılmazer), İstanbul: Literatür 

Yayıncılık. 

Engels, F. (1998). Ailenin, Özel Mülkiyetin ve Devletin Kökeni, (Çev. K. Somer), Ankara: 

Sol Yayınları. 

Furtana, F. (2019). Erendiz Atasü‘nün Öyküleri Üzerine Bir İnceleme, (yayınlanmamış 

yüksek lisans tezi), Uşak Üniversitesi, Sosyal Bilimler Fakültesi, Uşak.  

Hooks, B. (2002). Feminizm Herkes İçindir, (Çev. E. Aydın, B. Kurt, Ş. Özgür, A. Yıldırım), 

İstanbul: Çitlembik Yayınları. 

Önder, A. (2016). Erendiz Atasü‘nün Eserlerinde Kadın, (yayımlanmamış doktora tezi), 

Çukurova Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Adana. 

Öztürk, E. (2011). Feminist Teori Ve Tarihsel Süreçte Türk Kadını, İstanbul: Rağbet 

Yayınları.  

Parla, J. (2004). Kadın Eleştirisi Neyi Gerçekleştirdi, (Der. S. Irzık, J. Parla), Kadınlar Dile 

Düşünce: Edebiyat ve Toplumsal Cinsiyet, İstanbul: İletişim Yayınları. 

Selvi, M. S. (2015). Erendiz Atasü‘nün Hikâyelerinde Kadın Karakterler, (yayınlanmamış 

yüksek lisans tezi), Kırıkkale Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Kırıkkale.  

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 797 Adana, TÜRKİYE



 
 

EXAMINATION OF THE TURKISH TAX SYSTEM IN TERMS OF TAX 

COMPLEXITY 

 

Assist. Prof. Dr. Orçun AVCI 

Aksaray University, Faculty of Economics and Administrative Sciences, 

Department of Public Finance, Aksaray. 

ORCID NO: 0000-0002-7917-9802 

 

Res. Assist. Hüseyin DİRİCAN 

Aksaray University, Faculty of Economics and Administrative Sciences, 

Department of Public Finance, Aksaray. 

ORCID NO: 0000-0002-6970-5821 

 

 

ABSTRACT 

The increasing complexity of tax systems has increased the demands of different segments for 

simplification. The simplification of tax systems has been behind the objectives of the tax, 

such as providing income and eliminating injustices, since the early 1900s. In recent studies, 

the simplification of the tax system has become the main agenda item due to the effects of the 

tax system's complexity on taxpayers and states. The tax system's complexity damages 

taxpayers' trust in states by reducing transparency. Moreover, the tax system's complexity 

leads to both monetary and temporal costs excessively and unnecessarily. There are different 

opinions in the literature about the definition of tax complexity that causes various 

negativities for states. The concept of tax complexity expresses different things according to 

its perspective. As a result of these differences in definition, difficulties in measuring 

complexity form the basis of obstacles in simplifying the tax system. The high number of 

pages of tax laws, the excessive tax expenditures, the difficulty in reading tax laws, the 

frequent changes in tax laws, and the unnecessary and excessive costs incurred by taxpayers 

in fulfilling their tax-related duties are among the main reasons for tax complexity. Taxpayers 

who have difficulty understanding tax laws often cannot fulfill their duties and responsibilities 

without professional help. Therefore, it causes unfair competition by causing injustice among 

taxpayers. Recently, simplification attempts have gained momentum due to the increasing tax 

complexity and negative effects. The study included various practices from the United 

Kingdom, New Zealand, and Australia, which are among the countries that stand out in 

simplifying the tax system. Furthermore, the Turkish tax system, which is the basis of the 
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study, was evaluated within the framework of the ruling, circular, communiqués, and 

provisional articles on the laws published by the Tax Administration, as taxpayers consider 

the tax laws to be complicated. Considering these indicators, it was found that the Turkish tax 

system is complex, and various tax reforms are needed to simplify it.  

Keywords: Tax Complexity, Complexity of the Tax System, Simplification of the Tax 

System 

 

“And all the loveliest things there be  

Come simply, so, it seems to me”. 

Edna St. Vincent Millay 

 

INTRODUCTION 

With globalization after 1980, various developments such as international trade relations, 

inter-country finance, banking movements, and the rapid relocation of money have made 

countries' tax systems increasingly complex and continue to do so. In particular, the concept 

of tax complexity, which has gained importance in this process, does not have a fully agreed 

definition in the literature. However, the common point of the various definitions made is the 

capacity of taxpayers to understand, interpret, and apply the tax system easily.  

Tax complexity, an increasingly important concept today, imposes various costs on the 

taxpayer and the tax administration, which are the two sides of taxation. Taxpayers need an 

expert opinion in understanding tax laws and fulfilling their duties. This situation causes 

taxpayers to lose time and money. Therefore, it can also have an impact on the tax compliance 

of taxpayers. On the other hand, the tax administration attempts to explain the tax laws to the 

taxpayers and is exposed to various burdens with the transactions, such as correcting the 

taxpayers' erroneous tax transactions. The complex nature of the tax system affects tax 

compliance, and tax compliance affects tax revenue on taxpayers who pay taxes and the tax 

administration collecting taxes. Tax revenue affects the level of public expenditures, and as a 

result, social welfare can be affected. In this respect, the importance of tax complexity 

becomes more evident.  

Governments are turning to various practices to simplify tax systems that have become 

increasingly complex in the global economy. These practices include establishing the office of 

tax simplification, the tax law rewrite project, and the tax law development project. The 

United Kingdom (UK), New Zealand, and Australia are the most important countries in this 

regard.  

The study first explained the theoretical framework of tax complexity, its definition, meaning, 

and reasons. Then, the practices to eliminate tax complexity in the UK, New Zealand, and 
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Australia, where tax complexity is high, were examined. In the last part of the study, tax 

complexity in Turkey was examined using various tax-related indicators, and various 

evaluations and suggestions were made in the concluding part.  

THEORETICAL FRAMEWORK ON TAX COMPLEXITY 

Although studies on eliminating tax complexity and complexity are discussed worldwide, 

there is no clear definition of the relevant concept (Hoppe et al., 2019; Saad, 2014). It is not 

possible to define and measure tax complexity (Bakkal, 2013; Karabacak, 2013a; Paul, 1997). 

Depending on their perspective, biases, and research areas, tax complexity may have different 

meanings for each individual (Morris, 2012; Tran-Nam and Evans, 2014). When examining 

the literature on tax complexity, it appears that almost everyone views it as "complexity," and 

others view it as a "necessity" (Partlow, 2013).  

It is possible to look at the definitions of tax complexity using two basic approaches 

(Heyndels and Smolders, 1995). The first refers to the "compliance" and "implementation" 

costs that tax administrations and taxpayers incur due to tax complexity. The second refers to 

the quality of the tax system or regulations (Karabacak, 2013b). According to another 

definition, tax complexity refers to the ability of taxpayers to understand and comply with tax 

regulations (Üyümez, 2016). Approaches based on compliance and implementation costs 

caused by the tax system focus on two different meanings of tax complexity (Musimenta, 

2020). The first, actual (effective) tax complexity, is the "real" complexity that burdens tax 

administration and taxpayers. The second, legal tax complexity, is caused by tax instruments 

such as the excess of tax laws and regulations and the many sides (Evans and Kerr, 2012).  

Various classifications of tax complexity have been made, for which there is no general 

unified definition. Slemrod (1989) classified tax complexity at four levels: predictability, 

enforceability, difficulty, and manipulability.  While predictability and enforceability are 

mainly related to tax laws, enforceability and difficulty refer to taxpayers' reactions to tax 

laws (Öner and Cural, 2019).  

Another classification was made by McCaffery (1990). McCaffery classified tax complexity 

in three ways: technical, structural, and compliance complexity. Here, technical complexity 

refers to difficulty discerning the meaning of tax laws. Structural complexity illustrates the 

difficulty in implementing the actions that must be taken to achieve a tax benefit. Compliance 

complexity refers to difficulties in properly doing tax-related tasks (Budak, James and Benk, 

2017). 

The last classification of tax complexity comes from Cooper (1993). Cooper classified tax 

complexity in seven ways: predictability, proportionality, consistency, compliance, 

administration, coordination, and expression. In Cooper's classification, predictability refers 

to a simple and accurate understanding of the tax laws; proportionality refers to the simplicity 

of the solution provided by the tax laws; consistency refers to the applicability of the rules to 

similar issues, compliance with the rules, and the ability of taxpayers to comply without 
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incurring high costs; administration refers to the simplicity of the tax laws, and coordination 

refers to consistency with the tax laws and other rules; the expression refers to the 

comprehensibility of all regulations (Umar and Saad, 2015).  

Examination of different classifications of tax complexity reveals that McCaffery's (1990) 

classification and Slemrod's (1989) classification overlap, except for enforceability, and 

Cooper's (1993) classification for administration and compliance is similar to Slemrod's 

(1989) classification for difficulty and enforceability. The predictability in Slemrod's (1989) 

classification can be understood as part of Cooper's (1993) classification of proportionality, 

predictability, coordination, consistency, and expression (Tran-Nam and Evans, 2014). From 

this point of view, while it can be stated that there are different classifications of control 

complexity, it can also be said that they are composed of different factors that are closely 

related to each other.  

The reasons for tax complexity will be discussed after examining the concept of tax 

complexity and various classifications. There are many factors in the complexity of tax 

systems because taxation is used as a tool for the fulfillment of financial and non-financial 

purposes (Kaplow, 1995). 

Globalization is the first of the factors that lead to tax complexity (Mumford, 2015). With 

globalization, taxpayers operate in various countries, especially due to increased international 

trade and economic activities. This situation leads to the complexity of financial transactions 

and the tax system. Administrators resort to new policy practices to eliminate complexity and 

carry out taxation in a healthy environment. New taxation regulations or laws further increase 

the tax system's complexity (OECD, 2006). 

Another factor that causes the tax system to become complex is tax expenditures. Countries 

provide tax advantages to them to encourage investments and help companies grow. 

Moreover, countries that give up taxation with practices such as exemption, exception, and 

low tax rates for some segments of the society within the framework of social purposes cause 

the tax system to become complicated due to these policies. On the other hand, once practices 

such as exemptions and exceptions are included in the system, they cannot be withdrawn. As 

a result, inefficiency and welfare losses may occur in investments (European Commission, 

2013). 

The structure of tax laws is another factor that leads to tax complexity. It is of great 

importance that the abstract structure of tax laws in a country and the concrete events 

encountered in real life overlap (Cox and Eger, 2006). In cases where it does not overlap, it 

will be necessary to explain the provisions of the relevant law. In cases where the laws are not 

understood, the administration publishes explanatory texts such as communiqués, circulars, 

and ruling. These texts cause the expansion of tax laws and the complexity of the system 

(Özdiler Küçük, 2018). 
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Another reason for tax complexity is related to the certainty of the tax. Today, businesses 

make more complex financial transactions than before. Complex financial transactions also 

cause the complexity of tax laws. Indeed, taxpayers and taxpayers' professional advisors will 

put pressure on the government or tax administration to enact detailed tax laws to accurately 

determine the tax base and the tax amount in the face of high-budget transactions to avoid 

putting their clients in a difficult situation (Clark and Farber, 2011). 

Another factor that triggers the tax system's complexity is the transition costs. Various 

factors such as making an effort, spending money and time to rewrite tax laws, creating a 

document order following the new law, and guiding taxpayers during the learning and 

implementing of the law represent transition costs. The existence of these costs obliges 

governments to implement important reforms. Governments that do not want to bear these 

costs will be reluctant to implement important reforms. Thus, new issues will be added to the 

systems tried to be carried out with existing problems, and the system will have a more 

complex structure (James, 2008). 

The excess and complexity of the number of articles in the tax laws, new tax policy practices, 

the development of tax avoidance methods, economic changes, and problematic measures 

previously implemented by the administration are other factors that lead to the deterioration of 

the existing tax system (Gordon and Thuronyi, 2012). 

As can be seen, there can be many reasons for tax complexity. These reasons are generally 

based on governments and their practices. The situation is more understandable since 

governmental public administrations create the tax system and laws (Krause, 2000). Factors 

such as tax laws created by governments, practices tax expenditure policies, and 

internationalism caused by globalization complicate tax systems. Governments turn to new 

searches to facilitate operations and practices in this case. In the continuation of the study, 

various practices to eliminate tax complexity in the world are examined.  

PRACTICES TO PREVENT TAX COMPLEXITY IN SELECTED COUNTRIES 

Tax complexity can make tax systems insurmountable. This situation can have various 

negative effects on the parties of taxation - the tax administration and the taxpayer. In 

particular, taxpayers who are obliged to pay taxes have difficulties interpreting, understanding 

the legislation, and fulfilling their duties. In contrast, the tax collecting administration 

publishes various documents - such as ruling and circulars - to explain the complex tax system 

to the taxpayer. This situation imposes various costs on both parties and leads to a loss of 

efficiency. Therefore, the simplification of tax systems has come to the fore, and various 

practices have been adopted in some countries within the framework of simplification studies.  

The UK rewrite project and tax simplification office 

While the UK ranked second in the world after India with its 8,300 pages of basic tax 

legislation in 2006 (World Bank and PWC, 2006), it rose to the position of the country with 

the longest tax laws in the world, with tax laws of 11,520 pages in 2009 (OTS, 2012). In the 
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UK, the Income Tax Law was amended 1500 times from 2000-2014, and 754 times in the 

Corporate Tax Law. Income tax changes on average 107 times a year and corporate tax 

changes on average 53 times a year have left taxpayers in a very difficult situation (Budak and 

James, 2018). 

The rewrite project simplified the language and its use to improve accessibility for all users, 

including tax professionals, businesses, and taxpayers, making the provisions of the law 

clearer and simpler than the current legislation (Saw and Sawyer, 2010). The rewrite project, 

which was initiated in 1995 and was expected to be completed in five years, was completed in 

2010. This process resulted in seven laws, including three income taxes, two corporate taxes, 

one investment allowance, international taxation, and other provisions (Richardson, 2012). 

The office of tax simplification (OTS) was established in the UK in 2010 with temporary 

status to provide advice on simplifying the tax system, however, the status of the relevant 

office was made permanent as of 2015. The 2016 Draft Budget Law legalized the 

foundations, revealing operational issues. While the OTS has various functions, its most 

important function is advising the government on simplifying the tax system. Moreover, the 

Office has responsibilities such as determining areas that can be simplified in the tax system 

and developing reforms, analyzing data collected in various environments, ensuring that the 

public is informed and studying methods that can reduce compliance costs for businesses and 

taxpayers (OTS, 2016). 

It also calculates the OTS complexity index. Its first version, developed in 2012, was 

classified into three groups: tax complexity, legislative complexity, resource efficiency, and 

efficiency. However, a second version was developed in 2013 because the results did not 

provide sufficient efficiency, and tax complexity was classified into two groups: basic 

complexity and complexity effect (Jones et al., 2014). To simplify the complex tax system, it 

is seen that the UK has implemented various practices such as the rewrite project and the 

simplification office. It can be said that these practices will have positive results, especially on 

tax compliance costs. Furthermore, it can be interpreted that it will provide convenience in tax 

transactions, such as lightening the tax administration's burden and reducing the taxpayers' 

need for consultants.  

New Zealand rewrite project 

There were no radical changes in the New Zealand tax system from 1976-1990, and the 

system remained largely the same (McKerchar, Meyer and Karlinsky, 2008). In the 1980s, 

when the marginal income tax rate in New Zealand reached 66%, leading to tax avoidance, 

complexity, and inefficiency (Wynands, 2018), the tax reforms implemented by the fourth 

Labor government elected during the 1984 crisis saw a significant reduction in the income tax 

rate (Sawyer, Bornman and Smith, 2018). Following these reforms, difficulties, and logical 

errors in reading the legislation were brought to the agenda (McKerchar, Meyer and 

Karlinsky, 2008). Furthermore, while the first income tax law (1891) was only 24 pages, it 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 803 Adana, TÜRKİYE



 
 

was also determined that the current law reached 1,300 pages in 1996, 2,000 pages in 2004, 

and 2,850 pages in 2007 (Saw and Sawyer, 2010). 

The need to simplify the complex structure of the tax system emerged in 1980, and afterward, 

the "Tax Simplification Consultative Committee" was established by the government. 

Although the relevant committee has made various recommendations for the tax system's 

simplification, the difficulties experienced, especially in reading the legislation, have not been 

significantly reduced (Pau, Sawyer and Maples, 2007). 

New Zealand, which rewrites income tax with a rewrite project, is one of the first countries to 

strive to reduce complexity. New Zealand's rewrite project has sparked controversy over 

whether rewriting the law is sufficient to improve the readability of legislation (Sawyer, 

2016). 

The first step taken within the scope of the rewrite project, the 1976 Income Tax Law, and the 

reorganization of the 1974 Public Revenue Office Law led to the creation of 3 new laws. The 

relevant laws are the Income Tax Law of 1994, the Tax Inspection Department Law of 1994, 

and the Tax Administration Law of 1994. Of these laws, the Income Tax Law was rewritten 

in 2004 and 2007 (Sawyer, 2016).  

In New Zealand, it is clear that the government is striving to reduce the complexities of the 

tax system. Research conducted in the historical process shows that the New Zealand 

government's efforts to increase the readability of tax laws have yielded successful results. 

Research within the scope of the rewrite project suggests that different draft laws impact the 

readability of income tax legislation. For instance, shorter sentences, active, structured 

sentences, and simple level numbering methods positively affect the readability of the laws 

(Sawyer, 2010). These developments can be interpreted as reducing taxation costs (time, 

stationery, consultancy, etc.).  

Australian rewrite project and tax law development project 

In Australia, there are more than 125 taxes in total, most of which are imposed by the federal 

government (Australia's Future Tax System, 2008). In Australia, Income Tax and Goods and 

Services Tax Laws stand out among the tax laws and constitute two important pillars. 

Although the 128 page Income Tax Law was implemented in 1936, the number of pages 

exceeded 5,740 in 2008, and the Goods and Services Tax Law exceeded 850 pages (Evans 

and Tran-Nam, 2010). 

In Australia, besides the length of tax laws, their readability is also difficult, and Flesch is not 

in a simple and simple language category according to the readability index classification 

(Smith and Richardson, 1999). 

Both the length of tax laws and the fact that the laws are difficult to read result in a complex 

tax system that forces taxpayers to consult experts in fulfilling their tax obligations and 

responsibilities. While taxpayers' application rates to tax experts while fulfilling their tax 

duties were approximately 40% at the end of the 1970s, it is known that they exceeded 70% 
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towards the end of the 1990s. This situation indicates that taxpayers depend on tax experts 

(Tran-Nam, 2016). 

As a result of tax complexity, individuals and businesses in Australia spend a great deal of 

time and money fulfilling their tax responsibilities (Stokes and Wright, 2013). The 

government, which did not remain silent about this situation, announced the „Project to 

Improve Tax Legislation‟ (TLIP) in 1993, a cleaning project in which tax laws will be 

rewritten. As in other countries, the TLIP project in Australia aims to design the tax laws in 

plain language. In this context, the Income Tax Law initiated the simplification process and 

redesigned it in a simple language in 1994 (Cooper, 2010). This project aims to increase tax 

compliance by minimizing the costs incurred by taxpayers by improving existing laws (Tax 

Law Improvement Project, 1995), not revising tax policies (Sawyer, 2013). 

While the TLIP project in Australia is a government initiative, it is thought to have achieved 

considerable success. In addition to transferring a significant amount of resources to the 

project, the appointment of an expert committee under the chairmanship of Brian Nolan also 

played an important role in achieving successful results. The Commission's project team, 

strengthened with support from the Australian Taxation Office, included two private sector 

representatives working part-time and about 40 full-time staff. In addition, an advisory board, 

composed of various sectors that can provide information to the project, and subcommittees 

have been established to support the rewrite program (James and Wallschutzky, 1997). Since 

the TLIP project was completed in 2013, basic tax regulations have been reduced by 

approximately 4,100 pages. Thanks to the arrangements made in the text, there has been an 

increase in the level of readability (Budak, James and Benk, 2017). 

VIEW OF THE TURKISH TAX SYSTEM IN TERMS OF TAX COMPLEXITY 

Legislation and tax laws are the most important elements of the tax system. In addition to 

simple and understandable tax legislation, the small number of taxes applied is also important 

for a simple and applicable tax system. The ruling, circulars, and notices published by the tax 

administration are among the most important indicators that can be taken into account in 

determining the complexity of the tax laws. Taxpayers may request explanations on uncertain 

and unclear tax status issues and practices from the Ministry of Treasury and Finance or the 

authorities delegated by the Ministry. The relevant authorities must respond in writing to the 

requested explanations by issuing ruling or circular letters. In the subsequent audits to be 

conducted on taxpayers who act under the responsibility of the competent authorities, no 

penalty shall be imposed if the subject matter of the declaration is criticized and requires 

punishment. If the competent authorities submit a false declaration in writing, no interest is 

charged for late payment. Another important indicator is the number of provisional articles 

included in the law. These are usually provisions enacted to explain the law to taxpayers and 

to guide them if they do not understand it. 
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Graph 1. Number of Provisional Articles in Various Tax Laws (2022) 

 

Source: Revenue Administration (2022). https://www.gib.gov.tr/gibmevzuat, (Access Date: 

07.09.2022).  

As can be seen from Graph 1, many provisional articles entered into force in 2022, especially 

for income tax. The gaps in the Income Tax Law, which came into force in Turkey in 1961 

and has not been revised to this day, are being attempted to be closed with transitional 

articles. However, Corporate Income Tax Law No. 5422, which came into force in 1949, has 

lost its integrity with the addition of provisional articles as well as the main articles, and the 

new Corporate Income Tax Law, which has become a concrete draft after long discussions, 

came into force in 2006. In income tax, tax rates are being changed instead of rewriting the 

laws. However, this situation could not prevent the need for a transitional article and brought 

the tax complexity.  

Circulars and rulings are created within the Revenue Administration by a commission 

consisting of at least three heads of departments under the chairmanship of the President of 

the Revenue Administration or a vice-president to be appointed. Suppose a request for 

clarification is made in respect of the circulars or rulings created in the said Commission and 

a matter having the same nature in terms of subject, scope, and related legislation. In that 

case, the tax offices and the bookkeepers may give rulings, provided that they are under the 

circulars or rulings created by the Commission. While Law No. 213 did not contain any 

provision for the publication of ruling before the amendment by Law No. 6009, since 2010, 

rulings have been published by the Tax Administration on the Internet, provided that the 

provisions on circulars and tax secrecy are taken into account. 
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Graph 2. Number of Circulars Published by Various Taxes  

 

Source: Revenue Administration (2022). https://www.gib.gov.tr/gibmevzuat, (Access Date: 

07.09.2022).  

Graph 2 is mostly published on circular income tax. Value added tax (VAT) comes second. 

When examined, it is noteworthy that the number of circulars is quite high. As it is known, in 

cases where tax laws are not open, the administration publishes more circulars, communiqués, 

and rulings. The judiciary, on the other hand, has to create more case-law. Such sources for 

explaining the law are in addition to the texts of the law. However, the law can't explain every 

event. It is clearer to refer to this way but it requires the creation of long legal texts. In this 

case, it is possible to prepare the laws in an abstract structure, make explanations by 

enumerating them one by one in the necessary areas, and explain in detail the abstract 

provisions that lead to problems of interpretation and cause disagreements in the 

implementation phase. However, for this to happen, the laws must be constantly examined.  

Graph 3. Number of Rulings Published by Various Taxes 

 

Source: Revenue Administration (2022). https://www.gib.gov.tr/gibmevzuat, (Access Date: 

07.09.2022).  

When Graph 3 is examined, it can be concluded that taxpayers have difficulty understanding 

the laws for the ruling as in the circular. The large number of rulings representing the 

individual tax questions of taxpayers illustrates the need to simplify tax laws. The problem 

seems to be much bigger in terms of VAT. Additional provisions can complicate simple 

regulations within the law. For instance, although VAT exemption is a simple practice in 

exports, it is seen that this tax is one of the most complex issues in practice. In order to 
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prevent malicious taxpayers from receiving unfair VAT refunds, the law introduced additional 

security measures. These measures cause delayed and more costly receipt of tax refunds, and 

taxpayers who do their job properly are penalized. Thus, as seen in the VAT Law, the 

provisions presented to prevent taxation injustice can also cause tax complexity (Güngör, 

2017). Clearly, the legislation on VAT, which is a tax that we encounter at many stages, needs 

to be simplified. If the taxpayer makes a transaction in the direction of the answer given to 

him, even if later it turns out that this transaction violates the legislation, the tax complexity 

cannot be prevented, even if the taxpayer is not punished.  

It can be said that great progress has been made in ruling and circular, but it is possible to say 

that one or more areas are open to improvement. It is known that members of the profession 

complain that the tax administration responds to taxpayers' ruling requests too late. Therefore, 

reducing the number of such high rulings is important to minimize the tax complexity besides 

the existing deficiencies.  

Graph 4. Number of Communiqués Published as of Various Taxes 

 

Source: Revenue Administration (2022). https://www.gib.gov.tr/gibmevzuat, (Access Date: 

07.09.2022).  

If the laws do not explain an issue that needs to be explained and make an excessive 

generalization, support is received from the communiqués as another additional legal 

resource. In terms of the number of communiqués published, it is striking that income tax is 

far ahead. An important reform idea to simplify the Turkish tax system is that the Income Tax 

Law and the Corporate Income Tax Laws will be merged and consolidated into a single text. 

Although work on the new income tax law is ongoing, some believe that merging the laws 

will not bring simplification but will add complexity. However, almost everyone agrees that 

the income tax law needs to be reformed. It is noted that the communiqués published in the 

emerging situation remove the tax system from simplicity by creating an excessive scope.  

Table 1. Time Spent on Tax Compliance and Tax Ease Ranking in Various Countries  
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Argentina  312 169 

Austria  131 39 

Azerbaijan  195 35 

Belgium  136 59 

United Kingdom  110 23 

Bulgaria  453 90 

Czech Republic  248 53 

China  207 130 

Denmark  130 8 

Estonia  50 14 

Finland  93 12 

France  139 54 

India  214 119 

Holland  119 20 

Hong Kong  72 3 

Ireland  82 4 

Spain  152 34 

Sweden  122 27 

Switzerland  63 19 

Italy  238 112 

Japan  151 68 

Qatar  41 1 

Cyprus  127 44 

Kuwait  98 6 

Latvia  169 13 

Lithuania  109 18 

Luxembourg  55 21 

Hungary  277 93 

Malta  139 71 
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Norway  83 28 

Poland  260 51 

Portugal  243 38 

Romania  163 42 

Slovenia  245 58 

Singapore  64 7 

Saudi Arabia  47 76 

Turkey  216 88 

New Zealand  140 9 

Greece  193 65 

Source: (World Bank Group and PWC, 2018: 75).  

There is a problem in choosing among the objectives that are the main problem of the public 

economy in terms of tax convenience. On the one hand, the tax system should be simplified, 

and on the other hand, it should ensure fairness in the tax system. Reducing tax relief to 

simplify the tax system may result in an inability to track the actual ability of taxpayers to 

pay. According to Table 1, it is seen that taxpayers in Turkey spent 216 hours for tax 

compliance. This is fundamental evidence that taxpayers spend a lot of time on tax 

compliance. It is also noteworthy that Turkey ranks 88th among 190 countries in terms of tax 

convenience. More needs to be done in terms of tax simplification.  

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

Looking closely at today's tax systems, one finds that many factors contribute to complicating 

tax systems. These factors can be political, legal, or social. Although there is consensus on the 

need to simplify the tax system, efficiency, equity, and equality generally take precedence 

over the simplicity phenomenon as various tax arrangements are made. Faced with the 

increasing complexity of the tax system, although governments repeatedly declare the need to 

simplify the tax system and implement some measures, the simplification of the tax system is 

always relegated to the background and ignored. Therefore, the simplification of the tax 

system should be given the same importance and care as the regulations issued for other tax 

purposes.  

In cases where the tax system is complicated, taxpayers are reluctant to fulfill their tax 

obligations or face undesirable penalties when they make mistakes. Taxpayers who want to 

avoid such situations fulfill their tax obligations through professionals, and taxpayers' tax 

honesty decreases as they incur additional costs. Within the framework of the study, several 

suggestions can be made to reduce tax complexity in the Turkish tax system: 
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 Elaboration of tax laws by experts and exchange of information with other agencies: 

Enforcement of laws without sufficient preparation increases the tax system's 

complexity. For this reason, it is very important to have the laws prepared by experts 

and to exchange information with other entities not to increase the tax system's 

complexity.  

 Specialization of tax administration personnel: Personnel working in tax 

administrations are interested in both income and corporate taxpayers and VAT 

taxpayers, except in exceptional cases. Therefore, the number of subjects the taxpayer 

should dominate is high, and it takes a long time to specialize in these areas. In terms 

of the effectiveness of tax systems, it should be ensured that specialization is ensured 

among the employees in tax administrations, that the employees of the tax 

administration are specialized in terms of tax types and that they are interested in the 

taxpayer of a single tax. Thus, taxpayers will be able to find the answers to the 

questions they are looking for more easily, and employees will be more efficient by 

specializing in a single field. 

 Reducing tax bureaucracy: In some cases, due to the lack of information from the tax 

practitioner, bureaucracy emerges, and taxpayers cannot get answers to their questions 

in a short time. It is one of the important steps to be taken to reduce complexity and 

simplify the tax system, especially for developing countries such as Turkey, to create a 

tax reform compatible with their domestic policies.  

 Establishment of tax simplification office: The Tax Council was established in 2018 to 

provide opinions to the ministry regarding the establishment and implementation of 

tax policies in terms of the effectiveness of the tax system in Turkey and to conduct 

research and studies on these issues. The Tax Council, an advisory body, carries out its 

activities as an establishment of a general nature on tax. For this reason, it is very 

important to establish a tax simplification office under the Tax Council to simplify the 

tax system.  

 Use of artificial intelligence in the field of tax: Live support can be provided by using 

artificial intelligence technology to answer taxpayers' questions or to help taxpayers 

fill tax returns on the internet. Thus, taxpayers can get assistance in issues they 

hesitate to fill in their declarations, and incorrect filling can be avoided. 

 Some other suggestions: To increase the readability of tax laws and reduce errors; 

rewrite tax laws, obtain suggestions by consulting with various segments before the 

writing of laws, and make use of technology in tax administrations and practices in 

parallel with technological developments (e-record, e-declaration, interactive tax 

offices, and online payment, etc.), using practices that will increase communication 

between the taxpayer and the administration and trust in the administration 

(communication centers, suggestion, and complaint systems, SMS, e-mail, etc.).  

Reducing complexity and increasing simplicity in tax laws will enable the administration and 

taxpayers to understand and fulfill these laws and facilitate the inclusion of taxpayers who 
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prefer to stay out of tax for various material/moral reasons. Therefore, tax revenues will 

increase, increasing social welfare through public services. Studies to simplify the tax system 

will reduce administrative costs in a long-term process and increase taxpayers' voluntary 

compliance. 
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FARKLI ŞİDDETTEKİ KUVVET ANTRENMANLARININ GENÇ SPORCULARIN 

VÜCUT POSTÜR YAPILARINA ETKİSİNİN İNCELENMESİ 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF STRENGTH TRAININGS OF DIFFERENT 

INTENSITY ON BODY POSTURE STRUCTURES OF YOUNG ATHLETES 
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ÖZET  

Bu araştırmanın amacı, farklı şiddetteki kuvvet antrenmanlarının genç sporcuların vücut 

postür yapılarına etkisini incelemektir. Araştırmaya Elazığ ilinde, spor geçmişi en az iki yıl 

olan, düzenli olarak antrenman yapan, kulüp lisansı bulunan ve daha önce kuvvet antrenman 

geçmişi olan 37 erkek sporcu gönüllü olarak katılmışlardır. Katılımcılar, vücut ağırlıklı 

antrenman grubu (VAAG, n: 18, yaş ort.: 16,05±0,80 yıl, spor yaşı ort.: 2,66±0,68 yıl, boy 

ort.: 170,38±4,18 cm., kilo ort.: 62,33±4,11 kg., bki ort.: 21,46±1,07 kg/m
2
)  ve ek ağırlıklı 

antrenman grubu (EAAG, n: 19, yaş ort.: 16,00±0,74 yıl, spor yaşı ort.: 2,94±0,84 yıl, boy 

ort.: 169,57±4,28 cm., kilo ort.: 62,10±4,29 kg., bki ort.: 21,44±0,75 kg/m
2
)  olarak iki gruba 

ayrılmıştır. Araştırmada, sporcuların antrenmanlar öncesinde ve sonrasında “Posturescreen” 

mobil telefon programı ile dört yönlü fotoğrafları çekilerek baş, omuz, göğüs kafesi ve kalça 

postür analizleri yapılmıştır. Elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinde SPSS 22.0 

programı kullanılmıştır. Verilerin normallik analizi için Skewness ve Kurtosis değerleri 

incelenmiş, grup içi ön test son test karşılaştırmaları için Paired-Samle T testi uygulanmıştır. 

İstatistiksel analizler sonucunda VAAG için ön test-son test karşılaştırmasında baş, omuz, 

göğüs kafesi ve kalça postür analizinde anlamlı farklılıklar bulunmamıştır. EAAG için omuz 

postüründe olumlu yönde anlamlı farklılık tespit edilirken, baş, göğüs kafesi ve kalça 

ölçümlerinde farklılık tespit edilmemiştir. Sonuç olarak; vücut ağırlığı ile yapılan 

antrenmanlar sonucunda postür yapısında değişiklik tespit edilmezken, ek ağırlık ile yapılan 

antrenmanlar sonucunda omuz postüründe olumlu farklılık tespit edilmiş, baş, göğüs kafesi ve 

kalça ölçümlerinde farklılık tespit edilmemiştir. 

Anahtar Kelimeler: Postür, Postür Analizi, Kuvvet Antrenmanı, Genç Sporcu. 

 

ABSTRACT 

The aim of this research is to examine the effects of strength training of different intensity on 

the body posture structures of young athletes. In the province of Elazig, 37 male athletes with 

at least two years of sports history, regularly training, club license and previous strength 

training history participated voluntarily. Participants, body weight training group (VAAG, n: 

18, mean age: 16.05±0.80 years, mean sports age: 2.66±0.68 years, height mean: 170.38±4, 

18 cm., weight mean: 62.33±4.11 kg., bki mean: 21.46±1.07 kg/m2) and additional weighted 

training group (EAAG, n: 19, mean age: 16 .00±0.74 years, mean sports age: 2.94±0.84 years, 

mean height: 169.57±4.28 cm., weight mean: 62.10±4.29 kg., bki mean: 21.44±0.75 kg/m2) 

were divided into two groups. In the research, head, shoulder, rib cage and hip posture 

analyzes were made by taking four-way photographs of the athletes before and after the 
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training with the “Posturescreen” mobile phone program. SPSS 22.0 program was used in the 

statistical analysis of the obtained data. Skewness and Kurtosis values were examined for the 

normality analysis of the data, and Paired-Samle T test was applied for intra-group pre-test 

and post-test comparisons. As a result of the statistical analysis, no significant differences 

were found in the head, shoulder, rib cage and hip posture analysis in the pre-test-post-test 

comparison for VAAG. While a positive significant difference was found in shoulder posture 

for EAAG, no difference was found in head, rib cage and hip measurements. As a result; 

While no change was detected in the posture structure as a result of the trainings performed 

with body weight, a positive difference was detected in the shoulder posture as a result of the 

trainings performed with additional weight, and no difference was detected in the 

measurements of the head, rib cage and hips. 

Keywords: Posture, Posture Analysis, Strength Training, Young Athlete. 

 

GİRİŞ 

Tüm spor dallarında istenilen başarıya ulaşmak için, sporcuların fiziksel yapılarının ve 

fizyolojik özelliklerinin kendi yaptıkları spor dalına uygun olması gerekir. Bu özelliklerin 

yeterli olmaması durumunda istenilen performans seviyesine ulaşılamayabilir. Sportif 

performansı belirlemede ve artırmada, temel motorik özelliklerin yanı sıra kilo, boy, vücut 

yağ yüzdesi ve ideal postür gibi özelliklerde oldukça etkilidir (Kalyon, 1990). 

Postüral kontrol, vücudun sürekli olarak dengesini bozan dirençlere karşı koyması ve vücudun 

ağırlık merkezini, destek noktalarını kullanarak devam ettirebilme yeteneği olarak tanımlanır 

(Johnston, Howard, Cawley ve Losse, 1998). İnsan vücudunun postüral kontrolü 

sağlayabilmesi için, işitsel ve görsel reseptörlerin, merkezi sinir sisteminin ve iskelet kas 

sisteminin koordineli bir şekilde çalışması gerekmektedir. Eklemlerde bulunan kapsüllerde, 

deri içerisinde, kas iğcikleri içerisinde bulunan sensörlerden alınan sinirsel girdiler postüral 

kontrolün oluşmasına sebep olur (Tropp, 1986).  

Postür yapısı statik ve dinamik postür olarak iki grupta sınıflandırılır. Statik postür, vücudun 

sabit pozisyonda olabildiğince dik ve sabit duruşudur. Dinamik postür, bir hareketin 

başlangıcındaki veya vücudun hareket halindeki pozisyonudur. Hem statik hem de dinamik 

postürde amaç en az çaba ile yer çekimi kuvvetine karşı vücudun duruşunu ve kontrolünü 

sağlamaktır (Turgut, 2007). Organların dizilişinde sorun olmayan, ayakta sabit dururken, 

otururken veya uzanırken her hangi bir zorlanma ya da engel teşkil etmeyen postür standart 

postüre yakındır. Dinamik Postürün ideal olabilmesi için ise bir hareketi yaparken iskelet-kas 

sisteminin ve merkezi sinir siteminin koordinasyonu sayesinde yapılması istenen hareketin 

anatomik olarak en doğru şekilde yapılabilmesi gerekir (Gündüz, 2000). 

Spor yapmanın, insanı psikolojik, zihinsel, fizyolojik ve fiziksel olarak etkilediği 

bilinmektedir. Bunun yanı sıra her spor branşında taktiksel anlayış, hareket teknikleri ve 

hareket dizilimleri faklı şekillerde olmaktadır. Bu faklı hareket sıralamaları ve dizilimleri 

sporcuların fizyolojik ve fiziksel yapılarını etkilemektedir (Karakuş ve Kılıç, 2006). Küçük 

yaştan başlayan antrenman ve egzersizlerinde vücut postürü üzerinde etkili olduğu 

belirlenmiştir (Wojtys, Ashton-Miller, Huston ve Moga, 2000). Sporcuların fiziksel yapısı, 

sportif performansı ve başarıyı etkileyen önemli faktörlerdendir. Yapılan spor dalı için gerek 

duyulan motorik özellikler ile birlikte ideal bir vücut postürü ve yapısı başarıyı artırır (Aydos, 

Taş, Akyüz ve Uzun, 2010). Antrenmanlarda yer alan tekrarlı ve tek yönlü yüklenmeler, genç 

yaştaki sporcuların postür yapılarını önemli derecede etkilemektedir. Bu nedenle genç yaştaki 

sporcuların postür yapısı ile ilgili araştırmalar yapılmıştır. Yapılan araştırmalarda özellikle 
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ağırlık sporlarına genç yaşta başlayan sporcuların postür yapılarında bozulmalar olduğu tespit 

edilmiştir (Grabara, 2015). Yapılan bazı araştırmalarda antrenmanların ve egzersizlerin 

fiziksel ve anatomik yapıda bazı bozulmalara neden olduğu tespit edilse de birçok araştırmada 

gelişim dönemindeki gençlerde ve çocuklarda yapılan egzersiz ve aktivitelerin postürü olumlu 

etkilediği belirtilmiştir (Boreham ve Riddoch, 2001; Tittlbach ve et al., 2011). Jimnastikçi, 

yüzücü ve futbolcularda yapılan araştırmalar fiziksel aktivite ve antrenmanlara katılan 

çocukların diğer çocuklara göre postürel yapılarının daha iyi olduğu ortaya koyulmuştur. 

Ancak direkt olarak omurgaya baskı ve yük bindiren egzersizler iskelet-kas sistemine zarar 

vererek gelişim ve büyüme sürecini olumsuz şekilde etkilemektedir (Baranto, Hellström, 

Cederlund, Nyman ve Swärd, 2009).  

Verilen bilgiler ışığında, bu araştırmanın amacı, farklık şiddette uygulanan kuvvet 

antrenmanlarının genç sporcuların vücut postür yapısına etkisini incelemektir. 

YÖNTEM 

Araştırmanın Türü 

Araştırma, farklı türdeki kuvvet antrenmanlarının genç sporcuların vücut postür yapılarına 

etkisini incelemeyi amaçlayan deneysel tipte bir çalışmadır. 

Araştırma Grubu 

Araştırmaya, Elazığ ilinde, spor geçmişi en az iki yıl olan, düzenli olarak antrenman yapan, 

kulüp lisansı bulunan ve daha önce kuvvet antrenman geçmişi olan 37 erkek sporcu gönüllü 

olarak katılmışlardır. Katılımcılar 18 yaşından küçük olduğundan veli izin belgeleri alınmıştır. 

Katılımcıların yaş, spor yaşı, boy, kilo ve beden kitle indeksi değerlerinin tanımlayıcı 

istatistikleri tablo 1’de verilmiştir.  

Tablo 1. Sporcuların tanımlayıcı istatistik tablosu. 

Değişken Grup n X SS Min Max 

Yaş (yıl) 
VAAG 18 16,05 0,80 15,00 17,00 

EAAG 19 16,00 0,74 15,00 17,00 

Spor yaşı 

(yıl) 

VAAG 18 2,66 0,68 2,00 4,00 

EAAG 19 2,94 0,84 2,00 5,00 

Boy (cm) 
VAAG 18 170,38 4,18 163,00 179,00 

EAAG 19 169,57 4,28 163,00 178,00 

Kilo (kg) 
VAAG 18 62,33 4,11 54,00 69,00 

EAAG 19 62,10 4,29 56,00 70,00 

Bki (kg/m
2
) 

VAAG 18 21,46 1,07 19,61 23,03 

EAAG 19 21,44 0,75 20,11 22,65 

      X: Ortalama; SS: Standart Sapma; Bki: Beden Kitle İndeksi. 

Araştırmaya katılan VAAG ve EAAG yaş, spor yaşı, boy, kilo ve beden kitle indeksi 

ortalamaları, standart sapmaları, minimum ve maksimum değerleri tabloda verilmiştir. 

Çalışma Programı 

Araştırmada uygulanacak antrenman programı, 8 hafta boyunca haftada 2 gün olacak şekilde 

programlanmıştır. Sporcular vücut ağırlıklı antrenman grubu (VAAG, n:18) ve ek ağırlıklı 

antrenman grubu (EAAG, n:19) olarak iki gruba ayrılmışlardır. Her iki grup kendi 

kulüplerinde yaptıkları düzenli antrenmanlara ek olarak araştırmada uygulanan antrenman 

programını uygulamışlardır. Çalışma sırasında sakatlığı bulunan sporcular daha sonradan 
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eksik olan çalışmalarını araştırmacı gözetiminde tamamlamışlardır. Çalışma öncesinde 

araştırmada uygulanacak hareketlere yönelik olarak her deneğin bir maksimum tekrar 

ağırlığına (1TM) göre yüklenme şiddeti belirlenmiştir. Araştırmanın 2. ve 4.  haftasında 

maksimum tekrar ağırlığı yeniden belirlenmiştir. Antrenmanlar devam ederken her iki hafta 

sonunda ağırlık artırımı periyodik olarak yapılmıştır. Antrenmanlar başlamadan önce 

sporculara hareketlerin tanıtımı ve antrenman programı hakkında bilgi verilmiştir. Her 

antrenmandan önce gerekli ısınma protokolleri yerine getirilmiştir. VAAG ve EAAG 

antrenman programları tablo 2 ve tablo 3’de verilmiştir. 

Tablo 2. VAAG antrenman programı 

 

 

Açıklama: Hareketler 1. ve 2. hafta 20 sn., 3. ve 4. Hafta 25 sn., 5.ve 6. Hafta 30 sn., 7. ve 8. 

Hafta 35 sn. olarak uygulanmıştır. Bütün hareketler bir kez tekrarlanınca 1 set tamamlanmış 

olur, toplam 3 set, hareketler arası dinlenme 1 dk. setler arası dinlenme 5 dk. 

Tablo 3. EAAG antrenman programı 

EAAG Antrenman Programı 

1. hareket Yarım Squat 3x3 (1TM % 60) 

2. hareket Sağlık Topu ile Mekik 2x10 sn. 

3. hareket Dambıl ile Shoulder Press 3x5 (1TM %50) 

4. hareket Sağlık Topu Havaya Fırlatma 2x8 sn. 

5. hareket Tam Squat 3x3 (1TM %40) 

6. hareket Dambıl ile Bench Press 3x5 (1TM %50) 

 

Açıklama: Hareketler arası dinlenme 30 sn., setler arası dinlenme 3 dk. olarak uygulanmıştır. 

Setler 2 hafta aralıklarla bir birim, ağırlıklar 2 hafta aralıklarla %5, düzenli olarak artırılmıştır.  

Ölçümler ve Testler 

Boy, Kilo ve Beden Kitle İndeksi Ölçümü 

Sporcuların boyları metre (m.) ile ölçülüp santimetre (cm.) cinsinden, vücut ağırlığı elektronik 

baskül (premier) ile ölçülüp kg cinsinden kaydedilmiştir. Beden kitle indeksi Pollack Formülü 

ile hesaplanmıştır [Ağırlık (kg.)/boy (m.)²] (Peker, Çiloğlu, Buruk ve Bulca, 2000). 

Postür Analizi 

Araştırmaya katılan sporcuların önden, sağdan, arkadan ve soldan olmak üzere dört yönden 

fotoğrafları çekilmiş ve “Posturescreen” mobil postür analiz programı ile postür analizleri 

yapılmıştır. Analiz yapılan program ile sporcuların ideal postüre olan yakınlıkları santimetre 

cinsinden bulunmuştur. İdeal postür derecesi sıfır olarak kabul edilip, ölçülen değerlerin sıfıra 

VAAG Antrenman Programı 

1. hareket Yarım Squat 

2. hareket Plank  

3. hareket Şınav 

4. hareket Tam Squat 

5. hareket Mekik  

6. hareket Yan Plank 

7. hareket Squat Sıçrama 

8. hareket Ters Mekik 
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olan yakınlığı olumlu olarak değerlendirilmiştir. Katılımcı sporcuların baş, omuz, göğüs 

kafesi ve kalça eğriliklerinin ölçümleri şortlu ve üstsüz olarak dört yönden çekilen fotoğraflar 

ile alınmış, her iki grubun ortalama değerlerinin karşılaştırılması yapılmıştır. Sporcuların 

fotoğraf çekimleri mobil program ile uyumlu Iphone 7 cihazı ile yapılmıştır (Hopkins ve 

Berry, 2014; Studnicska, 2018). 

 

Şekil 1: Dört Yönden Postür Analizi 

Verilerin Analizi 

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 22.0 programı kullanılmıştır. Elde dilen verilerin 

normallik analizi için Skewness ve Kurtosis değerleri incelenmiş, verilerin normal dağılım 

gösterdiği tespit edilmiştir. Grup içi ön test-son test karşılaştırmasında Paired-Sample T testi 

uygulanmıştır. Araştırmada anlamlılık düzeyi p<0,05 olarak belirlenmiştir. 
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BULGULAR  

Tablo 4. Baş postürü ölçümü grup içi ön test-son test karşılaştırması 

Ölçüm Yön Grup Testler X SS t p 

Baş Postürü 

Önden 

EAAG 
Ön test 0,72 0,21 

1,06 0,29 
Son test 0,70 0,18 

VAAG 
Ön test 0,72 0,20 

-0,07 0,94 
Son test 0,72 0,18 

Arkadan 

EAAG 
Ön test 0,98 0,15 

1,75 0,09 
Son test 0,95 0,12 

VAAG 
Ön test 0,96 0,16 

2,47 0,02* 
Son test 0,91 0,15 

Sağdan 

EAAG 
Ön test 2,71 0,75 

2,38 0,02* 
Son test 2,64 0,69 

VAAG 
Ön test 2,61 0,65 

0,18 0,85 
Son test 2,60 0,60 

Soldan 

EAAG 
Ön test 2,77 0,63 

1,66 0,11 
Son test 2,67 0,58 

VAAG 
Ön test 2,57 0,59 

0,43 0,67 
Son test 2,54 0,64 

 

Baş postürü ölçümü EAAG ve VAAG grup içi ön test-son test karşılaştırmaları için Paired-

Sample T testi kullanılmıştır. Tablo incelendiğinde EAAG sağdan baş postürü ölçümünde 

istatistiksel farklılık bulunmuştur (p=0,02). Diğer ölçüm değerlerinde EAAG ve VAAG için 

ön test-son test karşılaştırmalarında istatistiksel olarak anlamlı farklılık bulunmamıştır. 

Tablo 5. Omuz postürü ölçümü grup içi ön test-son test karşılaştırması 

Ölçüm Yön Grup Testler X SS t p 

Omuz 

Postürü 

Önden 

EAAG 
Ön test 0,74 0,20 

1,76 0,09 
Son test 0,71 0,18 

VAAG 
Ön test 0,78 0,21 

0,91 0,37 
Son test 0,77 0,19 

Arkadan 

EAAG 
Ön test 0,76 0,20 

2,77 0,01* 
Son test 0,73 0,20 

VAAG 
Ön test 0,77 0,23 

0,54 0,59 
Son test 0,76 0,22 

Sağdan 

EAAG 
Ön test 2,52 0,54 

2,51 0,02* 
Son test 2,45 0,51 

VAAG 
Ön test 2,60 0,55 

0,39 0,70 
Son test 2,59 0,55 

Soldan 

EAAG 
Ön test 2,57 0,56 

2,50 0,02* 
Son test 2,50 0,53 

VAAG 
Ön test 2,74 0,55 

0,99 0,33 
Son test 2,70 0,55 

 

Omuz postürü ölçümü EAAG ve VAAG grup içi ön test-son test karşılaştırmaları için 

Paired-Sample T testi kullanılmıştır. EAAG ön test-son test karşılaştırması sonucunda önden 
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omuz ölçümünde istatistiksel olarak farklılık tespit edilmezken (p=0,09), arkadan, sağdan ve 

soldan omuz postürü ölçümlerinde istatistiksel olarak anlamlı farklılık tespit edilmiştir 

(p=0,01, p=0,02, p=0,02). VAAG ön test-son test karşılaştırması sonucunda ölçüm 

değerlerinin hiç birinde istatistiksel olarak farklılık bulunmamıştır. 

 

Tablo 6. Göğüs kafesi postürü ölçümü grup içi ön test-son test karşılaştırması 

Ölçüm Yön Grup Testler X SS t p 

Göğüs 

Kafesi 

Postürü 

Önden 

EAAG 
Ön test 0,80 0,21 

0,47 0,64 
Son test 0,79 0,19 

VAAG 
Ön test 0,83 0,22 

0,41 0,78 
Son test 0,82 0,20 

Arkadan 

EAAG 
Ön test 0,82 0,22 

-0,10 0,92 
Son test 0,82 0,29 

VAAG 
Ön test 0,81 0,22 

0,27 0,68 
Son test 0,81 0,21 

 

Göğüs kafesi postürü ölçümü EAAG ve VAAG grup içi ön test-son test karşılaştırmaları için 

Paired-Sample T testi kullanılmıştır. EAAG ve VAAG için ön test-son test 

karşılaştırmalarında ölçülen değerlerde istatistiksel farlılık tespit edilmemiştir. 

 

Tablo 7. Kalça postürü ölçümü grup içi ön test-son test karşılaştırması 

Ölçüm Yön Grup Testler X SS t p 

Kalça 

Postürü 

Önden 

EAAG 
Ön test 2,38 0,46 

-0,33 0,73 
Son test 2,40 0,41 

VAAG 
Ön test 2,48 0,42 

0,26 0,79 
Son test 2,47 0,38 

Arkadan 

EAAG 
Ön test 2,49 0,49 

0,28 0,77 
Son test 2,48 0,46 

VAAG 
Ön test 2,49 0,45 

0,78 0,44 
Son test 2,47 0,39 

Sağdan 

EAAG 
Ön test 3,27 0,56 

0,30 0,76 
Son test 3,26 0,53 

VAAG 
Ön test 3,40 0,51 

0,35 0,72 
Son test 3,38 0,49 

Soldan 

EAAG 
Ön test 3,36 0,51 

0,90 0,37 
Son test 3,30 0,59 

VAAG 
Ön test 3,41 0,49 

-0,14 0,88 
Son test 3,41 0,49 

 

Kalça postürü ölçümü EAAG ve VAAG grup içi ön test-son test karşılaştırmaları için Paired-

Sample T testi kullanılmıştır. EAAG ve VAAG için ön test-son test karşılaştırmalarında 

ölçülen değerlerde istatistiksel farlılık tespit edilmemiştir. 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Farklı şiddetteki kuvvet antrenmanlarının genç sporcuların vücut postür yapısına etkisinin 

incelenmesi amacı ile yapılan araştırmada, vücut ağırlığı ile antrenman yapan grubun postür 

yapılarında anlamlı değişlikler oluşmazken, ek ağırlık ile antrenman yapan grupta omuz 

postüründe olumlu yönde farklılık tespit edilmiş, diğer ölçümlerde farklılık bulunmamıştır. 

Konu ile ilgili literatür incelemesi yapılmış ve araştırma ile paralellik gösteren çalışmalara 

rastlanmıştır. 

Şimşek ve Ertan (2011) “Kassal Yorgunluk ve Postural Kontrol İlişkisi” çalışmasında, farklı 

türdeki egzersizler üzerine postür yapısının etkilerini değerlendirmiş, yoğun ve kısa süreli 

egzersizlerden sonra postural salınımım daha çabuk düzenlendiğine, uzun süreli yüksek ve 

orta şiddetteki egzersizlerden sonra postural salınımın daha yavaş düzenlendiğini 

belirlemişlerdir. Kiers ve ark. (2013) sporda ve günlük yaşamdaki aktivitelerle postural yapı 

arasındaki ilişkiyi incelemek için yaptığı sistemik derlemede, sporcuların postural yapısının, 

kontrol gruplarından; yüksek seviye sporcuların postural yapılarının ise, amatörlerden daha 

düşük olduğunu tespit etmiştir. Spora özgü postürlere, aktivitenin sıklığına ve süresine göre 

özel sonuçlar tespit etmişlerdir. Sonuç olarak yapılan aktiviteye ve spor türüne göre postür 

yapılarının değiştiğini bulmuşlardır. Kaya (1991) “Sportif Hareketlerin Postür üzerine 

Etkileri” çalışmasında zorlu ve uzun süren antrenmanlara maruz kalan spor branşlarında 

postürel bozukluklar saptamıştır. Kaya yaptığı çalışmasında tespit edilen bulgular uzun ve 

ağır antrenman dönemleri sonucunda oluşmuştur. Uetake ve ark.(1993), yapılan spora göre 

omurganın sagital eğriliklerinde bir fark olup olmadığını inceledikleri çalışmalarında, 

postürdeki değişimin yapılan spora, süresine ve şiddetine göre değişiklik gösterdiğini tespit 

etmişlerdir.  Kayacan ve Makaracı (2016) hentbolcuların postür analizi ölçümleri 

sonucunda hentbol antrenmanlarının sporcuların üst ekstremite postür yapısını etkilediğini 

ayrıca uzun bir zaman periyodunda bir spor branşında antrenman yapmanın sporcuların 

dinamik ve statik postür gelişimini önemli derecede etkilediğini saptamışlardır. Tomruk 

(2016), araştırmasında pilates antrenmanlarının uzun sürede ağrı ve vücut eğriliklerinin 

azalmasında, fiziksel uygunluk ve günlük yaşam kalitesinin yükselmesinde evde yapılan 

egzersizlerden çok daha faydalı olduğunu ve postüral uygunluğa daha fazla katkı sağladığını 

belirtmiştir. 

Sonuç olarak; farklı şiddetteki kuvvet antrenmanlarının genç sporcuların vücut postür 

yapılarındaki değişiklikleri incelemek amacı ile yapılan araştırmada, vücut ağırlığı ile yapılan 

antrenmanlar sonucunda postür yapısında değişiklik tespit edilmezken, ek ağırlık ile yapılan 

antrenmanlar sonucunda omuz postüründe olumlu farklılık tespit edilmiş, baş, göğüs kafesi ve 

kalça ölçümlerinde farklılık tespit edilmemiştir. 
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ÖZET 

Kontrol sistemlerinde karakteristik denklemin köklerini bulmak için kullanılan yöntemlerden 

birisi kök yer eğrisi yöntemidir. Bu yöntem sayesinde kontrol sistem tasarımcısı, sisteme 

eklenecek açık çevrim kutup ve sıfırlarının etkilerini veya sistem kazanç değerinin değişimini 

tahmin edebilmektedir. Kapalı çevrim sistemlerin kutuplarının s-düzlemindeki yerleri farklı 

girişler için sistemin geçici ve kalıcı durumlarda gösterdikleri tepkiye bağlıdır. Sistem 

tasarımcısı özellikle geçici ve kalıcı durumdaki performansı karşılayabilmek için sistem 

değişkenlerini ayarlamayı bilmelidir. Kök yer eğrisi yöntemi kapalı çevrim sisteminin 

kutuplarının grafik üzerinde gösterilmesine dayanır. Sistemin kök yer eğrilerinin s- 

düzleminde çizilebilmesi, tasarımcının sistem tasarımı aşamasında kalıcı ve geçici durum 

performans kriterlerine göre değişkenin istenilen değerlerde ayarlanabilmesini sağlamaktadır. 

Kontrol sistemlerinde sistem performansının iyileştirilmesi için sisteme kompensatör dahil 

edilebilmektedir. Sistemlerde kullanılan kompensatör çeşitlerinden birisi de faz gerilemeli 

kompensatördür. Faz gerilemeli kompensatör sistemin sürekli haldeki doğruluğunu düzeltir; 

ancak cevap hızını azaltıcı etki yapar. 

Bu çalışmada faz gerilemeli kompensatör tasarımı için kök yer eğrisi yöntemi kullanılmıştır. 

Köklerin yer eğrisi yöntemi ile tasarım, sistemin açık çevrim transfer fonksiyonuna kutuplar 

ve sıfırlar ekleyerek ve kök-yer eğrisinin s düzleminde istenen kapalı çevrim kutuplarından 

geçmesini zorlayarak, sistemin kök yer eğrisini tekrar şekillendirme esasına dayanır. Bunu 

gerçekleştirebilmek için örnek transfer fonksiyonları kullanılarak Matlab ortamında program 

yazılmış ve kompanse edilmiş ve kompanse edilmemiş sistemlerin birim basamak ve birim 

rampa cevapları elde edilmiştir. Elde edilen birim basamak cevabında tespit edilebilen yüzde 

aşım oranı, yükselme zamanı ve kalıcı durum hatası sonuçları karşılaştırılarak 

yorumlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Kök yer eğrisi yöntemi, faz gerilemeli kompensatör, birim basamak 

cevabı 
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ABSTRACT 

One of the methods used to find the roots of the characteristic equation in control systems is 

the root locus method. Thanks to this method, the control system designer can predict the 

effects of open loop poles and zeros to be added to the system or the change in the system 

gain value. The positions of the poles of the closed-loop systems in the s-plane depend on the 

response of the system in transient and permanent states for different inputs. The system 

designer must know how to adjust system variables, especially in order to meet temporary and 

permanent performance. Root locus method is based on showing the poles of the closed loop 

system on a graph. The fact that the root locus of the system can be drawn in the s-plane 

enables the designer to set the variable at desired values according to the permanent and 

transient performance criteria during the system design phase. Compensator can be included 

in the system to improve system performance in control systems. One of the compensator 

types used in the systems is the phase lag compensator. The phase lag compensator improves 

the continuous accuracy of the system; however, it reduces the response speed. 

In this study, root locus method was used for phase lag compensator design. Design by the 

root locus method is based on reshaping the root locus of the system by adding poles and 

zeros to the open-loop transfer function of the system and forcing the root-locus to pass 

through the desired closed-loop poles in the s-plane. In order to achieve this, the program was 

written in Matlab environment by using sample transfer functions and unit step and unit ramp 

responses of compensated and uncompensated systems were obtained. The percent overshoot 

rate, rise time and steady-state error results that can be detected in the unit step response 

obtained were interpreted by comparing them. 

Keywords: Root locus method, phase lag compensator, unit step response 

 

1. GĠRĠġ 

Otomatik kontrol, mühendislik ve bilimin ilerlemesinde önemli bir role sahiptir. Özellikle 

uzay teknolojisindeki gelişmelerin yanında robotik sistemler, modern üretim ve endüstriyel 

süreçlerde otomatik kontrol, sürecin önemli ve vazgeçilmez bir unsuru haline gelmiştir. 

Örneğin, havacılık endüstrisinde kullanılan oto pilot sisteminin tasarımında, sürücüsüz 

otomobil kontrolünde, imalat endüstrisinde takım tezgâhlarının sayısal kontrolünde otomatik 

kontrol çok önemlidir. Otomatik kontrol teorisi ve pratiğindeki gelişmeler, dinamik 

sistemlerin optimum performansına ulaşma ve üretkenliği artırma araçları sağlar. Kontrol 

edilen değişken, ölçülen ve kontrol edilen nicelikler veya durumlar, otomatik kontrol 

sistemindeki kontrolör tarafından belirlenir. Aslında kontrolörün temel görevi, sistemin 

kontrol edilen değişken değerini ölçmek ve ölçülen değeri daha önce belirtilen ya da 

amaçlanan değer ile kıyaslayıp, sapmasını düzeltmek veya sınırlandırmaktır (Brogan,1985). 
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Kontrolör tasarımı literatürde sıklıkla karşılaşılan bir konudur ve bu konuda pek çok bilimsel 

çalışma vardır. Özellikle orantılı-integral-türev (PID) kontrolörlerin tasarımı üzerine 

literatürde çok sayıda çalışma vardır (Monje vd., 2008; Tan, 2005; Barbosa et al., 2004). Bu 

çalışmada lag kontrolör olarak bilinen faz gerilemeli kontrolörlerin tasarımı kök-yer eğrisi 

yöntemi kullanılarak incelenmiştir. Lag-lead kontrolörler genellikle integral etkiye sahip 

endüstriyel servo sistemlerde kullanılır ve PID kontrolörden daha iyi bir kontrol 

performansına sahiptir. Chang  (2004) servo sistemleri kontrol etmek için lag-lead kontrolör 

kullanmıştır. Lag-lead kontrolörler genel yapı olarak birbirlerine benzer olsalar bile, 

kutupların ve sıfırların konumu açısından farklılık gösterirler. Lead kontrolör sisteme faz 

ilerlemesi sağlarken, lag kontrolörler faz gerilemeli olarak işlev görür. Kontrol sisteminin 

performansının izlenebilmesi için geçici durum davranışındaki zaman alanı parametreleri ve 

yüzde aşım değerinin doğru tespit edilmesi gerekir. Lead kontrolör, aşma yüzdesi değerini 

azaltmak için sistemin cevabını iyileştirir. Ayrıca sistemin bant genişliğini ve geçiş frekansını 

artırarak sistemin daha hızlı yanıt vermesini sağlar. Lag kontrolör, aşım yüzdesini azaltırken, 

zaman parametrelerinin uzamasına neden olur. Böylece sistemin tepki süresi azalır. 

PID denetleyicilerin parametrelerinin belirlenmesinde birçok ayarlama yöntemi olmasına 

rağmen, lag-lead kontrolörlerde sınırlı ayarlama yöntemleri vardır. Kök-yer eğrisi ve Bode 

diyagramı yaklaşımı, lag-lead kontrolör ile kontrol sistemini tasarlamak için kullanılan en 

yaygın iki yöntemdir. Loh et al., (2004) lag-lead kontrolör parametrelerini belirlemek için 

histerisiz rölesine dayalı bir çevrim içi algoritma geliştirmiştir. İnşaat mühendisliği yapılarının 

titreşim kontrolü için lag kontrolör çalışmasında mevcuttur (Zhang et al., 2006). 

Ntogramatzidis et al., (2012) kararlı durum performansı, kararlılık marjları ve geçiş 

frekansları açısından PID ve lag-lead kontrolörlerin analizi için bazı tasarım teknikleri 

sunmuşlardır. Naqshi et al., (2013) güç sistemlerinin dinamik kararlılığını arttırmak için statik 

VAR ve lag kontrolörünü birleştirerek analiz yapmıştır. 

Optimizasyon algoritmalarının yanı sıra, bilgisayar ve yazılım teknolojisindeki gelişmeler 

ilekontrolör parametreleri hızlı ve başarılı bir şekilde belirlenebilmektedir. Bilindiği gibi 

optimizasyon gerçek bir işlevi minimize veya maksimize etmek için fonksiyona değerler 

yerleştirerek gerçekleştirilen sistematik bir problem çözme sürecidir. Panda ve Padhy, güç 

sistemi kararlılığını arttırmak için tristör kontrollü lag-lead kontrolör tasarlamak için genetik 

algoritma tabanlı optimizasyon tekniği kullanmıştır (Panda and Padhy, 2007). Horng (2012) 

genetik algoritmayı kullanarak istenen zaman yanıtlarına göre lag-lead kontrolör tasarlamıştır. 

Kontrol sistemlerindeki hata, sistemin gerçek ve istenen değeri arasındaki fark olarak ifade 

edilir. İdeal bir sistemde, hata sıfır olarak kabul edilir. Fakat pratikte bu mümkün değildir. 

Hatayı en aza indirmek, kontrol sisteminin optimum performansta çalışmasını sağlayacaktır. 

Optimizasyon tekniği aynı zamanda hata minimizasyonu içinde kullanılmaktadır. Kontrolör, 

minimum hatayı elde etmek için kontrolör parametrelerine göre tasarlanır. Hesaplama 

tekniğindeki ilerlemeye paralel olarak bilim ve mühendislik alanındaki uygulamalar hızla 

artmaktadır. Cao et al., (2009) kök-yer eğrisi ve Bode yaklaşımını kullanarak sürekli zamanlı 
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bir kontrolör tasarlamak için MATLAB tarafından uygulanan bir grafik kullanıcı arayüzü 

geliştirmişlerdir. Nandar, genetik bir algoritma ve birinci dereceden lag-lead kontrolör 

kullanan bir güç sistemi stabilitesi önermiştir (Nandar, 2012). 

2. KÖK-YER EĞRĠSĠ YÖNTEMĠ ĠLE TASARIM 

Kök yer eğrisi ile tasarım, sistemin açık çevrim transfer fonksiyonuna kutuplar ve sıfırlar 

ekleyerek ve kök-yer eğrisinin s düzleminde istenen kapalı çevrim kutuplarından geçmesini 

zorlayarak, sistemin kök yer eğrisinin tekrar şekillendirilmesi esasına dayanır. Bir kontrol 

sisteminin tasarımında, eğer bir kazanç ayarı dışında hususlar gerekiyorsa, özgün kök-yer 

eğrisini uygun kontrolörler ekleyerek düzenlemek gerekir. İlave kutuplar ve/veya sıfırların 

kök-yer eğrisi üzerindeki etkileri tam olarak anlaşıldığında, kök-yer eğrisini istenen tarzda 

yeniden şekillendirebilecek kontrolörün kutup ve sıfırlarının yerleri kolaylıkla belirlenebilir. 

Kök yer eğrisi yöntemi ile tasarımda, bir çift baskın kapalı çevrim kutbu arzu edilen yerlere 

yerleştirilecek şekilde sistemin kök-yer eğrisi kontrolör kullanımı ile tekrar şekillendirilir. 

Açık çevrim transfer fonksiyonuna kutup eklenmesi, kök-yer eğrisini sağa çekme etkisine 

sahip olup, sistemin göreceli kararlılığını azaltmaya yöneltmekte ve sistem cevabının 

yerleşme zamanını yavaşlatmaktadır. Açık çevrim transfer fonksiyonuna sıfır eklenmesi, kök-

yer eğrisini sola çekme etkisine sahip olup, sistemin göreceli kararlılığını artırmaya 

yöneltmekte ve sistem cevabının yerleşme zamanını hızlandırmaktadır. Fiziksel olarak ileri 

beslemeli transfer fonksiyonuna sıfır eklenmesi sisteme türevsel kontrol eklenmesi anlamına 

gelmektedir. 

2.1.Faz Gerilemeli Kontrolör 

Geçici cevap karakteristiği yeterli ancak sürekli-durum karakteristiği tatmin edici olmayan bir 

sistem için uygun kontrolör devre tasarımının bulunmasını ele alan bir problem düşünelim. Bu 

durumda kompanzasyon tasarımı, geçici-cevap davranışını önemli ölçüde değiştirmeden açık-

çevrim kazancının artırılmasını içermektedir. Bunun anlamı, baskın kapalı-çevrim 

kutuplarının komşuluğundaki kök-yer eğrisinin belirgin bir şekilde değişmemesi, fakat açık 

çevrim kazancının gerektiği kadar artırılması demektir. Bu durum eğer faz gerilemeli bir 

kontrolör, verilen ileri yol transfer fonksiyonuna seri bağlanırsa gerçekleştirilebilir. 

Kök yer eğrisinde fark edilir bir değişiklikten sakınmak için faz gerilemeli devrenin açı 

katkısı küçük bir değerle, mesela 50’den küçük bir açı katkısı ile sınırlandırılmalıdır. Bunu 

sağlayabilmek için faz gerilemeli devrenin kutup ve sıfırını birbirine çok yakın ve s 

düzleminin orijini civarına yerleştirilir. Bu durumda kompanze edilmiş sistemin kapalı-çevrim 

kutupları, orijinal yerlerinden çok az kaymış olacaktır. Böylelikle geçici-durum davranışı da 

çok az değişecektir. 

Faz gerilemeli kontrolörün asıl negatif etkisi, orijine yakın kapalı-çevrim kutbunu ortaya 

çıkaran ve kendisi de orijine yakın kontrolör sıfırıdır. Bu kapalı-çevrim kutbu ve kontrolör 

sıfırı,  
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birim basamak cevabında yerleşme zamanını artıran küçük genlikli uzun bir kuyruk şeklinde 

cevap üretecektir. 

2.2.1. Kök-Yer Eğrisi Yöntemi Ġle Faz Gerilemeli Kontrolör Tasarım 

Şekil 1’de gösterilen sistemde kök-yer eğrisi yöntemi ile bir faz gerilemeli kontrolör tasarımı 

için izlenecek adımlar aşağıdaki gibi açıklanabilir. Kompanze edilmemiş sistemin basit bir 

kazanç ayarı ile geçici hal davranış kriterlerini karşıladığı düşünülürse aşağıdaki adımlar takip 

edilir: 

 

ġekil 1. Kontrol sistemi 

1. İlk başta açık çevrim transfer fonksiyonu G(s) olarak verilen kompanze edilmemiş bir 

sistemin kök-yer eğrisi grafiği çizilir. Geçici-cevap kriterlerine göre baskın kapalı-

çevrim kutupları yerleştirilir. 

2. Faz gerilemeli kontrolörün transfer fonksiyonu  

T
s

T
s

K
Ts

Ts
KsG ccc






1

1

1

1
)(













                                             (1) 

O zaman, telafi edilmiş sistemin açık-çevrim transfer fonksiyonu Gc(s)G(s) olur. 

3. Problemde belirlenen statik hata sabiti hesaplanır. 

4. Tasarım kriterlerini sağlayacak statik hata sabitinde gereken artış miktarı belirlenir. 

5. Kök-yer eğri grafiğini önemli ölçüde değiştirmeden, hesap edilen statik hata sabitindeki 

gereken artışı üretecek faz gerilemeli kontrolörün kutup ve sıfırı belirlenir. 

6. Kompanze edilmiş sistemin kök-yer eğri grafiği çizilir. Kök-yer eğrisi üzerinde istenen 

baskın kapalı-çevrim kutupları yerleştirilir. 

7. Baskın kapalı-çevrim kutupları istenen yerlerinde bulunacak şekilde kontrolörün 


cK  

kazancını, açı şartı ayarlanır. 


cK  yaklaşık 1 olacaktır.) 
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3. ÖRNEK UYGULAMA 

Şekil 1’deki sistemde G(s) fonksiyonu denklem (2)’deki gibi verilsin. 

 

 

)2()1(

06.1
)(




sss
sG                                (2) 

Bu sistem için Matlab’da kök yer eğrisi Şekil 2’de verilmiştir. Sistemin kapalı çevrim transfer 

fonksiyonu denklem (3)’de verilmiştir. 

)3386.2()5864.03307.0()5864.03307.0(

06.1

06.1)2()1(

06.1

)(

)(







sjsjsssssR

sC
  

(3) 

Sistemin baskın kapalı-çevrim kutupları s = - 0.3307 ± j0.5864 olarak elde edilir.  

 

 

ġekil 2. Sistemin kök yer eğrisi 

Sistemin faz gerilemeli kompensatörünün transfer fonksiyonu denklem (4)’ teki gibi seçilir. 

005.0

05.0
)(

^






s

s
KsG cc                                                   (4) 

Bu durumda sistemin açık çevrim transfer fonksiyonu denklem (5)’ te verilmiştir. 
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Buradan K=1.06 cK
^

 elde edilir. 

Açık çevrim kazancı K, açı şartından 1.235 olarak bulunur ve denklem (5)‘ te yerine kazılırsa 

9656.0
06.1

0235.1

06.1

^


K

K c  olarak elde edilir. Böylece tasarlanan faz gerilemeli 

kompensatörün transfer fonksiyonu denklem (6)’ daki gibi hesaplanır. 

005.0

)05.0(
9656.0)(
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Böylece kompenze edilmiş sistemin açık çevrim transfer fonksiyonu denklem (7)’ deki gibi 

hesaplanır: 

 
)2()1()005.0(

)05.0(0235.1
)(1






ssss

s
sG                   (7) 

Kompenze edilen sistemin sönümsüz doğal frekansı 0.631 rad / s’ dir. Bu değer orijinal değer 

olan 0.673 den %6 daha azdır. Böylece kompenze edilen sistemin geçici-durum cevabı, 

orijinal sisteminkinden daha yavaştır. Şekil 3’te ise kompenze edilen sistem ile kompenze 

edilmeyen sistemin birim basamak cevapları görülmektedir. 

   

 

ġekil 3.Kompenze edilmiş e edilmemiş sistemlerin birim basamak yanıtları  
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SONUÇ  

Kök yer eğrisi ile faz gerilemeli kompensatör tasarımı özellikle geçici-cevap karakteristiği 

yeterli fakat sürekli-durum karakteristiği yeterince tatmin edici olmayan durumlarda 

kullanılır. Yani geçici-cevap davranışını önemli ölçüde değiştirmeden açık-çevrim kazancının 

artırılmasını içermektedir.  Özellikle kök yer eğrisinde fark edilir bir değişiklikten sakınmak 

için faz gerilemeli devrenin açı katkısı 5
0
 ‘ den küçük bir açı katkısı ile sınırlandırılmalıdır. 

Bunu gerçekleştirebilmek için faz gerilemeli devrenin kutup ve sıfırını birbirine çok yakın ve 

s  

 

düzleminin orijini civarına yerleştirmek gerekir. Böylece kompenze edilmiş sistemin kapalı-

çevrim kutupları, orijinal yerlerinden çok az kayma olacaktır.   
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Abstract  

The purpose of this study is to evaluate the level of work engagement and to examine the 

factors that affect the work engagement on Albanian kindergarten teachers.  In the case of 

Albanian kindergarten teachers, the work engagement depend by the determining factors of 

energy, dedication and absorption. Their work engagement is evaluated at the "moderate" 

level. Demographic features, age, work experience, civil status and family status, of 

kindergarten teachers have statistically significant effects in their work engagement. The 

increase in age and seniority at work as kindergarten teachers are accompanied by an increase 

in their level of work engagement. Kindergarten teachers who are mothers with children are 

more engaged in work. 

The work engagement of kindergarten teacher not depend by propriety status of kindergarten, 

public or private and the residential area, urban or rural areas 
 

Keywords: kindergarten teacher, work engagement, demographic feature, social and 
economic factors, Albania 

 

Introduction 

Teachers are primarily responsible for the effective functioning of the educational system. 

Meanwhile, it is important to emphasize that, in order for these employees to be able to fulfill 

their duties in a qualitative manner, the scool/education institution must create the conditions 

and offer the opportunity for them to feel satisfied,  engaged and engagement at work 

(Zembylas and Papanastasious, 2006, Somech & Drach-Zahavy, 2000; Cheng, J.N., & Chen, 

Y. 2011; Dos Santos, et al.  2016;  Mintrop, & Ordenes, 2017; Kumar, 2017; Hakim et al., 

2021; Gawriye, J.R et al. 2022). 

The teacher is an employee who does not only perform one job, teaching and controlling the 

acquisition of knowledge. More than that, their work is a mission. Teacher is an educator of 

new generation and, as such, his work does not end at the end of the teaching hour. This 

feature made his work  engagement has to be much more than the time and energy spent, 

during the teaching. Work engagement  for teachers  means work with passion that  related 

not only with profit but, more than that, it is work that requires sacrifice. Work engagement of 

teachers means a significant expression of desire, passion and will to caried out their mission.   

According to Markos and Sridevi (2010), Stirling, (2014), Steren dos Santos et al (2016), the 

work engagement of teachers can appear as a behavior with positive effects on the quality of 

the education system only when achieved  the cooperation and mutual coordination between 

teachers and their leadersis . It is realized when employees are provided with "emotional, 

physical and social well-being". Encouraging motivational factors is important for the 
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effective engagement of employees in educational institutions. It is important to emphasize 

that the work engagement of kindergarten teachers is an important indicator that serves to 

judge the extent and quality of their task. More than that, this indicator can be used as an 

effective instrument to assess the level of completion of the mission that these educators have, 

in preparing children to start the long path of their formation as future citizens of society. 

Evaluating the level of work engagement and its constituent components, absorption, 

dedication and energy, in the case of kindergarten teachers, who are also the children's first 

teachers, is a process that carries difficulties because the only source of information for this 

evaluation is the educator. It is different with the teachers at other levels of pre-university 

education. For the analysis and evaluation of their work engagement, information that can be 

obtained from their pupils can also be used. 

The purpose of this study is to evaluate the level of work engagement and to examine the 

factors that affect the work engagement on Albanian kindergarten teachers 

 

Brief review on literature- work engagement. 

According to Kahn (1990), work engagement is the concept with which the psychological 

state of the employee should be understood and characterized, while he performs his work 

duties as a member of an organization. This psychological state is the multiplication of the 

action of physical, cognitive and emotional factors. Kahn emphasizes that work engagement 

is "the process of involving organizational members in the work they are assigned to do in 

which they expend mental, emotional, and physical energy." The mental aspect is related to 

employees' beliefs about the organization, trust in its leaders, and working conditions. The 

emotional aspect is related to the positive or negative attitude of employees against the three 

elements above, while the physical aspect is related to the physical energies used by 

individuals to fulfill the tasks assigned to them by the organization (Gray, R. 2000; Gemma 

Robertson-Smith and Carl Markwick, 2009). 

The most common definition of work engagement is that of intellectual and emotional 

commitment employees to the organization (Richman, (2006), Leal-Sotoi et al. (2018) 

Robinson (2004) defines engagement as: "A positive attitude held by the employee towards 

the organization and its values. An engaged employee is aware of the business context, works 

with colleagues to improve performance within his work for the benefit of organization". 

Wellins (2005) describes employee engagement as "the illusory force that motivates 

employees to higher levels of performance.  

Schaufeli and Bakker, (2004); Teneqexhi, (2016), Danhui Zhang, et al. (2021) connect and 

explain the concept of "work engagement" with the action and interaction of 3 group of 

factors: energy, dedication, absorption. Their multiplied result is the individual's contribution 

to the organization's success. Rice, Marlow and Masarech (2012) in the paper "Equation of 

engagement" with the concept of work engagement understand: "The full engagement of the 

employee as the result of combining his maximum satisfaction with the maximum 

contribution he/she gives to the organization". 
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David Ulrich, D. (1997) in his book: "Champions of human resources" treats work 

engagement as the manifestation of a complex behavior in employees. He emphasizes that 

"Employee contribution becomes a critical business issue because trying to give more output 

with less employee input, companies have no other choice but try to engage not only the 

body, but also the mind and spirit of every employee". The consequence of this is the action 

of factors that stimulate the most visible manifestation of the phenomenon of work 

engagement.  

International (DDI), (2005) defines work engagement as "the degree to which people value, 

enjoy and believe in what they do". Little and Little (2006) have tried to break down the 

structure of work engagement. They addressed a number of issues such as: behavior and 

attitude; the phenomenon of the individual and the group; connection with structures; the 

question of measurements of structures. Macey & Schneider (2008); Gagné, & Deci (2014); 

Han & Yin (2016) have addressed work engagement by referring to the behaviors and 

attitudes of employees towards work. Sarkar (2011) was of the opinion that work engagement 

is a barometer that determines a person's attachment to the organization.  

Rice, Marlow and Masarech (2012) point out: "Full work engagement represents a 

coordination of maximum satisfaction for the individual with their maximum contribution to 

the organization" 

  Common to all the definitions above is the idea that work engagement is a desirable state 

that should accompany every employee at work, which is expressed through the employee's 

psycho-emotional and physical involvement in work. It is the result of the action and 

cooperation of factors that condition passion, dedication and enthusiasm at work. Andrew 

(2012) states that work engagement is an important factor for the employee's positive 

contribution to organizational success.  

 Methodology of study 

Research Questions  

To fulfill the purpose of the study, the survey was seeking to answer the following research 

questions:  

     1.What is the level of work engagement of Albanian kindergarten teachers?  

     2.The work engagement of kindergarten teachers in Albania influenced or no by their 

demographic features and social-economic factors? 

Working hypotheses 

The working hypotheses of the study are: 

       H1: Work engagement is the manifestation of the psycho-emotional state and behavior of 

kindergarten teachers that is realized as a process in which the teacher spends mental, 

emotional and physical energy. 

       H2: Kindergarten teachers' work engagement is influenced by their demographic features 

? 
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       H3: Kindergarten teachers' work engagement varies depending on the ownership of the 

kindergarten and resident areas 

Sample Design 

The data obtained from the interview of 176 kindergarten teachers were used. The 

questionnaire that was used for data collection contains questions that reflect three aspects of 

work engagement - energy (6 questions), dedication (5 questions) and absorption (4 

questions). The answer of each questions has generated values of a Likert variable with 5 

scales: from strongly disagree (1) to strongly agree (5). 

When the average of the values of the Likert variable for all the answers received to the 

questions is ≤ 2 scores, the corresponding indicator, work engagement, is evaluated at the 

"low level"; 2.1-3.5 scores "moderate level"; 3.6 - 4.0 scores "good level" and ≥4.1 scores 

"high level". The values of the Cronbach's Alpha coefficient (Table 1) show that the collected 

information is valid.  According to Cortina, J.M. (1993) the validity of this information is 

assessed at the "Good" level. 

                     Table 1. Cronbach’s Alpha coefficients 

Indicator Components 
Number of 

questions 

Cronbach’s 

Alpha 

Work 

engagement 

 
11 0.87 

 Energy 6 0.82 

 Dedication 5 0.89 

 Absorption 4 0.83 

 

The demographic features of the respondents: age, work experience as an educator, civil and 

family status are provided in Table 2 
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Table 2 Samples characteristics 

Items Number % 

Age   

20-30 years old 38 21.6 

31-40 years old 87 49.4 

>40 years old 51 29.0 

Work experiences   

< 5 years 53 30.1 

5-10 years 92 52.3 

>10 years 31 17.6 

Civile status   

Single 31 25.0 

Married 126 60.2 

Divorced 29 11.4 

Widowed 12 3.4 

Family status   

Without children  58 33.0 

With children 118 67.0 

Ownership of the 

kindergarten 

  

Privat  53 22.0 

Public 123 78.0 

Residential areas   

Urban areas  132 75.0 

Periurbane/rurale 

areas 

44 
25.0 

In the sample, kindergarten teachers who belong to the age group of 30-40 years old and 

kindergarten teachers who have 5-10 years of work experience as educators have a higher 

frequency. Regarding civil status and family status, the highest frequency has the group of 

married kindergarten teachers. Kindergarten teachers with the status "mother with children" 

are more frequent.  

The structure of the sample by property status and residential area of the garden reflects the 

current reality. In urban areas, there is a greater concentration of public kindergartens. Private 

investments for kindergartens are also more frequent in these areas.  

Methods of data analyze 

Data analysis techniques in this study using SPSS 17.0, t-test, and f-test. The impact of 

demographic and socio-economic factors on the work engagement of kindergarten teachers 

was assessed through binary logistic regression analysis according to the following model: 

                                       Yij = β0j + β1jX1ij+ β2jX2ij + εij     

where:  
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         Y - dependent variable whose value is one of two states: 

                     engaged at work (1), not engaged at work (0) 

         X1ij - independent variable that reflects the demographic features of the kindergarten 

teacher: age, seniority at work, civil status, family status 

         X2ij - independent variable that reflects socio-economic characteristics: ownership of the 

kindergarten, residential area 

The values of the dependent variable, which reflects the work engagement of educators, were 

calculated according to the rule: 

    - Kindergarten teachers for whom the value of overall work engagement is ≤ 2.9 are 

classified in the group of not engaged educators and the value of the variable is 0 

    - Kindergarten teachers for whom the value of overall work engagement is ≥ 3.0 are 

classified in the group of engaged educators and the value of the variable is 1 

The independent variables reflect the factors for which it is required to verify the hypothesis 

that they influence the formation of the overall variance of the work engagement of educators. 

To judge about this fact, will used the results that will be given by the verification of 

statistical hypotheses H0 (H0: β1j=0; H0: β2j=0) for the corresponding coefficients in the 

logistic binary regression model. Statistical hypotheses will be verified for the probability 

level α=0.05 and α=0.01 

Results 

Descriptive analysis 

The average scores corresponding to different determining factors of work engagement 

showed in Fig.1. The calculated values show that, the average level of work engagement of 

kindergarten teachers is 3.51±0.37.  The work engagement of Albanian kindergarten teachers 

estimate to be at the lower limit of the "Moderate" level. In the values of this engagement, the 

factors responsible for "Absorption" state are more important (4.05±0.41) and after them 

come the factors that correspond to the "Dedication" state (3.34±0.29). The effect of the 

factors responsible for "Energy" state is low (2.98±0.33). These are results comparable to 

those communicated by Bjekić, et al. (2014); Robertson-Smith&Markwick (2009); Hamdani, 

et al. (2018); Ozturk (2020); Zhang D, He J. & Fu D. (2021). 

Fig. 1. Average scores corresponding to different determining factors of work engagement 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 839 Adana, TÜRKİYE



 
 

 

The above results identify a fact which should be studied further. According to them, among 

the factors that have the greatest effect on work engagement and belong to the psychological 

state named "Absorption", are : "I have a feeling of happiness when I work with children in 

kindergarten" and "When I work with children, I detach myself from everything around me" . 

In the values of the psychological state named "Dedication", the factor with the most 

significant effect is: "I am enthusiastic in my work for the education of young children". 

Regarding "Energy" the most important effect on its values has the factor: "I feel full of 

energy when working with children".  

These results can be explained by the fact that, in the sample used to carry out this study, 

about 67% are educators, have the family status "mothers with children". For these educators 

the relationships with the children, whom they take care of in kindergarten, develops in the 

background of the feeling of motherhood. To study these relationships with the aims 

estimation the effects of factor 'motherhood" on the work engagement of kindergarten 

teachers, can be formulated the following hypothesis: 

 H0: The feeling of motherhood is a stimulus for the work engagement of kindergarten 

teachers.  

To verify this hypothesis, can use the data shown in Table no. 2. The data of this table show 

that the factor "Family status of the educator", which means that the kindergarten teacher is a 

mother with children or not, results as a factor with a significant statistical effect (p<0.05) in 

their behavior related to the work.  The work engagement of kindergarten teachers with 

children is ranking on "Good" level, while for them who do not have children, is rated on 

"Moderate" level.  Among the constituent components of work engagement, the "Dedication" 

component has the most important significant effect, in favor of the above hypothesis. In this 

component, the biggest contribution is generated by the fact that between kindergarten 

teachers with different family status there is an essential difference regarding the level of 

enthusiasm that the work for the education of young children causes in them (4.12±0.31 vs 

2.85±0.12). 
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Table no. 2 Assessment of work engagement of kindergarten teachers depending on their 

“Family status" 

 Average ± Sdv 

Total 

Family status  

With 

children 

Without 

children 

Engagement  3.51±0.3

7 
3.91±0.32

a
 

2.70±0.29
b
 

        - Energy 2.98±0.4

1 
2.65±0.46

a
 

3.65±0.42
b
 

I feel full of energy when working 

with children 

3.12±0.3

7 
3.44±0.24

a
 

2.47±0.29
b
 

       - Dedication 3.34±0.2

9 
3.82±0.33

a
 

2.37±0.29
b
 

I am enthusiastic about working for 

the education of young children 

3.70±0.2

4 
4.12±0.31

a
 

2.85±0.12
b
 

       - Absorption 4.05±0.4

1 
4.07±0.52

a
 4.01±0.44

a
 

I feel a sense of happiness when I 

work with children in the 

kindergarten 

4.20±0.5

1 
4.52±0.47

a
 

3.55±0.58
b
 

When I work with children I 

disconnect from everything around 

me 

4.10±0.4

9 
4.11±0,51

a
 4.08±0.37

a
 

                      * Averages in the same row marked with different letters are statistically 

different (p<0.05) 

The "Energy" is a contributory component to the difference in the general level of work 

engagement, but, unlike the "Dedication" component, its effects are greater in the case of 

kindergarten teachers who are not mothers with children. Such a fact does not contradict the 

above hypothesis. On the contrary, referring to the content of the factors that are responsible 

for this component, such a situation is expected. Kindergarten teachers who do not have 

family commitments related to the children, not have children to take care, have and can 

spend more energy at work than their colleagues, mothers with children. Meanwhile, the fact 

that kindergarten teachers, mothers with children, say that "working with children fills me 

with energy" and, for this reason, they feel more engaged than their colleagues who do not 

have children (3.44±0.24 vs 2.47±0.29), is a significative argument in favor of the hypothesis 

formulated above. 

"Absorption" does not result as a component with different effects on behavior at work and 

work engagement among kindergarten teachers who are mothers with children and them who 

do not have children. Despite this, it is important to underline that a factor is included in this 

component, the factor related to "the feeling of happiness", which has the significative effect 

(p<0.05) on work engagement.  His average values are 4.52±0.47 score vs. 3.55±0.58 score 

respectively for kindergarten teachers who are mothers with children and them who do not 

have children. 

These results are one more argument in favor of accepting the above hypothesis. 
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Binary logistic regression analyze 

The results given in Table no. 3 show that all factors related to the demographic feature of 

kindergarten teachers included in the binary logistic regression model have statistically 

significant effects on the variance of the dependent variable, engagement at work. The value 

of the coefficient of determination for the estimated linear model results in R
2
=0.49. These 

results show that the work engagement of kindergartens teachers depend by the demographic 

features of the individual (p<0.05) or (p<0.01). The work engagement of teachers not 

influenced by the fact in which kindergarten work them, public or private s and in which area 

the kindergarten is located, urban or peri-urban/rural (P>0.05). These results are similar to 

those communicated by Wiyono, (2016); Ioana Misu, et al. (2022) 

 

Table 3 Results of the analysis performed according to the binary logistic regression model 

Factors 

Dependent variable: 

Work engagement 

(1 engaged in work, 0 not engaged in work) 

β odds ratios 

Age 

Reference: 20-30 year old   

                  31-40 year old 0.435
*
 1.546 

                    > 40 year old 0.679
*
 1.972 

Work experiences 

Reference: ≤ 5 years 

  

         6-10 years 0.703
*
 2.021 

                  >10 years 0.742
**

 2.101 

Civil status 

Reference: Single 

  

Married 0.747
**

 2.111 

Divorced 0.618
*
 1.856 

Widowed 0.681
*
 1.976 

Family status 

Reference: Without children 

  

With children 1.001
**

 2.721 

Ownership of the kindergarten 

Reference: private kindergarten 

  

Public kindergarten 0.024
NS

 1.024 

Residential areas 

Reference: periurbane/rural area 

  

Urban area 0.119
 NS

 1.127 
                             * 

p<0.05;   
**

p<0.01 

Based on the values of the odds ratio coefficients estimated by the binary logistic regression 

model, corresponding to the various factors included in the model, it can be affirmed that: 

The opportunities for kindergarten teachers belonging to the group age of 31-40 years old to 

be engaged at work estimated about 1.5 times greater than kindergarten teachers aged up to 30 

years, while for kindergarten teachers over 40 years old, these opportunities increase even 
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more. The possibilities for kindergarten teachers over 40 years old to be engaged at work are 

about 1.97 times greater than for kindergarten teachers under 30 years old. 

Seniority at work is a factor with significant influence on the work engagement of 

kindergarten teachers. With its growth, the opportunities for kindergarten teachers to be more 

engaged at work also increase significantly. It turns out that kindergarten teachers who have 

6-10 years of work in this profession and those who have more than 10 years of work, have, 

respectively, 2.02 and 2.10 times more opportunities to be engaged at work, than kindergarten 

teachers who have up to 5 years of experience working in kindergartens. 

The civil status of kindergarten teachers has resulted as a factor with a significant effect on 

their engagement at work. Married kindergarten teachers are 2.11 times more likely to be 

engaged compared to single kindergarten teachers. This possibility is estimated to be about 

1.85 times more among divorced kindergarten teachers compared to single kindergarten 

teachers and about 1.97 times greater among widowed kindergarten teachers. 

The results given above (Table no.3) allow us to affirm that kindergarten teachers who are 

mothers with children are about 2.72 times more likely to be engaged at work, compared to 

their colleagues who are not mothers with children. 

Conclusion 

  Work engagement of kindergarten teacher is the result of action and cooperation between 

factors responsible for energy, dedication and absorption.  

  Work engagement of Albanian kindergarten teachers is evaluated at the "moderate" level. 

  Demographic features, age, work experience, civil status and family status, of kindergarten 

teachers have statistically significant effects in their work engagement. The increase in age 

and years of work as kindergarten teachers is accompanied by an increase in their level of 

work engagement. Kindergarten teachers who are mothers with children are more engaged in 

work. 

   The work engagement of kindergarten teacher not depend by propriety status of 

kindergarten and the residential area.  
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Background: The prevalence and incidence of diabetes increase with age. Mostly encountered 

among adults aged 65 years and older. Individuals with diabetes are at higher risk for 

cardiovascular disease, and age strongly predicts cardiovascular complications. The aimed study 

was to evaluate the prevalence of diabetes mellitus and to assess its impact on the risk of 

cardiovascular diseases for the elderly over 65 years old.  

Methods: We performed a cross-section descriptive study of the elderly (aged ≥65 years) from 

January to December 2019 by using the National Health Information Database. The software 

SPSS 20.0 version was used for data analyses. A p-value less than 0.05 was considered 

statistically significant.  

Results: This study included 1245 patients with T2DM, (46% female and 54% male), with an 

average age of 71.2 ±8.5. About 43.8% of patients were obese, and the T2DM duration was 

12.9 ± 2.4years. Regarding CVD, most of them resulted in hypertension at 59%, MI at 12%, 

atherosclerosis at 15.1%, coronary heart disease at 21.2%, 1.9% heart failure, angina at 6.4%, 

and 7.6% stroke.  

Conclusion: The prevalence of CVD among our T2DM patients resulted relatively significant. 

Hypertension, coronary heart disease, and IM were the major contributors to CVD. We 

recommend more attention to the management of diabetes to reduce the risk of cardiovascular 

disease, in late life, in the geriatric population. 

Keywords: Diabetes mellitus, cardiovascular diseases, geriatric population 
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Introduction 

Type 2 diabetes mellitus (T2DM) is a progressive and chronic metabolic disorder that is 

characterized by insulin resistance and functional failure of pancreatic beta cells (1). Over the 

past few decades, the T2DM prevalence has been increasing intensely. The highest rates of 

growth are seen in old age, mostly encountered among adults aged 65 years and older (2-4). 

Conceptually, the term “elderly” usually describes a person aged 65 years or more (5)], though 

there are studies that describe “young elderly” as the population between 60–69 years old and as 

“old elderly” the persons aged 70–80 years old (6). Patients who suffer from diabetes are at 

higher risk for cardiovascular disease, and age strongly predicts cardiovascular complications. 

On the other hand, cardiovascular disease is the main cause of complications and morbidity 

among patients with T2DM globally (7, 8). Many studies have estimated a 2- to 4-fold higher 

risk of CVD among T2DM patients in contrast with a non-diabetic population (9-11). 

Furthermore, the American Heart Association on Heart Disease and Stroke Statistics in the 2019 

update, reported that the incidence of cardiovascular diseases among patients aged 40 to 60 years 

was on average 35–40%, in patients aged 60 to 80 years 75–78%, while in patients over 80 years 

of age the incidence it was over than 85% (12). Additionally, it also reports a significant 

difference between genders regarding the incidence of cardiovascular diseases, most likely due 

to the influence of sex hormones and an increase in metabolic syndrome prevalence in women 

[13,14]. The aimed study was to evaluate the prevalence of diabetes mellitus and to assess its 

impact on the risk of cardiovascular diseases for the elderly over 65 years old.  

Methods  

Study Participants: We performed a cross-section descriptive study of the elderly (aged ≥65 

years) from January to December 2019 by using the National Health Information Database. Data 

used in one year of analysis contains sociodemographic and comorbidities information for the 

entire study population. The National Health System provides, through the national health 

screening program and regular health checkups aged >40 years. Approval for the study protocol 

was obtained from the institutional review board. The need for informed consent was waived by 

the board. Patients with type 2 diabetes were identified from the visits to the Medical Health 

Center. The inclusion criteria were all patients who have at least 1 claim per year for the 

prescription of antidiabetic medication under the International Classification of Diseases, Tenth 

Revision (ICD-10) diagnostic codes, and having fasting plasma glucose of >120mg/dL. For each 

patient was evaluated for the cardiovascular event and cardiovascular diseases defined as an 

ICD-10 code. All participants completed a questionnaire on sociodemographic data, smoking, 

alcohol, physical habits, Body Mass Index (IBM) comorbidities, and medical history.  

Statistical analysis: The software SPSS 20.0 version was used for data analyses. Descriptive 

statistics were used to analyze the baseline characteristics of the study population. The data are 

presented as mean ± SD, frequency, and percentage. The ANOVA test was used to compare 

continuous variables whereas categorical variables were compared using the MantelHaenszel χ2 

test. A p-value less than 0.05 was considered statistically significant.  
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Results  

Table 1 shows the baseline characteristics of the patient‟s participation in this study. This study 

included 1245 patients with T2DM, and the T2DM duration was approximately 12.9 ± 2.4years. 

Males presented the most predominant gender 54% compared to females 46%. The average age 

of patients resulted in 71.2 ±8.5, and patients in the age groups 70-80 years old presented a 

higher number compared to other age groups. Most of the patients live in urban areas 83.2%. 

Regarding the habits of patients, 19% were common alcohol users, 33.1% were tobacco users, 

and only 17.7% have daily physical activity. Most of the patients resulted in a normal weight of 

47.9%. underweight 8.3% and about 43.8% of patients were obese (overweight 21.9%, obese 

class I 12%, and obese class II and III 9.9%).  

Related to the family history for diabetes mellitus tip 2, only 33.25% of patients resulted with 

family history. About 71.5% of patients resulted with comorbidities and the most and the most 

common was hypertension 59.6%. Furthermore, 64.2% of patients resulted with cardiovascular 

diseases and 35.8% were without.  

Table 1. Baseline characteristics of T2DM patients 

Variables   Frequency Percentage 

Gender Male 672 54% 

Female 573 46% 

Age groups  ≥65-69 years old 364 29.25% 

70-80 years old 741 59.5% 

˃80 years old 140 11. 25% 

Residence area Rural  209 16.8% 

Urban 1036 83.2% 

Alcohol use  No 1009 81% 

Yes 236 19% 

Smoking use No 833 66.9% 

Yes 412 33.1% 

BMI  underweight (BMI: ≤18.4kg/ m2) 103 8.3% 

normal weight (BMI: 18.5–24.9kg/m2) 596 47.9% 

overweight (BMI: 25.0–29.9kg/m2) 273 21.9% 

obese class I (BMI: 30.0– 34.9kg/m2) 150 12% 

obese class II–III (BMI: ≥35.0kg/m2) 123 9.9% 

Physical activity No 1025 82.3% 

Yes 220 17.7% 

Family history No 831 66.75% 

Yes 414 33.25% 

Comorbidities  No 355 28.5% 

Yes 890 71.5% 

Hypertension  No 502 40.3% 

Yes 743 59.6% 

Cardiovascular 

Diseases 

No 446 35.8% 

Yes 799 64.2% 

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 848 Adana, TÜRKİYE



Additionally, 12% were diagnose with myocardial infarction (MI), atherosclerosis 15.1%, 

coronary heart disease 21.2%, 1.9% heart failure, angina 6.4%, and 7.6% stroke. Figure 1 shows 

the percentage of cardiovascular diseases.  

 

Figure 1. distribution of cardiovascular diseases 

Table 2 shows the regression logistic of some of the risk factors for cardiovascular diseases of 

the patient‟s participation in this study. We have analyzed the risk factors such as gender, age 

groups, residence, habits, BMI, family history, and comorbidities among T2DM patients, to 

assess its impact on the risk of cardiovascular diseases for the elderly over 65 years old. Except 

for the residence area, for all risk factors that we have analyzed the p-value resulted in a 

significant <0.05. 
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Table 2. Logistic regression analysis data 

Variables   CVD Odds Ratio P value 

Yes 

Gender Male 477 1.72 [1.29-2.84 0.03 

Female 322 1 reference   

Age groups  ≥65-69 years 

old 

191 1 reference  

70-80 years old 502 1.34 [0.98-2.61] 0.04 

˃80 years old 106 1.9 [1.01-3.4] 0.002 

Residence area Rural  95 0.8 [0.43-1.5] 0.6 

Urban 704 1 reference  

Alcohol use  No 626 1 reference  

Yes 173 2.3 [1.91-3.87] 0.001 

Smoking use No 520 1 reference  

Yes 279 1.7 [1.15-2.46] 0.03 

BMI  underweight 

(BMI: ≤18.4kg/ 

m2) 

48 0.9 [0.01-1.58] 0.7 

normal weight 

(BMI: 18.5–

24.9kg/m2) 

332 1 reference  

overweight 

(BMI: 25.0–

29.9kg/m2) 

213 1.5 [1.27-2.38] 0.037 

obese class I 

(BMI: 30.0– 

34.9kg/m2) 

118 2.7 [1.57-4.98] 0.0001 

obese class II–

III (BMI: 

≥35.0kg/m2) 

88 3.8 [2.023-5.64] <0.0001 

Physical activity No 692 1 reference  

Yes 107 1.1 [0.5-1.8] 0.047 

Family history No 514 1 reference  

Yes 285 2.4 [1.8-4.3] 0.008 

Comorbidities  No 274 1 reference  

Yes 525 1.8 [1.17-2.82] 0.009 

 

Discussion  

Type 2 Diabetes Mellitus (T2DM) is the most common form, with approximately 90% of 

patients diagnosed with diabetes having type 2, and over 95% of them being over 60 years old 

(14). In 2020, the World Health Organization (WHO) reported an impressive increase in the 

incidence of diabetes: the number of patients diagnosed with this disease is 422 million, and in 

2045 will exceed 692 million (15.16). Cardiovascular diseases in patients diagnosed with 
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diabetes can materialize either in the form of hypertension, coronary heart disease (CHD), 

myocardial infarction (MI), atherosclerosis, heart failure, angina, stroke, deep vein thrombosis, 

and pulmonary embolism (17,18).  

In this study, the prevalence of hypertension among our patients resulted in 59.6%, while other 

cardiovascular diseases were 64.2%. this prevalence was higher compared to other studies 

conducted in different parts of the world with a range from14.3 to 56.5% (19-23).  

Despite the evaluation of cardiovascular disease among our patients, we have asses also the 

impact of some of the risk factors in this disease for the elderly over 65 years old. Many studies 

have reported the impact of age, gender, and habits (such as alcohol, smoking, and physical 

activities) (24-29). Our findings were similar to the previous studies. We have found a significant 

association between the gender, where the males presented a risk 1.72 times for 95% CI [1.29-

2.84], p-value <0.05. Also, with the increase of patients, the risk for cardiovascular diseases 

among T2DM patients also is very higher. So patients, 70-80 years old were 1.34times higher in 

risk for CVD [0.98-2.61], p-value 0.04, and those in age ˃80 years old 1.9 [1.01-3.4], p-value 

0.002 compared to patients in age ≥65-69 years old. We found also a significant risk for alcohol 

use 2.3 [1.91-3.87], smoking use 1.7 [1.15-2.46], BMI (overweight, 1.5 [1.27-2.38], obese class 

I, 1.5 [1.27-2.38], obese class II-III, 3.8 [2.023-5.64]), physical activity 1.1 [0.5-1.8], family 

history 2.4 [1.8-4.3], and last but not least the comorbidities,1.8 [1.17-2.82]. In all cases, the p-

value resulted in a significant <0.05.  

Conclusion  

The prevalence of CVD among our T2DM patients resulted relatively significant. Hypertension, 

coronary heart disease, and IM were the major contributors to CVD. We recommend more 

attention to the management of diabetes to reduce the risk of cardiovascular disease, in late life, 

in the geriatric population. 
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ABSTRACT 

Cultural content presented to students within the foreign language classes contributes to the 

development of a new competence - intercultural competence. Our aim in the theoretical 

paper is to present the views of experts on the nature of intercultural competence and 

intercultural dialogue. It is important to emphasize that communicative competence itself is 

not enough to master conversation in foreign language. Teaching foreign language should 

become a process which prepares students for communication in multicultural world. When 

acquiring language skills, it is important to focus on the knowledge of the culture, values and 

attitudes of the target language culture. The integration of cultural competence is necessary 

not only in foreign language teaching but also in the curricula and education of future teachers 

of foreign languages.  

We try to improve the situation in Slovakia by changing curricula in several subjects, e.g., 

Civic Education, Ethics, Geography, etc.) The researches show that the main focus in foreign 

language teaching at basic and secondary schools is almost exclusively on grammatical and 

lexical competence. The integration of cultural content into foreign language teaching and the 

development of intercultural communicative competence is secondary. This has to be 

changed. It can be achieved by the selection and structuring of cultural content which can be 

presented to students during foreign language classes so it can become the precondition for 

successful intercultural communication. Teaching a foreign language cannot be separated 

from teaching the target language culture. In the rapidly changing world of the 21
st
 century 

nothing is more important. To perceive and understand each other on the background of our 

cultures means to be an interculturally competent person.  

 

Keywords: foreign language, teaching languages, cultural content, intercultural competence, 

Common European Framework for Languages 

 

INTRODUCTION 
 

The cultural content that is presented to students as part of foreign language teaching 

contributes to building a new competence, which Kramsch (1998, p. 61) refers to as 

intercultural competence.  

If we want to understand properly the concept of intercultural competence and the various 

ways in which experts in this issue tried and try to define this concept, it is appropriate to 

think about the characteristics of the competence itself. 
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Communication and intercultural competence  

Defining the term competence is not easy. Pottinger (1979, p. 35) claims that: "The word 

competence has become one of the most abused words in our professional vocabulary". 

Bowden and Marton (1998, p. 113 - 114) perceive competence in two ways: "Competence in 

the first sense refers to sets of independent, observable units of behaviour in the workplace. 

Competence in the second sense refers to the capabilities of seeing and handling novel 

situations in powerful ways, capabilities that frequently integrate disciplinary and professional 

knowledge". Thus, the authors emphasize the need to prepare students for different variations 

of situations, as we cannot now predict the situations they will face as future professionals. 

Other experts have defined competence as a set of skills acquired to handle a particular 

problem in a particular context. Other aspects of the word competence include the distinctions 

between conscious and unconscious, acquired and learned, general and specific. Boys sees the 

competence as: "mixture of the unconscious as well as the conscious and the unarticulated as 

well as the articulated". (Boys, 1995, In: Edwards-Knight, 1995, p. 38) He is convinced that 

the development of personal competence in individuals differs and is influenced by their 

experiences, opportunities and motivation for further development. (Boys, 1995, p. 47) 

Spitzberg and Cupach (1984, p. 35) present several different definitions of competence, e.g., 

"an individual's ability to adapt effectively to the surrounding environment over time to 

achieve goals". The authors evaluate many literature sources and state: "no other aspect of 

competence and effective social functioning seems so universally accepted as the ability to 

adapt to changing environmental and social conditions". (ibid, p. 35) 

The definitions themselves lead us to questions such as: Should intercultural competence be 

defined generally or specifically? What constitutes the core of intercultural competence? How 

do personality traits, self-image or motives play a role in intercultural competence? How to 

evaluate intercultural competence? How do we set the minimum level of intercultural 

competence? How do we find out what the maximum of this competence is? Is there any at 

all? 

With advancing globalization, with the expansion of the European Union and constant 

progress in the field of technological progress, our world is becoming smaller and smaller, 

people travel and move to foreign countries and are increasingly exposed to situations in 

which they have to communicate with strangers. It is of the utmost importance that foreign 

language teachers have knowledge of the cultural customs of the country of the target 

language, that they are aware that intercultural communication is different from ordinary 

communication, that they are receptive and flexible, communicatively skilled and convey 

these qualities, let's call them skills, to their students.  

The importance of acquiring communicative competence through language learning has long 

been recognized by the pedagogical public in Europe. The inclusion of individual parts of the 

culture of the target language in the teaching of a foreign language has recently come to the 

forefront of interest. Many experts agree that grammatical and lexical competence alone are 

not enough for a student learning English as a foreign language to be able to successfully 

enter the communication process, negotiate, or express a complaint in a foreign language. On 

the other hand, it should be added that only communicative competence is not the key to 

successful communication. 

We can identify a relatively large number of attempts to precisely define the relationship 

between culture and language in foreign language learning. However, there is no doubt that 

most of them agree that learning a foreign language should be a process that prepares students 

to communicate in a multicultural world. It is also necessary to prepare students for effective 
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and adequate dealing with cultural diversity. Therefore, students must acquire intercultural 

competence while learning a foreign language. When learning and practicing language skills, 

we should also focus on getting to know the culture, values and attitudes of the country of the 

target language. 

Most foreign language teachers agree with the statement that language teaching cannot take 

place separately from culture. It has its place in language teaching. However, the fact remains 

that linking language teaching with cultural knowledge is for the most part only a wish, not a 

reality. Teachers see the cause in lack of time, or quantity of lessons and in the constant 

pressure to master grammar. Our effort will therefore be to prove that teaching culture can 

become part of the foreign language teaching. 

It is not possible to prepare a student to handle all situations, nor to arm him with all the 

means he will need in language communication. However, we can develop skills that will 

improve a student's ability to learn, understand and adapt to new situations. This ability is 

called cultural awareness, a concept inseparable from teaching and learning about culture. We 

can support it with the skills of observation, interpretation, empathy, tolerance, adaptation, 

etc. These not only help the student's personal growth, but can be easily incorporated into 

language activities. 

 

Intercultural competence with foreign language learners 

Intercultural communication is a term that refers to all aspects of communication between 

people from different cultural backgrounds. Intercultural competence is an extension and 

elaboration of communicative competence.  

Byram (1997, p. 31) states that intercultural communicative competence requires certain 

attitudes, knowledge and skills in addition to grammatical, sociolinguistic and discourse 

competence. These attitudes include curiosity and openness, as well as a readiness to see other 

cultures in light of the speaker's own culture without prejudice. This requires knowledge of 

"the social group and its products and practices in one's own country and in the country of the 

'other', as well as knowledge of the general processes of social and individual interaction." 

(ibid, p. 51) Finally, these skills include the skills of interpretation and comparison, discovery 

and interactions as well as critical cultural awareness and political education.  

There are a number of words and phrases that are used or have been used in research as a 

synonym for intercultural competence, for example: intercultural adaptation, intercultural 

sensitivity, multicultural competence, transcultural competence, global competence, 

international competence, global literacy, global citizenship or cultural competence.  

Byram presents a system of knowledge, skills and attitudes, emphasizing that a complete 

definition of intercultural communicative competence should include the social context and 

the non-verbal dimension of communication. He divides knowledge between knowledge 

about others and knowledge about oneself. For skills, he lists two main categories: 

 

1) skills to interpret/ relate (savoir comprende)  

2) skills to discover and interact (savoir apprende/faire) 

 

He defines intercultural attitudes as relativizing oneself (one's values, beliefs, behaviour from 

a broader perspective) and appreciating the values, beliefs, and behaviour of others (Byram, 

1997, p. 34, 73). 
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The reaction can be the opposite, i.e., the learners react ethnocentrically, experience culture 

shock or perceive the other culture stereotypically. A more serious problem can be prejudices, 

which predetermine an individual's thinking, feelings and actions in a negative way towards a 

certain group of people. Stereotypes and prejudices must be combated by reemphasizing and 

strengthening empathy and tolerance. In foreign language teaching, it is essential that learners 

become aware of different cultural frameworks, including their own cultural background. 

These new cultural phenomena can only be understood in the light of the existing cultural 

experiences and experiences of the learners. In addition, it would be necessary to guide 

students to learn to look at their own environment from an outside perspective. The 

acquisition of this multifaceted perspective should be the essence of the much-needed 

intercultural communicative training for both teachers and students of the faculties of 

education.  

The importance of acquiring communicative competence through foreign language learning is 

generally accepted in the training of future foreign language teachers. In recent years, 

increased attention has been paid to the inclusion of elements and knowledge about the target 

culture in the process of teaching foreign languages in our country as well. 

In teacher education (preparation and further education) in Slovakia, we see low interest in the 

European culture, multiculturalism, interculture and their integration into the teaching process 

in general, not only into foreign languages.  

The first steps are taken by changing the curricula of individual teaching subjects (e.g., Civic 

education, languages, Ethics, Geography, etc.). In most cases, research shows (Poland, 

Hungary, Slovakia) that in the teaching of foreign languages in primary and secondary 

schools, attention is focused almost exclusively on grammatical and lexical competence. The 

integration of cultural content into the teaching of a foreign language and through it the 

strengthening of intercultural communicative competence has a secondary role. Teachers 

incorporate the presentation of the cultural content of the country of the target language into 

their teaching usually only when they want to make the lesson more attractive. 

 

Common European framework for languages 

The Common European Framework of Reference for Languages (CEFR) is an extensive 252-

page document adopted by the Council of Europe in 2006. The CEFR “provides a common 

basis for curriculum development and language teaching, guidelines for the preparation of 

curricula, examinations and the production of textbooks across Europe " (SERR, 2006, p. 5).  

Since one of the goals of the language policy of the Council of Europe was to achieve greater 

unity among member states, CEFR defines what students must learn to use the language 

appropriately, further defining and specifying the set of knowledge and skills necessary for 

successful communication and effective action. CEFR carries its intention in its title: 

Learning, teaching and assessment. That is, the document pays attention not only to the 

student, but also to the teacher and defines the tasks for both. It thus creates an opportunity for 

educators to re-evaluate their current practice and coordinate their activities in order to meet 

the needs of learners. 

In the individual chapters of CEFR, the authors analyse these areas, define competences and 

skills, specify individual levels of language proficiency according to precisely defined criteria, 

and also introduce levels for assessment A1, A2/ B1, B2/ C1, C2.  
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The need to integrate cultural content into teaching is implicitly expressed by two of the three 

basic principles stated in the recommendations of the Committee of Ministers of the Council 

of Europe:  

 

• Europe's rich heritage of different languages and cultures is a valuable common 

resource that needs to be protected and developed. Great efforts must be made in the 

field of education to transform this difference from a communication barrier into a 

source of mutual enrichment and understanding.  

• Only with a better knowledge of European modern languages will it be possible to 

mediate communication and interaction between Europeans with different mother 

tongues in order to increase mobility within Europe, mutual understanding and 

cooperation and overcome prejudices and discrimination. (CEFR, 2006, p. 6) 

 

General measures also declare the necessity of knowing the culture of other countries, 

emphasizing the need for communication, fighting against prejudices and seeking mutual 

understanding. Their goal is to provide the population with access to effective means of 

acquiring knowledge of languages from other member states. This means that the learner (a 

man) should be equipped with knowledge, skills and attitudes (although they are individually 

specific and define the learner's personality) that will enable him to satisfy communicative 

needs when using language. Culture, or knowledge of culture conditions the fulfilment of the 

partial communication needs listed in CEFR, namely: solving everyday life situations in a 

foreign country and helping foreigners who are in their own country to solve them, and 

residents (students learning a foreign language) should also be able to exchange information 

and ideas with young people and adults who speak another language and convey their 

thoughts and feelings to them (CEFR, 2006, p. 6). It is obvious that a person's feelings and 

thoughts are also culturally determined. Therefore, knowledge of culture is essential for the 

successful course of communication, the removal of communication barriers and the 

fulfilment of the communication goal.  

CEFR is based on an activity-oriented approach, perceiving language users and learners who 

have their own tasks and must fulfil them in a specific environment by performing a specific 

activity. An action-oriented approach also takes into account cognitive, emotional and 

volitional possibilities and the entire repertoire of abilities characteristic of a given individual. 

CEFR describes the use of language, among other things, as a process of developing a range 

of competences, namely general and special communicative language competences.  

In the field of general competences, CEFR emphasizes the need for empirical knowledge 

related to everyday life. Knowledge about food, transport, routine of the day, etc. should also 

be mediated content of the curriculum regarding the presentation of cultural content (since 

these are supposed to reflect the requirements of CEFR). "Awareness of common values and 

beliefs, the same for social groups in different countries and regions (they are, for example, 

religious beliefs, taboo areas, presumed common history, etc.) are essential for intercultural 

communication." (CEFR, 2006, p. 14)  

CEFR also deals with intercultural skills and practical skills (know-how) within the chapter 

Competences of the user/learner. Practicing and improving intercultural skills requires the 

inclusion of cultural content in English language lessons. According to CEFR, intercultural 

skills and practical abilities include (CEFR, 2006, p. 106): 

• the ability to relate the starting and target cultures; 
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• sensitivity to culture and the ability to identify and use various strategies that are 

necessary for contact with the bearers of other cultures;  

• the ability needed to fulfil the role of a cultural mediator between one's own and a 

foreign culture and the ability to effectively resolve misunderstandings and conflicts of 

an intercultural nature;  

• the ability to overcome stereotypical relationships 

 

CEFR defines communicative language competence as a system of lingual, sociolinguistic 

and pragmatic components, each of which consists of knowledge, skills and practical abilities, 

which are characterized and defined in the document for individual language levels.  

All EU member states responded to the adoption of the Common European Framework of 

Reference for Languages. The Ministry of Education of the Slovak Republic did the same by 

adopting the State Education Program in April 2008.  

The aim of the pedagogical documentation for individual language levels is to offer foreign 

language learners not only a summary of language competences, but also general 

competences, thus aiming at the education of a European democratic citizen. The philosophy 

of the document is positivist, humane and pro-European oriented, thus reflecting socio-

political changes in the republic, especially the entry of the Slovak Republic into the 

European Union and the consequences of this act.  

According to the document, the key competencies are understanding, speaking and writing. 

The basic principle of language education is identical to the principles of CEFR, so it also 

emphasizes the need for mutual understanding, protection and development of cultural 

heritage. The student should develop general competences towards tolerance of ethnic 

diversity and openness to cultural differences.  

 The curriculum emphasizes the need to build language and intercultural competence 

not only at school. Foreign language education in the modern understanding is a 

lifelong process. Active participation in acquiring and building competences is 

expected from the learner of a foreign language, including through self-education or 

working with authentic materials. Thus, in the school environment, building 

intercultural competence includes:  

 

• development of intercultural attitudes (openness, curiosity...);  

• knowledge about social groups and processes in society;  

• ability to interpret events, documents from own culture and other cultures;  

• the ability to critically evaluate the products of one's own culture and of other cultures.  

(www.statpedu.sk/documents//20/cudzie_jazyky/AnglickyjazykA1.pdf)  

 

Cultural content in teaching foreign languages  

When teaching a language aimed at preparing an interculturally competent student, it is 

important to consider the ways in which we can include the cultural content of the country of 

the target language into the teaching. Attention should be paid to: 
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1. Structure 

-  the way in which cultural and linguistic information is organized into thematic units, the 

presence of pages, sections, tasks or activities that deal with culture, influencing the 

perception and internalization of cultural information and skills by students 

 

 

2. Presentation of cultural content  

VISUALIZATION  

The visual presentation of the target culture, whether through photos, pictures, comics, 

cartoons, tables or in other ways, contributes to its successful understanding and also 

increases the attractiveness of the textbook. However, we must add that the effect, or the 

impact of the presented visual material on the student has not yet been sufficiently explored, 

so it is very difficult to estimate how the students will interpret this material. 

 

TEXT 

Authentic texts in language textbooks (newspaper articles, literary texts, interviews, reports, 

etc.) allow contact with the target language as it is common in the target country, or 

community. Texts can of course be modified according to the language proficiency, so it is 

possible to present semi-authentic or didactic texts. Literary texts or statements of ordinary 

people give the textbooks a different perspective, they ensure diversity of views on the topic 

the class deals with. Moreover, literary texts allow for a number of different interpretations 

and thereby demonstrate the relativity of cultural perspectives and perceptions. To list an 

example, Habiňák (2021, p. 56) emphasizes the importance of phraseodidactics since the 

phraseological units in language and texts are a source of a certain educational effect, because 

through them an emotional relationship to language, to folk wisdom and to the ethics of 

behaviour is formed (sometimes humorously, sometimes poetically or expressively, but 

always with an ethical subtext, they capture folk and human wisdom and life experiences of 

entire generations and ages). 

 

INTEGRATION OF CULTURAL CONTENT  

Culture can be incorporated into the textbook in different ways. It can be included in the 

linguistic material of the textbook or it can be presented in separate units, separated from the 

language (grammar). 

 

3. Cultural content  

IMAGE OF THE TARGET LANGUAGE CULTURE  

a) Presented countries and cultures  

The English language is not a language used only in Great Britain. Introducing cultural 

plurality within the mainstream is another innovation of intercultural methodology. 

 

b) Aspects of culture and their scope in coursebooks  
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Aspects of culture such as general characteristics of native speakers, leisure activities, food, 

housing, family, work, art, science and technology, society, economy, relationship between 

state and citizen, education, politics, government, authorities, history, geography and also 

international relations should be part of intercultural teaching. To the above, we could add, for 

example, life and death, imagination or emotions. 

 

c) Types of presentation 

Cultural information can be presented in different ways: standardized - imitative, for example, 

housing, family, food and drink, leisure activities, which are often presented as typical, 

standardized for a given society. Furthermore, normative - documentary, such as numbers and 

statistics that give an objective picture of society, affirmative - presenting unique or 

exceptional objects for any reason, problem-oriented - students should express their opinion 

or give suggestions for solving problems in society, and last but not least, there is critical way, 

provocative, sharp, evaluating, judging. 

 

d) Overall image  

Textbooks often assume a kind of evaluative attitude towards the culture they present. This 

can be either very positive - occurring mainly in older - cognitively oriented textbooks, where 

a positive depiction of the target culture dominates, or problem-oriented - topics such as 

unemployment, environmental protection, etc. or downright critical. Explicit assessment of 

culture should be carefully considered within the learning materials. All the mentioned 

features contribute to creating an overall image of the target culture in the eyes of the learner. 

He gets a positive or negative impression of the target culture. 

 

4. Intercultural communication  

a) Intercultural situations  

Interculturally oriented teaching materials must present the meetings between native speakers 

and foreigners as well as interaction between non-native speakers as real examples of 

language use. It is also possible to present critical situations. By creating hypotheses and 

verifying them, characters from textbooks serve as models of intercultural communication. It 

is good if the textbook presents many points of view and experiences. This will create a basis 

for discussion. 

 

b) Stereotypes 

It is necessary to deal with prejudices and stereotypes. It is impossible to completely eliminate 

them, but it is necessary to do everything so that students adopt a sensitive approach to them. 

 

c) Meaning as cultural phenomenon  

Words, gestures or expressions acquire their meaning within the context of culture. The most 

common terms, such as dinner, are identical only at first glance. They evoke different 

associations, can have different contents, express different intentions. An intercultural 

textbook should help students realize that the meanings of words are relative and help 
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students understand specific terms and concepts. The depicted intercultural situations should 

serve as a model for discovering the otherness. 

 

d) Change of perspective  

Textbooks should be a medium that makes the student understand that the key to correct 

behaviour and solving intercultural misunderstandings is to understand the perspective of the 

target language culture and one's own culture. 

 

 

 

5.  Activities  

Of course, it is not enough if we only present information about culture to students. They 

themselves have to find out how to interpret and behave in intercultural situations. We can 

make this possible through discussions, understanding of meanings, role plays, case studies, 

critical incidents or assimilators, etc. Working in pairs or in groups, such as working on 

projects, is a suitable form of activity. 

 

 

 

CONCLUSION 

Culture and language as connected forms are mutually influencing phenomena. Language is 

part of the culture of the given state, and the culture of the nation is also expressed through 

language. Achieving fluency in the use of language in our students is not enough. The aim of 

teaching must be to educate interculturally competent language users. Therefore, the 

integration of cultural content cannot be seen as a new trend, but as a matter of course or even 

a necessity. 
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Abstract 

 The study assessed factors influencing tomatoes production in Northern Taraba State, 

Nigeria. Specifically, the study describes the socio economics characteristics of the tomatoes 

farmers in the study area, identify the types of tomatoes varieties grown by the farmers, 

determines the factors influencing production of tomatoes among farmers and identify the 

constraints experienced by farmers in tomatoes production. Multi stage sampling techniques 

were used to select sixty tomatoes farmers. Twenty  tomatoes farmers each from Jalingo, Lau and 

Zing local government areas. Frequency, percentage, mean and raking scale were used to analyse 

the data. Result show that the mean age of the tomatoes farmers were 24 years, majority (76.3% 

and 60% ) were male and acquired one form of education or the other. Married tomatoes farmers 

53.3% with an average household size of eight persons  respectively. The results reveals that 

majority (90% and 78.3%) of tomatoes farmers grows grape and beef steak varieties of tomatoes. 

The result also showed among the factors influencing tomatoes production planting, climate and 

social requirement with a mean score of 2.4 and 2.3 respectively were rank 1
st
 and 2

nd
. In 

conclusion high cost of farm inputs, pest and diseases with a mean score 2.8 and 2.63 rank 1
st
 and 

2
nd

 were the major constraints experienced by tomatoes farmers in the study area. It is therefore 

recommended that, farm input such as seed, fertilizer and pesticides should be provided to 

tomatoes farmers at a subsidized rate by government. 

Keyword  Factors Influencing Tomatoes Production,  Northern Taraba State 
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INTRODUCTION 

Tomato (Lycopersion esculentium) belongs to the family Solanaceae. It is an important crop that 

is grown in the tropics for home gardens, family consumptions and processing purposes 

(Ibrahim, Tahir, Abdullahi and Abdu, 2020). Tomato is a model species for classical genetic and 

genomic studies. It has a chromosome number of 2n=2x=24, though incidences of 2n=2x=26 

have been reported. The cultivated tomato has about 12 wild relatives. Wild tomatoes have a 

large genetic diversity, which has contributed greatly to the breeding of modern tomato cultivars. 

This has resulted in tomato varieties with a polyploidy state and hybrids desired by the market. 

Thus, many varieties are now widely grown, sometimes inside greenhouses in the cooler climates 

(Sato et al., 2012 and Dennis, 2020). Tomato is mainly propagated from seeds, which are started 

in the nursery and later transplanted. Intensive agronomic practices such as watering, weeding, 

pruning, training, pest and disease control are carried out to ensure optimum production (Jones, 

2012 and Dennis, 2020). The plant typically grows to 1–3 meters in height and has a weak stem 

that often sprawls over the ground and vines over other plants, if left untrained, it exhibits 

decumbence. During production, technologies are used to maximize yield and product quality, 

and to reduce use of pesticides. Use of seedbeds, mulch, branch conduction, pruning, drip 

irrigation, and application of specific macro and micro nutrients during each development phase 

of tomatoes all contribute towards reaching the potential yield provided by the certified seeds 

(Tüzel and Öztekin, 2017). In open field production, mechanical harvest is used for fruits 

destined to industrial purposes and hand-picked harvesting for fruits destined to fresh 

consumption (USDA, 2016). 

Tomato is a rich source of vitamins (A and C), minerals (iron, phosphorus), lycopene, Beta-

carotene, high amount of water and low calories (Wilcox, Catignani, and Lazarus 2003). Tomato 
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crops are very important sources of income. They can be dried and processed, for example, into 

tomato paste and juice. Tomatoes can also be eaten inform of salad, soup and stew (Mshelizah et 

al 2017). Tomato continues to be the most important vegetable in the world due to increasing 

commercial and dietary value, widespread production as well as model plant for research 

(Kimura and Sinha 2008).  

In Nigeria, tomato is a source of income to farmers as its production as well as marketing is 

carried out at both small and large scales (Abolusoro et al., 2014, Ibrahim et al 2020). Tomatoes 

have also been found to be important for human life in many ways. Tomato is ranked at the top 

of all fruits and vegetables as a source of vitamins and minerals in the world (Eurostat statistics, 

2016). Tomatoes are widely known for their outstanding antioxidant content; they also have anti-

cancer potential which comes from being a nonstarchy vegetable as well as a source of vitamin C 

and carotenoids (American institute for Cancer Research, 2017). 

 

 Tomatoes contain proteinaceous compounds and these include enzymes such asarginase,β-1,3-

glucanases and chitinases, a-amylases and also other proteins and peptides which are responsible 

for their antimicrobial activity and have helped them to develop protective mechanisms that 

enable them to successfully resist different unfavorable conditions (Candido et al., 2011). 

Efficient market does not only link sellers and buyers in reacting to current situations in supply 

and demand but rather has a dynamic role to play in stimulating consumption of outputs which 

are essential elements of economic development (Haruna et al., 2012, Ibrahim et al 2020). 

Tomato production is expensive (USDA, 2016). The investments start by the use of certified 

seeds (Tüzel and Öztekin, 2017). Breeding and seed production are carried out in order to sustain 

the desires from growers, including desirable traits such as high yield and disease resistance, but 
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also based on the destination of the cultivation and on consumer preferences (Carbonell et al., 

2018, Yamamoto et al., 2016). Many plant growers encounter challenges in breeding plants such 

as tomatoes as there might be poor uptake of nutrient, susceptibility pests and pathogens, poor 

yield in the field. Food losses, happening from the field to consumers, are greatly affected by the 

locality where the product was grown, yearly climate conditions, season of cultivation and 

climate change (Kader, 2005, Hodges, 2010). Fresh tomato prices have been found to suffer 

more from price variation than processed tomatoes. Losses occur during harvest and storage of 

tomatoes depending on whether the production occurs in a Developed Country (DC) or a Less 

Developed Country (LDC) (USDA, 2016).  This study therefore seeks to investigate Factors 

Influencing tomatoes production in Northern Taraba State, Nigeria. 

The specific objectives were to: 

i. Describe the socio-economic characteristics of tomatoes farmers in the study area; 

ii. Identify the types of varieties of tomatoes grown by the farmers; 

iii. Determine the factors influencing production of tomatoes among farmers; and 

iv. Identify the constraints experience by farmers in tomatoes production 

 

 

Methodology 

 

  The study area is Taraba state, Nigeria. It is situated in the North Eastern part of 

Nigeria. Taraba state occupies 54,473 square kilometres with a population of 2,300,736 people 

(NPC, 2006). The national population commission has projected an annual population growth 
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rate of 3.5% which brought the population figure to three million, three hundred and sixty nine 

thousand, six hundred and eighty three people (3,369,683) as at 2018.  The state has boundary 

with Bauchi state to the North, Gombe State to the North East, Adamawa state to the east, 

plateau state to the North West, Nasarawa and Benue to the west and the Republic of Cameroun 

to the South east. (Taraba Agricultural Development Project, 2014). The state has sixteen local 

government areas and is divided in to three senatorial namely Northern senatorial zones 

comprises of Ardo-kola,jalingo, lau,karim- lamido,yorro and zing local government areas, 

Central senatorial zone consist of Bali, Gassol,Gashaka, Sardauna and Kurmi LGA.While 

Sourthern Zone consist of Ibi, Donga, Takum, wukari and Ussa LGAs respectively. 

  Taraba state has a tropical climate marked by the dry and rainy seasons. The rainy 

season starts in April and ends in October, while the dry season starts in November and ends in 

March. The mean annual rainfall range from 800mm in the North to 1800mm in the southern part 

with a mean minimum daily temperature recorded 14.8
 o

C and the mean maximum daily 

temperature recorded is 34.4
o
C  (TADP, 2014). 

  The vegetation of Taraba State is the Guinea Savannah type with the state being a 

predominantly agrarian  and some of the major crops produced are Cassava, Yam, Maize, Rice, 

Soybeans, Oil palm, Mangoes, Citrus, Banana, dry season production of Maize, Rice Sugarcane, 

and vegetables. Other economic activities carried out in the state include Livestock rearing, 

fishing Trading and Tailoring. The ethnic groups include: Chambas, Mambilas, Jukuns, 

Mumuyes, Kutebs, Ichen, Wurkums, Fulani, Jenjo and the Tiv among others (Taraba dairy, 

2014). 
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 Map showing the study Area  

 

Fig. 3.1 Map of Taraba showing the Study Area  

Source: Taraba State Ministry of Land and Survey, 2022 
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 Population of the study 

Population of the study comprises all tomatoes farmers living in Northern  Taraba State, Nigeria. 

 Method of data collection 

  Primary data was used in the study. The primary data was sourced by 

administering questionnaires to the tomatoes farmers in the study area.  

 Sample Size and Sampling Techniques 

  Multi-stage sampling technique was used to select tomatoes farmers for this study.  

  In the first stage, a purposive selection of three (3) out of six Local government 

areas (Jalingo, Lau and zing) from Northern of Taraba state, Nigeria. Due to their level of 

involvement  in tomatoes production.  

In the second stage twenty tomatoes farmers were randomly selected from the three selected 

local government Area 

  Third stage: A total of sixty (60) tomatoes farmers were involved in the study.  
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Table 3.1: Sample Size Selection Plan 

LGA from Zone I No. Of respondents selected 

Jalingo  20 

Lau 20 

Zing 20 

Total 60 

 Source: Field Survey, 2022 

 Method of Data Analysis  

  The data for this study was analyzed using descriptive statistic such as percentage 

and frequency, mean and rating scale.  

MEAN 

 ̅ =  Ʃfn   

 where;  

 ̅ =  Mean score 

Ʃ  = Summation  

F  = Frequency of response mode 

n  = Likert nominal value  

N  = Number of response 

 

The result of the study in table .1 reveals haif ( 50%) of the tomatoes farmers were within the age 

of 21-40 years, with a mean age of 24 years. This implies that, tomatoes production in the study 

area is mostly carry out by individual who are active and within a productive age that can work 

very well in farm operations. This is disagree with the findings of Ibrahim et al (2020) who 
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reported that majority of tomatoes marketers were within the mean age of 46 years. The result in 

table 1 also reveals that majority (76.7%) of the tomatoes farmers   were male. This implies that, 

male dominated women in the production of tomatoes that could be as a result of tedious 

operation in the land preparation and application of water using irrigation facilities.  

 Result of the study on Marital Status in table 1 reveals that, majority (53.3%) of the tomatoes 

farmers were married, This study implies that, Married tomatoes farmers dominated tomatoes 

production in the study area, this may be as a result of household responsibility that trigger than 

to venture in to the production of tomatoes. Result further reveals that majority (60%) of the 

tomatoes farmers had attested that, they had acquired one form of formal education or the other. 

This study implies that majority of tomatoes farmers had primary, secondary and tertiary 

education .furthermore, result in table1  reveals that majority (73.3%) of the tomatoes farmers 

had between 1 – 4 hectares allocated to production of tomatoes, This implies that, majority of the 

tomatoes farmers cultivate less than one hectare of tomatoes farms in the study area. This agrees 

with the study of Nakwe et al (2018) who reported that majority of respondents’ farm size was 

less than one hectare. Majority (40%) of the tomatoes farmers had more than 8-11 persons per 

household. With a mean household  size of 8 person. This implies that most of the tomatoes 

farmers had large household size which could positively enhance their participation in tomatoes 

production activities, this help supplement for the labour that would have been paid for. The 

results in Table 1 reveal farming experience  that  close to haif (46.7%) of tomatoes farmers had 

between 6-10 years of farming experience with a mean farming experience of 11 years. This 

implies that majority of tomatoes farmers were experience in tomatoes production. Result on 

extension contact reveals that, majority (83.3%) of the tomatoes farmers had no access to 

extension service delivery at all It is evident from the result that extension agents are not 
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available to stimulate or encourage the development of tomatoes production activities in the 

study area. This study  is in agreement with that of Nakwe et al (2018) who reported that 

(95.10%) of the respondents’ had no access to extension service delivery.  

Finally, the result of the study on membership of cooperative Societies in table1 indicated that 

majority (81.7%) of the tomatoes farmers had attested that, they do not belong to any cooperative 

society. This implies that tomatoes farmers in the study area do not participate in cooperative 

society they only depend on resource available to them for farming. 

 

 Table 1 Distribution of Tomatoes Farmers based on Socio-economic characteristics 

Age 

 

Frequency  Percentage Mean  

<20 4 6.7 24 

21 – 30 10 16.7  

31 – 40 20 33.3  

41 – 50 18 30.0  

Sex    
Male  46 76.7  

Female  14 23.3  

Marital Status    

Single  19 31.7  

Married  32 53.3  

Widow/Widower 4 6.7  

Divorce 5 8.3  

Education Status    

No formal education  24 40.0  

Primary  20 33.3  
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Secondary  10 16.7  

Tertiary  6 10.0  

Farm size    

<1 46 76.6 1.3 

1 – 2 10 16.6  

3 – 4 4 6.7  

Household Size    

1 – 3 4 6.7 8 

4 – 7 18 30.0  

8 – 11 24 40.0  

>11 14 23.3  

Years of farming 

experience 

   

<5 2 3.3 11 

6 – 10 28 46.7  

11 – 15 20 33.3  

>15 10 16.7  

Extension contact    

Not at all 50 83.3  

Once   6 10.0  

More than once  4 6.7   

Not at all 50 83.3  

Cooperative Society    

None  49 81.7  

Belong  11 18.3  

Total 60 100  
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 Varieties of tomatoes grown by the farmers 

 The table  2 shows the distribution based on the varieties of tomatoes grown by farmers in 

the study area. The result shows that majority (90%) of the farmers grows grape tomatoes, 58.3% 

grows common beefsteak tomatoes, 66.7% grows cherry tomatoes, 78.3.0% grows beef steak 

tomatoes, 38.3% grows plum tomatoes, 75.0% grows campari tomatoes, 48.3% grows patio 

tomatoes and 60.0% grows branfywine tomatoes respectively. This implies that common 

beefsteak, cherry, beefsteak, capari and common beefsteak tomatoes were the major varieties 

grown in the study area.  

Table 2:Distribution of tomatoes farmers based on varieties of tomatoes grown by the 

farmers 

Varieties of tomatoes Frequency  Percentage 

(%) 

Rank 

Beefsteak Tomatoes  47 78.3 2 

Common Beefsteak Tomatoes 35 58.3 6 

Cherry Tomatoes 40 66.7 4 

Grape Tomatoes 54 90 1 

 Plum Tomatoes 23 38.3 8 

Campari Tomatoes 45 75 3 

Patio Tomatoes 29 48.3 7 

Branfywine Tomatoes 36 60 5 

Multiple responses 

Source: Field Survey, 2022 
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 Factors influencing production of tomatoes among farmers 

Table 3 shows the distribution of respondents based on farmers based factors influencing 

tomatoes production in the study area. The result shows that planting with a mean score of 2.4 

was ranked 1
st
 among the factors, subsequently followed by climate and social requirements 

( ̅     ), transplanting ( ̅     ), tomatoes varieties, adaptation season, harvest, field 

preparation and plant nutrition was also ranked as 2
nd

, 3
rd

, 4
th

 and 5
th

 respectively. 

Table 3: Distribution of tomatoes farmers based on factors influencing production of 

tomatoes among farmers 

Factors  Very 

Severe  

Severe Not severe Mean  

( ̅) 

Rank 

Climate and social requirements  28(1.4) 24(0.8) 8(0.1) 2.3 2
nd

  

Varieties  13(0.7) 36(1.2) 11(0.2) 2.1 3
rd

  

Adaptation to season 21(1.1) 20(0.7) 19(0.3) 2.1 3
rd

  

Field preparation 14(0.7) 30(1.0) 16(0.3) 2.0 8
th

  

Planting density 4(0.2) 8(0.3) 48(0.8) 1.3 11
th

  

Seedling production  12(0.6) 18(0.6) 30(0.5) 1.7 10
th

  

Transplanting  27(1.4) 18(0.6) 15(0.3) 2.3 2
nd

  

Planting 33(1.7) 12(0.4) 15(0.3) 2.4 1
st
  

Plant nutrition 19(1.0) 17(0.6) 24(0.4) 2.0 8
th

  

Harvest  13(0.7) 40(1.3) 7(0.1) 2.1 3
rd

  

Source: Field Survey, 2022 

(Figures in parenthesis are mean scores) 
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 Constraints experience by farmers in tomatoes production 

Table 4 shows the distribution of respondents based on constraints experienced by tomato 

farmers. The result shows that high cost of input with a mean score ( ̅      ) was ranked 1
st
 

among others, with more pest and disease incidence ( ̅      ), fluctuation in market ( ̅      ),  

commission agent charge is more ( ̅      ), high cost of pesticides ( ̅      ) and lack of 

capital were subsequently ranked as 2
nd

, 3
rd

, 4
th

 and fifth constraints faced by tomatoe farmers in 

the study area 

. 

Table 4: Distribution of tomatoes farmers based on constraints experienced 

Constraints Very 

severe 

Severe Not severe Mean 

( ̅) 

Rank 

More pest and diseases incidence  44(2.2) 7(0.23) 9(0.2) 2.63 2
nd

  

High Cost of pesticides  28(1.4) 26(0.9) 6(0.1) 2.40 5
th

   

Non-Availability of labor  18(0.9) 15(0.5) 27(0.5) 1.90 7
th

  

High wages for labor  14(0.7) 6(0.2) 40(0.7) 1.60 10
th

  

Lack of capital  20(1.0) 23(0.8) 17(0.3) 2.10 6
th

  

The high cost of fertilizers  18(0.9) 12(0.4) 30(0.5) 1.80 8
th

  

The high cost of seedling  46(2.3) 11(0.4) 3(0.1) 2.80 1
st
  

Fluctuation in the market  19(1.0) 32(1.1) 9(0.2) 2.30 3r
d
  

Commission agent charge is more  37(1.9) 3(0.1) 20(0.3) 2.30 3r
d
 

The market place is far away  1(0.0) 11(0.4) 48(0.8) 1.20 11
th

  

The high cost of transportation  14(0.7) 19(0.6) 27(0.5) 1.80 8
th

  

Source: Field Survey, 2022 
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Conclusion 

Based on the findings of the study, the study concluded that the mean age of the tomatoes 

farmers were 24 years, majority (76.3% and 60% ) were male and acquired one form of 

education or the other. Married tomatoes farmers 53.3% with an average household size of eight 

persons respectively. The results reveals that majority (90% and 78.3%) of tomatoes farmers 

grows grape and beef steak varieties of tomatoes. among the factors influencing tomatoes 

production planting, climate and social requirement with a mean score of 2.4 and 2.3 respectively 

high cost of farm inputs, pest and diseases with a mean score 2.8 and 2.63 rank 1
st
 and 2

nd
 were 

the major constraints experienced by tomatoes farmers 

Recommendations  

Based on the result of the findings, the researchers recommends that;  

i. With tomato production a vital livelihood activity among rural farmers in Northern 

Taraba state, Nigeria various form of inputs such as seeds, fertilizers and pesticides on subsidized 

rates should provided by Government, NGOs and spirited individuals who intends to boost 

tomato production. 

ii. Agricultural extension services should exceed beyond urban centers so as to reach local 

farmers with the aim of providing innovations, informations on planting time and inputs to these 

farmers so as to increase their production.  

iii. Tomato processing industries/ warehouses should be build so as to aid the farmers 

preserve, process and store these perishable products in order to reduce yield damage and 

deterioration of these products.  
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ABSTRACT 

This paper presents the preliminary study of applying Internet of Things (IoT) technology in 

health monitoring of Interlocking Concrete Block Pavement (ICBP). Texas Instrument (TI) 

CC2650 SensorTag, a wireless multi-sensor device was chosen as the IoT device in this study 

to develop a wireless sensor network system capable of real-time monitoring of humidity and 

vibration in the pavement. Several locations of embedment for the installation of the IoT 

device in the concrete blocks were investigated. The signal transmission was based on 

Bluetooth Low Energy and the live data can be accessed from mobile applications and web 

browsers. The humidity and vibration source were simulated manually. The power-on time, 

signal strength coverage and function and data consistency among different devices were 

studied to evaluate the functionality of the device. The results showed that the concrete blocks 

with embedment holes had passed design compressive strength of 30MPa with embedment 

hole at the top surface exhibiting the most optimum location for greater signal strength 

coverage. The humidity sensor of the TI CC2650 SensorTag was sensitive to change in 

ambient temperature and humidity but not sensitive to change in water submersion level while 

the motion sensor was sensitive to change in block movement and location with a significant 
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amount of magnitude. The potential of applying Internet of Things (IoT) wireless sensor 

network using TI CC2650 SensorTag in ICBP to monitor humidity and vibration was verified. 

However, the study was limited to battery-powered devices and the low signal bandwidth of 

the IoT devices. A large-scale field test was needed to compare with the laboratory simulation 

result. 

Keywords: Internet of Things, concrete block, TI CC2650 SensorTag, humidity, vibration  

INTRODUCTION 

Internet of Things (IoT) is among the most demanding technologies in recent years. It consists 

of web-enabled smart devices that use embedded systems such as processors, sensors and 

communication hardware to collect and access real-time information they acquire from their 

environment. IoT devices send the data they collect to the cloud to be analysed externally or 

analysed locally. Application of IoT in the road pavement can help people to make intelligent 

actions or decisions to monitor the efficiency and safety of road networks. 

Interlocking concrete block pavement (ICBP) is one of the foremost construction methods 

used in most low-volume roads due to its economic and sustainability benefits. It has emerged 

as a cost-effective paving material but yet being developed as a full-fledged transportation 

technique. Interlocking concrete block pavement is semi-rigid pavement where interlocking 

blocks are used as surface material and mainly used at intersections, terminals and ports to 

cater stationary and slow-moving loads. Although several research examples of IoT system 

deployed in asphalt and concrete pavement, little effort has been made in ICBP. In fact, 

embedded IoT devices in ICBP share common structural importance and development 

procedures that merit study. 

PROBLEM STATEMENT 

Road pavement laid on ground to provide surface for transportation is continuously exposed 

to the environment and vehicle loading, similarly for ICBP though it is mainly installed at 

low-volume roads. The interlocking behavior of ICBP is its outstanding characteristics 

compared to the other pavement which varies with block shapes and laying patterns. The 

concrete blocks need to achieve optimum strength and interlocking behavior to sustain the 

loads in the long run. Generally, pavement health can easily be deteriorated by environment 

and traffic load due to pavement material used and uneven surface [1]. Out of these factors, 

moisture and vibration will be emphasised in this study which may threaten the toughness and 

strength of pavement. 

As ICBP is constructed by installing numerous concrete blocks and jointing sand, deploying 

IoT devices in ICBP can help detect the faulty blocks during unfavorable conditions such as 

extreme weather and passing-by of heavy trucks. However, there is lack of studies about IoT 

devices installation methods in ICBP as ICBP has different layer properties from asphalt and 

concrete pavement. Live pavement performance monitoring is essential to help engineers take 

immediate maintenance and rehabilitation actions before causing any undesirable accident, 
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even though the roads cater to a lower traffic volume [2]. The study can help forensic 

engineers to trace the possible causes of accidents at ICBP [3]. Therefore, the feasibility of 

deploying IoT in ICBP to monitor its performance is crucial to be verified. 

OBJECTIVES 

The study aimed to verify the use of IoT devices to monitor the performance of ICBP affected 

by humidity and vibration. The objectives of this study are: 

1. To manufacture concrete blocks with different locations of embedment holes for IoT 

devices. 

2. To test the functionality of IoT devices. 

3. To test the sensitivity of IoT devices to collect live data in concrete blocks. 

SCOPES OF STUDY 

The scopes of the study are established to fit into the desired objectives. The study is mainly 

focused on experimental work in laboratory. All testing activities are carried out in 

compliance with relevant standards and reference. 

The scopes of the study are as follow: 

1. The concrete compressive strength is designed at 30MPa (BS Specification) as for the 

average traffic load; 

2. The compositions of concrete are Ordinary Portland Cement, sand, aggregates (passing 

10 mm sieve) and water; 

3. The type of concrete block is solid rectangular with dimension 200 x 100 x 80 mm (L x 

W x T). 

4. CC2650 SensorTag by Texas Instrument is adopted as the IoT device where its 

functionality is measured by its power-on time, signal strength coverage and 

consistency of data output by different devices. 

5. The observed parameters are humidity and vibration which are monitored using IoT 

devices. 

 

LITERATURE REVIEW 

Internet of Things 

Monitoring sensors embedded in the pavement structure have been investigated since the 

1960s to improve pavement design methods [4]. The design of IoT-based pavement 

monitoring platform consists of three parts; self-powered sensor, server or gateway and cloud 

platform. The development of IoT-based pavement is targeted to be advanced to a level that 

the system reports on the structure condition by automatically making engineering-based 
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judgements, recording a history of past patterns and intensities, and providing early warning 

for excessive conditions or for impending failure without requiring human intervention [3].  

The power supply for the sensor is an important factor to be studied as it determines the 

sustainability of the pavement monitoring system [2]. Recently, lots of studies about energy 

harvesting method to supply power to sensors have been done [5] [6]. The method aims at 

converting mechanical energy transmitted by vehicles to the road pavement to electrical 

energy and vice versa using piezoelectric material. Its volume is small and can sustain longer 

without device replacement. 

Hardware packaging is another important element in IoT system to ensure that the sensor can 

survive and be integrated within the pavement as resistance and suitable external shape is 

used [2]. Hauwermeiren et al. [7] collects spectral sound and vibration data from a sensor box 

placed near the rear wheel of the car to evaluate noisiness level of roads and road texture 

while driving. Barroca et al. [8] deployed cement mortar to cover the humidity sensor before 

being inserted into concrete cubes in the experiment to study the humidity and temperature 

variation in concrete cubes. 

TI CC2650 SensorTag 

TI CC2650 is the newest sensor tag coming from CC26xx family which is upgraded, cost-

effective and ultra-low power. It has smaller size (40 x 60 x 5 mm with plastic cover) and runs 

on a coin-sized battery (Lithium battery CR2032 3V). It consists of movement, humidity, 

optical, pressure, infrared and ambient temperature sensors and digital microphone embedded 

with the latest ARM Cortex M3 Processor. The sensor data can be collected immediately as 

the device is connected to user-friendly mobile application (TI SensorTag) over Bluetooth. 

One of the most notable features of SensorTag is it can visualise graphical data with its 

mobile application with just a click. Mobile phone acts as the gateway to receive data within 

the bandwidth of sensors. Users can view the data by pushing the data to IBM Watson 

platform cloud to obtain the URL. The live data and graphs can be read anywhere by just 

inserting the URL into browser. Figure 1 displays the relationship of IoT system by TI 

CC2650 SensorTag. Some of the projects that have used TI CC2650 SensorTag are indoor 

localization for human location [9] and microclimate study at bird nests [10]. The former 

adopted RSSI function in the device to study the effect of blockage of BLE signal while the 

latter adopted environment sensors such as humidity and light to study possibilities of 

studying bird nesting behavior. 

Bluetooth Low Energy 

Bluetooth Low Energy (BLE) is a wireless protocol for battery-powered low-energy devices 

that requires low bandwidth to communicate. TI CC2650 SensorTag device deploys 

Bluetooth Low Energy (BLE) to transmit signal to mobile application. Concrete is a dense 

material which makes Bluetooth signal extremely difficult to traverse. Even the transmitter is 

placed close to the surface, the transmittivity will degrade. Any damage to the sensor or 
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transmitter will cause the data loss if there is no backup data collection option. Therefore, this 

study has adopted partial-burying for the device in the concrete blocks. The device will be 

able to be taken out and placed in the concrete blocks. However, the Bluetooth transmission 

may meet the challenges of degradation from the bedding sand, jointing sand and moisture, 

while in the effort trying to eliminating the use of wired sensors. 

Humidity 

The sedimentation and segregation due to gravity, compacting, permeation and water 

evaporation in concrete promotes penetration of water on top surface of concrete pavement, 

posing potential towards erosion and wearing [11]. Buch & Zollinger [12] had conducted an 

experiment to study the effects of moisture on concrete strength using BLE sensors. PVC pipe 

sleeves were inserted below the fresh concrete surface to act as an encasement for the relative 

humidity sensors. The sensors were connected to a continuous recording data logger. The 

result shows that the loss of moisture decreases with depth from concrete surface. A similar 

study conducted by Jorge et al. [13] recorded signal strength (RSSI) transmitted from 

humidity sensor inside concrete block to analyse the presence of water in concrete blocks. 

Hence, monitoring the relative humidity in concrete blocks at different depths is crucial to 

track humidity of concrete pavement. 

Vibration 

Interaction of tires with the irregular road texture produces vibration. Dynamic response of 

pavement provides service condition information and helps with damage prediction [14]. The 

vibration signals reflect the level of road roughness, the stiffness of the pavement materials, 

and the integrity of pavement structure. 

Concrete block pavement can experience various failure modes such as shifting, cracking, 

spalling and erosion of jointing sand. Interlocking with high force between weak blocks 

especially under high-speed traffic is one of the most important causes [15]. Under heavy 

traffic loads, paver blocks usually perform as being vertically, horizontally displaced and 

interlocked by both block rotations and shear movement, as depicted in Figure 2. Interlocking 

is the inability of a paver to move independently from its neighbours. Rodolphe [16] has 

studied the use of magnetometer sensors for the analysis of certain human movement. The 

research concluded that magnetometer is insensitive to acceleration but its angle information 

can be combined with an accelerometer to calculate the gravitational and kinematical 

components in the accelerometric signal.  
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Figure 1: Schematic diagram showing IoT relationship using TI CC2650 SensorTag 

     

   

 

 

 

 

Figure 2: Movement of ICBP upon loading (Pham et al., 2014) 

METHODLOGY 

Laboratory works are carried out to study the performance of interlocking concrete blocks 

using IoT device. The laboratory works are divided into three phases to achieve their 

respective objectives. 

Manufacturing of concrete blocks 

Three types of concrete blocks with different locations of square holes (Top, Side and 

Bottom) are to be manufactured with two identical blocks manufactured for each location. 

The size of square holes is 50 x 50 x 20 mm (Length x Width x Thickness) to fit the IoT 

device. Polystyrene pieces wrapped with cellophane tape are used to allocate spaces for 

square holes. The concrete blocks are designed to achieve a minimum compressive strength of 

30 MPa at 28
th

 day of curing. The manufacturing procedures are: 

1. Mould oil was applied on the inner surface of six moulds to ease the unmoulding of 

hardened concrete blocks. 
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2. Cement, sand, aggregate and water were weighed according to the fixed proportion. 

The sand and aggregate were put in oven for 24 hours to remove moisture. 

3. The cement, sand and aggregate were poured into the concrete mixer drum and mixed. 

Water was added continuously while the drum spinned. 

4. The fresh concrete was poured into each mould in three layers. Each layer was 

vibrated for 4 to 6 seconds using the vibrating table (Figure 3).  

(i) Top block – The polystyrene piece was inserted while pouring the last layer of 

concrete. Plywood was used to cover the mould while vibrating to prevent the 

polystyrene piece from floating out. 

(ii) Side block – The polystyrene piece was fixed on the inner side surface of 

mould using double tape (Figure 3). 

(iii) Bottom block – Same process as Top block.  

5. The surface of moulds was levelled with scrapper to ensure flat surface. Heavy 

plywood was put on the concrete moulds to prevent the polystyrene pieces from 

floating out, prior to be set for 24 hours. 

6. The hardened concrete blocks were unmoulded. 

7. The concrete blocks were cured in the curing tanks for 28 days. 

After 28 days of curing, the concrete blocks were let to dry out in the air and then measured 

for their dimensions and densities. Next, compression tests were conducted for the three 

different types of concrete blocks after 28 days of curing using compression test machine. 

Due to the rectangular shape of concrete blocks, the machine was set as the properties for 

cube test, where the area of contact is obtained by the square root of base surface area (Length 

x Width) of concrete blocks. The base surface area is deducted with the area of square holes 

for Top and Bottom blocks. Two pieces of plywood with 3 mm thickness were used to cap the 

top and the bottom surface of concrete blocks respectively to ensure that even load is applied, 

based on BS6717 (Figure 4). The results of compression test will give the maximum load and 

maximum strength when failure occurs. The failure behaviors of the concrete blocks were 

also observed. 

                                                               

             (a)              (b) 

Figure 3 (a) The polystyrene piece was fixed on the inner side surface of mould using double      

tape and (b) the six fresh concrete blocks after vibrating (2 Bottom, 2 Top, 2 Side from left)          
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Figure 4: Compression test of Top block, based on BS6717. 

Testing of functionality of IoT devices 

The basic steps to connect the device to the mobile application: 

1. TI SensorTag mobile application was downloaded from Android Play Store or IOS 

App Store. 

2. The plastic sheet was pulled to connect the battery to the device. 

3. The power button was pressed and green LED light blinks indicating power on. 

4. The GPS location and Bluetooth of handphone were turned on. 

5. The correct TI Sensor Tag device ID name in the list of Bluetooth devices was chosen 

and connection is complete. 

There were total two TI CC2650 SensorTag devices being tested to compare their consistency 

of functions and data displaying. The functionality of devices is analysed based on its power-

on time, maximum signal strength coverage and consistency of data output by different 

devices. 

The time taken for the device to remain powered on without connection to mobile application 

and movement, without connection to mobile application but with movement, and thirdly with 

connection to mobile application and movement were recorded to study its active time after 

being turned on. 

The device’s signal strength was measured with Received Signal Strength Indicator (RSSI) in 

decibel milliwatts (dBm). The effects of change in device embedment location and distance 

between device and handphone on RSSI were studied through the following procedures: 

1. The device was put into the square hole of Top block. 

2. The handphone was put very closely near the block and the RSSI reading was 

recorded. 

3. Step 2 was repeated with distance between device and handphone of 1 m and 3 m.  

4. The maximum distance was determined by slowly enlarging the distance until the 

mobile application was disconnected from the device. 

5. The experimental results of distance and RSSI reading were compared with theoretical 

results (Equation 1). 
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6. Side block was covered with soil and two blocks were put adjacent to it to simulate 

jointing sand medium while Bottom block was put on a layer of soil to simulate 

bedding soil medium (Figure 5). 

7. Steps 1 to 5 were repeated for Side and Bottom block. 

The theoretical formula of Received Signal Strength Indicator [9]: 

RSSI = -10n log(d) + A  Equation 1 

where, d = distance between transmitter and receiver, A = txPower or RSSI at distance of 1 m, 

n = signal propagation constant, usually in free space n = 2. 

                     

(a)          (b) 

Figure 5: RSSI testing on (a) Side block and (b) Bottom block. 

Next, consistency of data output by different devices and handphones were tested to study the 

ability of placing multiple devices to work together in ICBP. Firstly, two handphones were 

used to connect to the same device to study whether any difference in data recorded by mobile 

application in different handphones. The devices were put at rest at same ambient condition. 

Secondly, the same handphone was used to connect to the two devices one after another to 

determine whether any difference in data configuration by different devices. The devices were 

tested while at rest and at motion in the same ambient condition. Thirdly, each two devices 

were connected to a respective handphone to study whether both devices display similar result 

by respective mobile application. The two devices were inserted into the square holes of two 

Top blocks, then put together on a cloth. The cloth was pulled to left and right continuously 

by two people at each end to create same motion acting on the devices. 

Testing of sensitivity of IoT devices to collect live data in concrete blocks 

The device was put in a plastic bag and submerged partially and fully into the water to study 

whether the humidity sensor can detect the change in water submersion level. The humidity 

recorded by the SensorTag is in the unit of relative humidity percentage (%rH). The 

sensitivity of humidity sensor towards ambient temperature was measured by setting up 

different types of moisture and temperature condition around the device. The material used 

were dehumidifier, boiling kettle, refrigerator and wet cloth. 

The effect of change in device embedment location was studied by exposing the Top, Side 

and Bottom blocks under hot sun (Figure 6). The blocks were first put under hot sun for 1.5 

hours before humidity testing. The device was put at 5 different locations which were labelled 
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with *, 0, 1, 2 and 3. Location * was 20 cm from the side of Bottom block, location 0 was the 

top surface of Top block, location 1 was the hole of Bottom block, location 2 was the hole of 

Top block and location 3 was the hole of Side block (enclosed one). The device is put at each 

location for 1 to 1.5 minutes, with the sequence as *, 0, 2, 3, 1 and lastly *. The handphone 

was put at location *. The change in humidity was observed from the humidity graph. 

                                      

Figure 6: Humidity testing at different embedment holes    Figure 7: Vibration by hands 

The device was put in the concrete block and applied with different types and magnitudes of 

motion to study the sensitivity of the device to collect live motion data. The concrete block 

was applied with four types of sudden jerk which were horizontal, vertical, rotational and tilt 

to simulate displacement of concrete blocks on the road (Figure 8). The data displayed by 

accelerometer, gyroscope and magnetometer are recorded. 

 

(a)         (b)    (c)     (d) 

Figure 8 (a) The concrete block was pushed horizontally for 5 mm, 10 mm, 20 mm, 100 mm 

and 200 mm by hand, (b) the concrete block was lifted vertically for 5 mm, 10 mm, 20 mm, 

100 mm and 200 mm by hand, (c) the concrete block was rotated for 5⁰, 15⁰, 30⁰, 60⁰ and 90⁰ 

by hand and (d) the concrete block was tilted for 10⁰, 20⁰, 40⁰ and 90⁰ by hand. 

Next, the concrete block was applied with continuous vibration using hand for 5 seconds with 

relatively small and large magnitude to study the change in motion data recorded by the 

device upon vibration. A concrete block was put on another concrete block with 90 degrees 

orientation difference to induce vibration using hands, as shown in Figure 7. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The results obtained from laboratory test were analysed to investigate the monitoring 

performance of ICBP using IoT device (TI CC2650 SensorTag) towards humidity and 

vibration at different embedment locations. Test data were collected and presented in the table 

and graphical forms. 
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Manufacturing of concrete blocks 

Six concrete blocks with three different locations of embedment holes were produced as 

shown in Figure 9. The square hole of one of the Side blocks was biased which was probably 

caused by lack of adhesion by double tape.  

 

 

Figure 9: The six concrete blocks after curing for 28 days 

 

Dimension. The dimensions of the concrete blocks were checked with BS EN-1338:2003 and 

the result was presented in Table 1. The thickness of Bottom block exceeded the tolerance 

(±3.0 mm) which was probably due to insufficient concrete added while moulding. The sizes 

of square holes were not uniform with deviation up to 6 mm as shown in Table 1, due to 

inconsistent size of polystyrene pieces. However, all the square holes still can fit the wrapped 

IoT devices.  

Table 1: Dimensions of concrete blocks 

 Solid rectangular block Square hole 

Bloc

k 

Leng

th, 

mm 

PA

SS 

Widt

h, 

mm 

PA

SS 

Thickn

ess, 

mm 

PA

SS 

Volu

me, 

mm
3
 

Leng

th, 

mm 

Widt

h, 

mm 

Thickn

ess, 

mm 

Volu

me, 

mm
3
 

Top 

200 YE

S 

100 YE

S 

77 YE

S 

15400

00 

50 44 20 

44000 

Side 

200 YE

S 

100 YE

S 

78 YE

S 

15600

00 

50 50 19 

47500 

Botto

m 

200 YE

S 

100 YE

S 

75 NO 15000

00 

45 48 19 

41040 

 

Density. Table 2 presents the density result of three concrete blocks after measuring their 

masses in air and net volumes. A range of 71.8 kg/m
3
 was obtained.  

Table 2: Density of concrete blocks 

 Net volume, x10
-3

 

m
3
 

Mass in air, 

kg 

Density, 

kg/m
3
 

Top 1.496 3.435 2296.1 

Side 1.513 3.510 2319.9 

Bottom 1.459 3.280 2248.1 
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Compressive strength. All three different types of concrete blocks had achieved the 

minimum compressive strength of 30 MPa. Besides, individual and average compressive 

strengths had fulfilled the requirement set by ASTM C 1319. Top block showed the greatest 

compressive strength among all, while Side block was the weakest. Table 3 displays the 

compressive strength result. 

Table 3: Compressive strength of concrete blocks 

Block Average cross- 

sectional area, 

m
2
 

Compressive 

load, kN 

Compressive 

strength, 

MPa 

PASS 

Top 0.0190 823.6 43.37 YES 

Side 0.0200 728.1 36.41 YES 

Bottom 0.0178 694.3 39.01 YES 

Average 39.60 YES 

 

Failure behavior. The failure behaviors were similar to that of solid rectangular block 

without square hole as in BS EN 1338:2003 [17]. The side areas experienced tensile stress 

while the center experienced compression stress (Figure 10). The square holes did not 

collapse. 

 

Top Side Bottom 

   

   

Figure 10: Failure behaviors of concrete blocks 
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Testing of functionality of IoT devices 

Power-on time. The device must be connected to mobile application at all time to maintain a 

continuous device connectivity, otherwise the device needed to be turned on manually which 

may damage the pavement. The result is presented in Table 4. 

 

Table 4: Power-on time of the device in different situations 

Condition Power-on time 

Without connection to mobile application and movement 2 minutes 

Without connection to mobile application but with movement 3 minutes 

Connection to mobile application and movement Continuous 

 

Signal strength coverage. The RSSI recorded by sensor had some deviation from the 

theoretical formula, where mostly were smaller than the theoretical value, as shown in Table 

5. The maximum signal coverage area was 21.6 m radius, without any blockage and other 

similar radio frequencies medium around. Smaller radius was obtained when the block was 

covered with soil and other concrete blocks. However, more signal reduction was expected if 

the concrete block was manufactured carefully with no faulty edges and surfaces. 

Furthermore, if the soil simulating the jointing sand and bedding sand was compacted as real 

condition in ICBP, signal reduction will also be expected. The RSSI readings were nearly 

consistent while moving the handphone away and towards the device with deviation up to 

5dBm at each distance as shown in Figure 11. The experiment should be repeated for several 

times to obtain average data, also with different devices. 

Function and data consistency among different devices. There was slightly different 

configuration presented by different devices at some parameters while both were exposed to 

the same ambient condition (Figure 12). Hence, it was suggested that each device should be 

connected to a fixed handphone. Every device can only be connected to one handphone at the 

same time. Placing multiple devices in ICBP was possible with each device being connected 

to their respective handphones. 

 

Table 5: Experimental and theoretical result of signal strength 

Block condition 

Distance between IoT device and handphone (m) 

0.05 

(Close

) 

1.0

0 

3.0

0 
3.00 

Maximu

m 

distance 

Theoretica

l 

maximum 

distance 

Block 

Sampl

e 

Block 

numbe

r 

Covere

d with 

soil 

RSSI (dBm) 

Theoretica

l RSSI 

(dBm) 

Top 1 No -28 -65 -77 -74.5 21.6 50.1 

Side 1 Yes -34 -67 -76 -76.5 21.6 39.8 

Side 3 Yes -40 -82 -90 -91.5 9.0 7.1 

Bottom 1 Yes -45 -72 -85 -81.5 18.6 22.4 
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Figure 11: The RSSI while moving away   (a)            (b) 

and towards the device              Figure 12: The sensors data shown by (a) device 

1 and (b) device 2. 

 

Testing of sensitivity of IoT devices to collect live data in concrete blocks 

Humidity. Different submersion level had no effect on humidity reading. However, the 

sensor worked well with change in ambient humidity. There were obvious changes of 

humidity at different sensor embedment locations (Table 6). Sensor being exposed directly 

under sun (location 0) recorded the lowest humidity which was possibly due to the highest 

ambient temperature among all. The highest humidity was recorded at Side block, while 

Bottom block was recorded with slightly lower humidity than Side block (about 0.3 %rH 

less), which was possibly due to more shading of hole from 

the sun. The sensor wrapped in plastic bag recorded lower 

humidity than the sensor wrapped in plastic zig seal bag which 

was possibly due to thinner layer of plastic bag, making it 

more susceptible to temperature changes. Table 7 presents the 

humidity recorded at different locations by differently 

wrapped devices while Figure 13 shows the humidity changes 

in graphical form by the mobile application. 
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Table 6: Humidity recorded at different ambient conditions 

Location Relative Humidity 

(%rH) 

Control 87.0 

On a 

dehumidifier 

76.5 

On a boiling 

kettle 

100.0 

In a refrigerator 76.0 

In a wet cloth 92.5 

 

Table 7: Humidity recorded at different locations by differently  

wrapped devices 

 Type of Wrapping of Devices 

Plastic bag Plastic zig seal 

bag 

Location of 

sensor 

Humidity (%rH) 

* 89.0 91.5 

0 85.5 88.2 

2 87.5 91.3 

3 90.0 91.5 

1 89.6 91.1 

* - 90.5 

  

          Figure 13: Humidity changes in 

graphical form  

 

Vibration. The sensors were able to detect displacement of block by sudden jerk with 

significant magnitude. Accelerometer and gyroscope which measures rate of change of speed 
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(linear and rotational respectively) detected mainly the change in magnitude of sudden 

horizontal, vertical and rotational jerk of block. However, the small change in magnitude of 

jerk was hardly detected by sensor, unless the rate of change of speed was large enough. 

Significant change was observed after exceeding magnitude of 20 mm by horizontal and 

vertical jerk whereas 30 degrees by rotational jerk. Magnetometer which measures magnetic 

field of earth was able to detect the movement of block upon 10 degrees of tilt jerk. The 

change in position due to horizontal, vertical and rotational jerks can hardly be detected by 

magnetometer. Figure 14, 15, 16 and 17 present the motion data recorded by 9-axis movement 

sensor while subjected to sudden jerks. While for the movement of block by 5-sec vibration, 

there was obvious change in rate of change for all motion parameters except magnetometer 

which remained fairly stable. The larger the magnitude of vibration, the larger the rate of 

change recorded by accelerometer and gyroscope. 

As the force was applied by hands, the speed of hands was not uniform which may cause 

inaccuracy of data recorded. The accelerometer data recorded while applying 200 mm 

horizontal jerk was biased as analysed from overall pattern of motion. The experiment should 

be repeated to obtain average results. Only top block was used for the motion testing because 

the result for other blocks was expected to be the same with the condition that the device was 

fixed properly inside the embedment hole. 

   
Figure 14: Motion data recorded at three axes of accelerometer, gyroscope and magnetometer 

by horizontal jerk 

 

  

 
Figure 15: Motion data recorded at three axes of accelerometer, gyroscope and magnetometer 

by vertical jerk 
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Figure 16: Motion data recorded at three axes of accelerometer, gyroscope and magnetometer 

by rotational jerk 

 

   
Figure 17: Motion data recorded at three axes of accelerometer, gyroscope and magnetometer 

by tilt jerk 

 

CONCLUSION 

Based on the results interpretation of the data and test, several conclusions had been made. 

The conclusions were: 

1. Concrete blocks with three different locations of embedment holes had been 

manufactured where all had passed the minimum requirement of compressive strength 

(30 MPa). 

2. Embedment hole at Top was the most optimum location to install IoT devices due to 

greater signal strength coverage (21.6 m) and easier device maintenance. Every IoT 

device can only be connected to a mobile application at the same time. 

3. Humidity sensor of the IoT device was sensitive to change in ambient temperature and 

shading but not sensitive to change in water submersion level while motion sensor was 

sensitive to change in block movement and location with significant amount of 

magnitude. 
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Therefore, the potential of applying the Internet of Things (IoT) wireless sensor network in 

interlocking concrete block pavement (ICBP) to monitor humidity and vibration was verified. 

There were some limitations encountered while adopting TI CC2650 SensorTag for this 

study, which were: 

1. Data time series cannot be long enough (maximum 240 hours) [10] to observe 

humidity and motion variation in concrete blocks due to battery-powered IoT device. 

2. Continuity and stability of BLE wireless signal transmission were weak when 

embedding electronic components into ICBP. 

3. Lack of data verification for humidity and vibration simulation results at laboratory. 

4. Some sensors in the IoT devices bought were not working, leading to limited 

parameters observed.  

5. Connection only to mobile application in handphone to receive data was not practical 

in the real traffic. Each device can only be connected to one mobile application at the 

same time. 

6. The data output by IBM Watson IoT Platform was not studied due to sunset of the 

platform page after 31
st
 May 2021, which is during the laboratory work period. 

Some recommendations are suggested for future study. The recommendations to improve this 

study are: 

1. Connect a 3 V lithium ion battery to the soldering point or use debugger to connect 

SensorTag, to a USB power outlet since debugger can also be used to power up 

SensorTag. 

2. Other choices of IoT device can be studied to provide larger and consistent signal 

strength coverage. 

3. Conduct field test equipped with humidity and vibration instrument to compare with 

the simulation result. 

4. Check with the seller of IoT device to ensure the bugs are fixed. 

5. Adopt BLE Device Monitor which is available for desktop to connect to the device to 

observe data and store data, also to connect several devices at one time. More devices 

can be used for a distributed multi-point humidity and motion measurement set up in 

ICBP to determine the optimum number of sensors required in certain length of 

pavement.  

6. Utilise IBM Cloud as it provides several functions for IoT handling, though it no 

longer supports direct connection to TI SensorTag. Far-distance monitoring on sensors 

is an important aspect of adopting IoT. 
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ABSTRACT 

Sport is an irreplaceable phenomenon that plays an important role in modern society. It 

represents a way of spending free time, relaxation, fun and a healthy lifestyle. And so, as in 

other industries, it is necessary to use the means of marketing communication promoting 

various sports centres or sports clubs. In recent years they have understood that without 

appropriate promotion there will not be any financial resources necessary for the operation of 

sports activities. Moreover, especially they will not have customers who can contribute in a 

very significant way to the positive development of the sports facility. It is therefore very 

important that they know how to properly promote their activity, the products and services 

they offer, as well as build a positive image in the eyes of the public, or increase their position 

on the market. And these are the reasons why marketing and marketing communication play 

an irreplaceable role in sports. Due to the influence of new technologies that continuously 

push marketing forward, the Internet environment is also developing, and with it also the 

purchasing behaviour of consumers. The rapid onset of digitization and the COVID-19 

pandemic also affected the sports industry. The paper points out the most significant trends in 

marketing and changes in marketing communication, which in recent years have led to a large 

increase in the use of online tools. Its concept consists in a set of online marketing tools, or 

channels, which are compiled in such a way as to comprehensively cover the needs of the 

company in accordance with its strategy. They therefore represent a suitable means of 

influencing consumer behaviour and communication towards potential and current customers 

in the sports industry. 

 

Keywords: Marketing and its trends, digital marketing, marketing communication, online 

communication, COVID-19, sports industry. 

 

INTRODUCTION 

Due to the use of new technologies, the field of marketing called digital marketing began to 

take shape. Digital marketing has been a part of marketing communication for several years, 

but with the rapid development of digital media, it is constantly gaining in importance. We 

understand digital marketing as a term that includes overall online marketing communication. 

Digital marketing communication represents the use of tools of a digital nature in a digital 

environment, which ensure the achievement of set communication goals through interactive 

communication with the target audience (Kita, 2017). It uses digital technologies such as tools 
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from the Internet, mobile communications and digital communication means or devices in 

outdoor and in-store environments. The biggest advantage of digital marketing is the 

immediate use of communication with customers, the public, as well as very accurate 

measurement of success. Digital marketing in the online space has several denotations, among 

the most common are the online marketing, Internet marketing, e-marketing or web 

marketing. These terms are often being confused, digital marketing communication covers 

online communication, mobile communication and communication on social networks. 

Online marketing (sometimes also called Internet) communication is a set of communication 

tools that are applied on the Internet (Krutiš, 2007). Their use is also evident in the sports 

industry. 
 
 

MARKETING TRENDS IN SPORTS INDUSTRY  

Just like the environment, customers and the market, marketing is constantly changing and 

developing - new trends are emerging. What was valid yesterday and valid today may no 

longer be valid tomorrow. New applications, new tools and new ways to get customers' 

attention and lead them to shopping carts are constantly appearing around us. Often just when 

marketing is set up, something changes. A new trend will come and everything changes. The 

change requires a reaction. Most of the trends that dominated and shaped the sports industry 

began to appear already in 2020, but the pandemic caused by COVID-19 accelerated their 

introduction into life and increased their impact on our society. It is therefore critical for 

sporting goods businesses to align with this evolving dynamic to increase their marketing 

potential and profits. The trends within the sports industry that dominated can generally be 

described in three groups: 1) consumer changes, 2) digital leap, 3) disruption of the segment 

(www.upvision.sk, 2022). 

 

 

Consumer changes   

 
        Athleisure Difference in physical        Sustainability  

 activity   

 

Athleisure was already a huge trend before COVID-19, but the pandemic has served to further 

blur the boundaries between work and leisure, and as a result, comfortable clothing is 

increasingly accepted.  

 

The gap in physical activity is linked to income level, with poorer households tending to 

exercise less and thereby widening the gap in physical activity. The sporting goods industry 

should therefore adopt a multi-stakeholder approach to addressing physical inertia, especially 

in communities which fell behind. 

Sustainability is coming to the fore and is becoming an increasingly urgent priority for users 

looking for and buying sports equipment. Companies must engage in more innovative 

solutions, such as direct-to-user circulation. 
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Digital leap 

 
Digital communications    Online shopping                      Infuencers 

 

Digital exercise communities are the focus. There has been a huge shift towards digital 

fitness, driven by demands for physical distancing and staying at home. Digital trainings offer 

an engaging and inspirational element and enable remote training in a simulated community 

environment. 

Online shopping related to store closures due to the disease COVID-19 has raised the E-

commerce growth curve to a new level, so brands need to adapt their business models to this 

situation.  

Marketing's shift to influencers has created an opportunity to pay digitally for media space. 

Digital marketing has traditionally focused on assets with wide visibility (such as club, league 

or event sponsorship). Companies began to work more and more directly with individual 

athletes as influencers, who have a much greater and longer lasting reach after sports 

performance. 

 

Segment disruption  

 
           Pressure on retail   Chains 

Retail shops were already under pressure before the COVID-19 pandemic, and pandemic 

measures have accelerated the retail crisis due to widespread closures and growing financial 

pressure. To lure consumers back into stores, retail must find new purpose, new experiences 

and new levels of convenience that cannot be offered digitally. 

Supply chains - amid ongoing uncertainty, it makes sense to build stronger partnerships in the 

supply chain and explore alternatives such as near-shoring (www.upvision.sk, 2022). 

 

MARKETING COMMUNICATION IN ONLINE ENVIRONMENT  

Marketing communication is an important part of any business. It is no different in the field of 

sports. Part of the development of the online space was also the development of forms of 

marketing communication that were, and still are, mediated precisely through the Internet to 

the general public. These forms are divided into two categories, namely traditional and new or 

current forms of online communication (Dvořák, 2012). Traditional and also common forms 

of online communication are already an integral part of communication on the Internet, which 

is the result of the use of these tools by a wide range of users (Dvořák, 2012)  

CUKUROVA 9th INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCHES CONFERENCE

October 9-11, 2022 904 Adana, TÜRKİYE



 
 

In order for the company's marketing strategy to be successful, it is essential that the company 

decides what communication mix techniques it will use. As with offline marketing 

communication, we are of the opinion that it is important to choose the right combination of 

online and offline tools, taking into account the target group and the capabilities of the 

company, taking into account the goals of the communication. The following table shows us 

the advantages and disadvantages of using individual marketing communication tools on the 

Internet - advertising, sales support, public relations and direct marketing (Janouch, 2020). 

 

 

 

Table 1.  Advantages and disadvantages of marketing communication tools on the Internet 

 

Tool  Advantages Disadvantages 

Advertising 

It is mass. 

Ability to link with content.  

Possibility to combine with 

search. 

It allows full control over 

the content of the message.  

Higher price. 

Excessive advertising.  

Banner blindness.  

Impersonality.  

Sales support 

Immediate effect. 

Variety of forms. 

It repeatedly brings 

customers.  

It reduces profits.  

Public relations 

Credibility. 

Wide possibilities of action.  

Long-term relationships.  

Complicated 

implementation. 

Long time horizon to show 

results.  

The cost of some forms… 

 

Direct marketing  

Focus on segment. 

Low costs.  

The necessity of a good 

quality database.  

To be used especially by 

future customers. 

 

 

Nowadays, we consider online marketing communication to be a very effective tool. Social 

networks are increasingly coming to the fore. Through them, sports organizations can 

promote their products, services or websites. Athletes or teams use social networks to connect 

with their fans and they also serve as a support tool for selling merchandise and tickets. 

Thanks to social networks, connections are made between teams, leagues and fans. Athletes 

consider social media to be important, mainly because of independent content management, 

brand promotion, and communication with fans (Pedersen, 2017). 
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CONCLUSION 

Marketing and marketing communication are widely used in various industries, and sports are 

no exception. Currently, it is not only the results or performances that are important, but also 

other factors, among which we include economic, social and political. And it is marketing as 

one of the most important tools for achieving goals in the sports industry. Its application is 

particularly typical for companies that produce sports goods or offer sports services, as well as 

for agencies that implement and evaluate sponsorship projects for businesses that support or 

promote sports teams or sports personalities. The most important reason why they do so is the 

inflow of funds for the further functioning of the sports organization (Čáslavová, 2009). 

 

 Among the common features of current trends in the field of marketing are credibility, 

interaction and impact on the customer through the largest possible number of available 

channels. The individual approach and coordination of activities is being strengthened even 

more in order to reach the customer as best as possible. It means knowing the audience, 

knowing the channels and working with a healthy, well-positioned brand. In order to use the 

potential to the maximum, it is therefore necessary to recapitulate what the company knows, 

that it works and focus on being able to show it. There is no need to choose from new 

marketing options according to the competition or news from marketing conferences. 

Companies should use the coming period to test their strategies and tactics, which they 

consider promising, and then use the results in years with slower economic growth. 
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ABSTRACT 

The date palm tree gives a wide range of products, the valorization of its by-products becomes 

a socio-economic, ecological and cultural opportunity. The traditional date vinegar is prepared 

and consumed locally in the basin of Ouargla in the Algerian North Sahara. The vinegar is 

obtained by a double simultaneous fermentation, alcoholic and acetic provided by yeasts and 

acetic acid bacteria (AAB) naturally present on fruits and dates. The AAB are industrially 

important. In order to valorize the traditional vinegar of dates prepared from the cultivars 

Hamraya and Deglet-Nour, the isolation and the identification of the autochthonous acetic 

acid flora is carried out on a medium Frateur and completed by a gallery of biochemical tests. 

The results of microbiological and biochemical analysis, have identified four (4) indigenous 

strains under the names Acetobacter aceti subsp. aceti, Acetobacter aceti subsp. xylinum, 

Acetobacter pasturianus subsp. ascendans and Acetobacter pasturianus subsp. pasturianum. 

This shows a microbiological diversity of Saharan AAB in traditional date vinegar.  

 

Keywords: Traditional Date Vinegar, Valorization, Saharan AAB, Acetobacter, Ouargla 

Basin. 
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INTRODUCTION  

Thousands of tons of dates remain non-consumable and constitute important losses 

that can exceed for some companies the 30% of the annual production in Algeria [1, 2]. The 

technological valorization of dates of low market value allows transforming them, to obtain 

various new non-fermented (date flour, date paste, date honey, date juice, date syrup .....etc) 

and fermented products (date wine, date alcohol, citric acid, vitamin B12, traditional date 

vinegar [TDV], ...etc) [3]. The TDV produced is a drawer product for the populations of the 

Algerian Sahara. Traditionally, vinegar production is a two-step process fermentative 

production of alcohol from fruit sugars by yeasts, mainly Saccharomyces ellipsoideus and 

Saccharomyces cerevisiae followed by oxidation of ethanol and residual or added sugars to 

acetic acid by acetic acid bacteria (AAB) [4]. In addition, AAB, are Gram negative bacteria, 

commonly employed in vinegar production [5], and belong to the family Acetobacteraceae. 

They are ubiquitous and aerobic, and are found on healthy and rotten fruit, or in flower nectar 

[6]. 

The work, seeks to highlight some Saharan AAB from traditional date vinegar 

prepared locally in the Ouargla basin of the Algerian Eastern Sahara. 

EXPERIMENTAL SECTION 

The sampling includes, samples of some locality of production of TDV (cultivars 

Hamraya and Deglet-Nour) in the basin of Ouargla (Beni Thour, Tazgrart and Said Otba). The 

Ouargla basin is located in the southeast of the country [13], about 800 km southeast of 

Algiers. Phoeniculture is the main agricultural activity of the Ouargla basin [14]. Date vinegar 

samples were collected aseptically in sterile glass vials, with a volume of 250 ml per study 

area and per date cultivar.  

0.2 ml of each sample is plated in Frateur's agar medium. The identification of pure 

strains of AAB, uses cultural, morphological and physiological characteristics. It is done by 

carrying out a gallery of biochemical tests. The overoxidizing power test is demonstrated on 

Carr's medium. The yellow turn of bromocresol green for the genus Gluconbacter, and the 

yellow turn and then reversion to blue-green of bromocresol green for the genus Acetobacter 

[15]. The search for the enzyme catalase, which allows the degradation of hydrogen peroxide 

into O2 and H2O. The ketogenic power of some AAB is the ability to transform glycerol into 

dihydroxyacetone, which can be demonstrated by Fehling's liquor on a glycerol agar medium. 

The culture in the presence of ammonium as the only source of nitrogen and 3% ethanol is 

carried out using the liquid medium of Hoyer-Frateur. For the detection of a pink or brown 

pigment on the isolation medium, a solid carbonate glucose medium is used. The formation of 

gluconic acid from glucose appeared on the basic culture medium for AAB which contains 

glucose and calcium carbonate. The formation of ketogluconic acid from glucose by AAB is 

achieved using Hayenes medium, and the revelation is done with Benedict's reagent with 10 

minutes of heating in a water bath at 100°C. The production of cellulose is highlighted on the 

broth for AAB, and the film formed on the surface of the medium is removed and placed in a 

capsule or on a slide and covered with iodine reagent (lugol) then 60% sulfuric acid [16, 17]. 
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RESULTS AND DISCUSSION 

The samples of the TDV of the cultivars Hamraya and Deglet-Nour allow to isolate nine 

(09) strains suspected to be AAB. The strains gave whitish, yellow and brown, round and 

irregular colonies with diameters from 1 to 3 mm. Microscopic observation reveals long bacilli 

Gram-negative arranged in a diploid pattern and single. The group of AAB (Acetobacteraceae) 

includes Gram-negative, aerobic, non-spore forming, ellipsoidal to coccobacillus bacteria. They 

can occur individually, in pairs, or in chains [7]. 

Biochemical analysis of nine isolates allows the identification of four strains of AAB that 

is Acetobacter aceti subsp. aceti, Acetobacter aceti subsp. xylinum, Acetobacter pasturianus 

subsp. pasturianum,  Acetobacter pasturianus subsp. ascendens (Table 1). The TDV of Deglet-

Nour cultivar contains all the strains comparing with that of Hamraya cultivar which does not 

contain the strain Acetobacter pasturianus subsp. pasturianum. 

Table 1. Identification results of AAB strains according to the origin of the vinegar 

        Absence : -, presence : + 

In a grape vinegar and dates, the strains of the genus Acetobacter are isolated by Song 

and al. (2019) [8] and Beheshti-Maal (2014) [9] respectively. For that of cider, Štornik and al. 

(2016) [10], identified Acetobacter pasteurianus, Acetobacter ghanensis, Komagataeibacter 

oboediens and Komagataeibacter saccharivorans. Komagataeibacter medellinensis is isolated 

from Chinese Monascus vinegar. Acetobacter pasturianus is found in balsamic vinegar in Italy 

[11]. AAB, which include Acetobacter and Gluconobacter, have historically caused 

significant problems for breweries [12]. 

 

 

 

 

 

Strains 

Vinegar  

Acétobacter 

aceti subsp. 

aceti 

Acétobacter 

aceti subsp. 

xylinum 

Acétobacter 

pasturianus subsp. 

pasturianum 

Acétobacter 

pasturianus subsp. 

ascendens 

Deglet-Nour 1 - - + + 

Deglet-Nour 2 + + - + 

Hamraya 3 - + - - 

Hamraya 4 + - - + 
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CONCLUSIONS 

The research and identification of AAB from the TDV in the basin of Ouargla in the 

Algerian North-East Sahara, shows the presence of a single genus Acetobacter. The 

microbiological analysis allowed to identify the presence of two species Acetobacter aceti and 

Acetobacter pasturianus and four subspecies of which; Acetobacter aceti subsp. xylinum, 

Acetobacter aceti subsp. aceti, Acetobacter pasturianus subsp. pasturianum, Acetobacter 

pasturianus subsp. ascendens. So the acetic microflora of traditional date vinegar is 

divercified by Saharan AAB  

In perspectives it is recommended; the application of new methods of molecular 

identification such as the analysis of the 16S RNA. The study of the kinetics of acetic acid 

production, for strains identified in different cultivars of date vinegar, in order to determine 

the strains with industrial characteristics and to improve their performance. 
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